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Resumo

Um dos grandes desafios no ensino de Fisica estd relacionado a estimular a construgdo e
apropriagdo de conceitos cientificos pelos estudantes, despertando uma visdo mais abrangente
sobre a natureza e seus fendmenos. Nesse contexto, surgem as propostas relacionadas ao
processo de alfabetiza¢do cientifica no ensino de ciéncias que visam contemplar estas
necessidades. Partindo deste principio, o objetivo deste trabalho ¢ investigar as possibilidades
e limitagdes ao promover a alfabetizacdo cientifica e a construgdo de conceitos acerca das lentes
esféricas, na interface de uma atividade pedagogica baseada na experimentacao. Assumindo a
forma qualitativa, esta pesquisa foi desenvolvida com estudantes do segundo ano do ensino
médio de uma escola da rede estadual de ensino situada no Distrito de Mosqueiro/PA, e os
dados foram obtidos através de questionarios complementares aplicados durante a execucao da
atividade. A andlise orientou-se a identificar os Eixos Estruturantes propostos por Sasseron e
Carvalho a partir da abordagem experimental.

Palavras chave: alfabetizac&o cientifica, experimentacéo, lentes esféricas.

Abstract

One of the great challenges in teaching physics is related to stimulating the construction and
appropriation of scientific concepts by the students, awakening a more comprehensive view on
nature and its phenomena. In this context, the proposals related to the process of scientific
literacy in the teaching of sciences aim to contemplate these needs arise. Based on this principle,
the objective of this work is to investigate possibilities and limitations in promoting scientific
literacy and the construction of concepts about spherical lenses, at the interface of a pedagogical
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activity based on experimentation. Assuming the qualitative form, this research was developed
with students of the second year of high school of a school of the state educational network
located in the District of Mosqueiro / PA, and the data were obtained through complementary
questionnaires applied during the execution of the activity. The analysis was oriented to identify
the Structuring Axes proposed by Sasseron and Carvalho from the experimental approach.

Keywords: scientific literacy, experimentation, spherical lenses

Introducao.

O papel do ensino de Fisica, de acordo com PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio), ¢ contribuir para que o aluno alcance um conhecimento mais amplo sobre a
natureza, visualizando e questionando conceitos, formulando hipdteses, desenvolvendo
habilidades de resolver problemas rotineiros, e possa realizar pesquisas cientificas sendo capaz
de criar e modificar o ambiente que o cerca. Nessa perspectiva a alfabetizagao cientifica, surge
da necessidade de construir cidadaos capazes de intervir na sociedade, se apropriando dos
conceitos cientificos de modo que consigam interpreta-los, estabelecer uma relagdo critica
frente as problematicas que os envolvem e aplicar seus conhecimentos de forma responsavel e
produtiva tanto em aspectos cientificos como tecnologicos (Sasseron e Carvalho, 2011).

O eixo tematico abordado neste trabalho, “Lentes Esféricas”, ¢ um dos aspectos fundamentais
da Optica Geométrica, que se preocupa em estudar fendmenos referentes a propagagio da luz,
como reflexao, refragdo, lentes e espelhos. Segundo Parreira et al. (2010) a utilizacdo de figuras
e representacgdes estaticas ndo tém sido suficientes para suprir as dificuldades de aprendizagem
do eixo citado, bem como a falta de recursos didaticos disponibilizados pelas escolas. Ha, entdo
a necessidade de interagdo do sujeito com o objeto de estudo de forma mais intima e detalhada,
um dos aspectos fundamentais do construtivismo que considera o estudante como sujeito ativo
durante todo o processo de constru¢ao do conhecimento.

Partindo destes principios, o objetivo deste trabalho ¢ investigar as possibilidades e limitagdes
ao promover a alfabetizacgao cientifica e a construcao de conceitos acerca das lentes esféricas,
na relacdo de interface com uma atividade pedagdgica baseada na experimentagdo. De que
forma a atividade experimental proposta pode contribuir para a constru¢do de conceitos e
contribuir com a formagdo de eixos estruturantes da alfabetizag¢do cientifica dos estudantes
acerca das lentes esféricas? Quais as limitacdes desse processo? Para isso propomos
inicialmente a discussdo teorica dos elementos de ensino de ciéncias relacionados para em
seguida apresentar a atividade proposta e a andlise dos dados tendo em vista os objetivos da
pesquisa.

A Alfabetizac&o cientifica no ensino de ciéncias: discutindo pressupostos

O pioneiro na utilizagdo do termo Scientific literary, foi o cientista Paul Hurd em seu livro
Science Literary: Its Meaning for American Schools, publicado no ano 1958, buscando definir
a fun¢do do sistema educacional no processo de capacitagdo das pessoas frente as mudangas
mundiais repentinas, chegando a conclusao de que para que uma pessoa seja considerada
educada ¢ necessario que seja devidamente instruida em ciéncias. Hurd continuou suas
pesquisas € no mesmo ano publicou o artigo intitulado Scientifc Literacy: New Minds for a
Changing World, onde destacou diversos cientistas que defendiam a difusdo da ciéncia de forma
mais social, entre eles Francis Bacon em 1620, Thomas Jefferson em 1798, Hebert Spencer em
1859 e James Wilkison que segundo Sasseron e Carvalho (2011) defendia a ideia de que “uma
vez que a sociedade depende dos conhecimentos construidos pela ciéncia, € preciso que esta
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mesma sociedade saiba mais sobre a ciéncia e seus empreendimentos” (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p. 62).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam que para Hurd a alfabetizagdo cientifica ¢ definida
como essencial no processo de formagao do sujeito como cidaddo, por meio dela a pessoa €
capaz de incitar mudancas significativas, atuando ativamente na sociedade da qual faz parte.
Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), Haze e Trefil, por sua vez, consideram a alfabetizagao
cientifica como meio de instrugdo para o individuo compreender as decisdes realizadas em
sociedade, e poder participar de debates publicos que envolvam ciéncia.

A defini¢do de alfabetizacdo cientifica que muito tem sido difundida é apresentada por Miller,
de acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), a qual define dois significados para a expressao:
o primeiro faz referéncia ao processo de costumes e desenvolvimento, enquanto o segundo
concerne as habilidades de leitura e escrita. A capacidade de ler e escrever, para Miller, ¢
interpretada como a habilidade de ler, compreender o que esta escrito e ser capaz de expressar-
se criticamente frente ao tema exposto. Assim, alfabetizar cientificamente implica em divulgar
o saber cientifico de forma que os individuos se apropriem da ciéncia, tornando habitual a
interacdo com o0s conceitos, possam assim interpreta-los criticamente e utiliza-los como
ferramenta de transformagao na sociedade.

Na histéria da didatica das ciéncias o termo Scientific literary, utilizado por Hurd, sofre
variagdes quanto a tradugdo. A traducdo dos termos Alfabetizacion Cientifica, em espanhol, e
Alfabétisation Scientifique, em francés para a lingua portuguesa seriam “Alfabetizacio
Cientifica”, naturalmente. Porém o termo em inglés, Scientific literary ganha o mesmo sentido
de “Letramento Cientifico”. Tém ainda as tradugdes feitas para outros idiomas como o belga
que se transforma em “Cultura Cientifica”.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011) hé autores que defendem a utilizacdo de “Letramento
Cientifico”, apoiando-se no conceito proposto por pesquisadores linguisticos como Magda
Soares, que define letramento como o ato de aprender a ler e a escrever, e Angela Kleiman
como a utilizagdo da escrita “enquanto sistema simbolico e enquanto tecnologia” (KLEIMAN,
1995, p. 19 apud SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 60). Outros, por sua vez, empregam a
expressao Alfabetizacdo Cientifica baseando-se na definicao feita por Paulo Freire da palavra
alfabetizagdo, que para ele vai além do dominio da leitura e a da escrita, concluindo que uma
pessoa alfabetizada € capaz de incorporar essas técnicas influenciando seu meio.

Rodger Bybee estabelece trés dimensdes do processo de alfabetizacdo cientifica, considerados
no momento de sala de aula, sdo elas: funcional, conceitual e procedimental, e
multidimensional, de acordo com Sasseron e Carvalho (2011).

A primeira categoria, alfabetizac¢do cientifica funcional ¢ caracterizada pela aquisicao de um
vocabuldrio mais elaborado, proprio do meio cientifico, destacando que ndo ¢ necessario
possuir um vasto vocabulario cientifico para considerar essa categoria alcangada, porém ¢
preciso que estes termos sejam abordados de forma contextualizada.

Alfabetizagdo cientifica conceitual e procedimental refere-se ao fato de os estudantes
relacionarem conceitos cientificos a processos experimentais, evidenciando que os alunos
devem conhecer os procedimentos pelos quais a ciéncia € construida.

Alfabetizagdo cientifica multidimensional, portanto, se caracteriza pela relagdo das outras duas
categorias onde “os individuos sdo capazes de adquirir e explicar conhecimentos, além de
aplicagdes nas solucdes de problemas do dia a dia” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.
6).

Sasseron e Carvalho (2011), por sua vez, elaboraram pontos que podem ser observados com o
intuito de identificar a efetivacao da alfabetizagao cientifica, denominados Eixos Estruturantes
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da Alfabetizacdo Cientifica: o primeiro eixo ¢ definido como Compreensao basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, que se preocupa com a capacitagao dos
estudantes, construindo os conhecimentos cientificos de forma que possam aplicé-los em seu
cotidiano. O segundo eixo ¢ denominado de Compreensao da natureza e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica, que trata da importancia de esclarecer os processos
envolvidos no desenvolvimento de pesquisas cientificas. O terceiro eixo ¢ nomeado como
Entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, que
busca a percepcao de que estes quatro aspectos estdo intimamente ligados, de forma que a
interferéncia em um deles pode acarretar mudangas significativas em outro. De acordo com
Sasseron e Carvalho (2011), este eixo ¢ imprescindivel quando se pretende buscar uma
educagao sustentavel.

Aspectos da experimentagdo problematizadora no ensino de ciéncias

No artigo “Consideragdes sobre a fungdo do experimento no ensino de ciéncias” de Arruda e
Laburt (2009), os autores destacam duas concepgoes historicas para o uso da experimentagao
no desenvolvimento cientifico consideradas tradicionais ou populares. A primeira destas
concepgoes classifica a experimentacdo como premissa para a elaboragdo de teorias, ou seja, a
partir da observagdo e dos experimentos, as leis da natureza serdo interpretadas e sistematizadas
em teorias. A segunda concepcdo parte do pressuposto de que a experimentagdo tem a fungdo
de comprovar as hipoteses levantadas, sendo portanto, a etapa-chave para a promulgacao de
teorias cientificas, desse modo a experimentagdo ¢ considerada o “juiz”.

Deste modo, qual a funcdo da experimentagdo para a ciéncia? Segundo Kuhn (ARRUDA;
LABURU, 2009) a ciéncia possui dois momentos. O primeiro ¢ denominado de “ciéncia
normal”, no qual uma teoria ¢ aceita e passa a ser o referencial para as pesquisas cientificas; e
o outro ¢ designado como “paradigma e o periodo revoluciondrio” no qual uma teoria ¢
substituida por outra. Na visdao Kuhniana um paradigma aceitavel ¢ rompido quando sdo
encontradas “anomalias” que requerem a proposi¢do e aprova¢do de um novo paradigma.
Portanto o papel da experimentacdo, no desenvolvimento cientifico ¢ adequar a teoria a
realidade.

Segundo Giordan (1999), ha basicamente duas maneiras de se aplicar a experimentacdo no
ensino: ilustrativa e investigativamente. A experimentagdo ilustrativa, mais facil de ser
conduzida, ¢ utilizada sem muita problematizagdo e discussdo dos resultados experimentais,
servindo apenas para a demonstracdo de conceitos discutidos em aula. Entretanto a
experimentacao investigativa ¢, segundo Francisco Jr. (2008):

[...] aplicada anteriormente a exposi¢do conceitual e visa obter informagoes
que subsidiem a discussdo, a reflexdo, as ponderacdes e as explicagdes, de
forma que o aluno compreenda ndo s6 os conceitos, mas a diferente forma de
pensar e falar sobre o mundo por meio da ciéncia. (FRANCISCO Jr, 2008, p.
34).

Porém o conceito de experimentagdo utilizado neste trabalho almeja ir além da experimentagao
investigativa, na medida em que propoe a leitura, a escrita e a fala como aspectos indissoluveis
da discussdo conceitual dos experimentos. Para isso, o aporte tedrico ¢ a pedagogia
problematizadora de Paulo Freire.

Para Freire (1996), educacdo expositiva sem a participagcdo ativa dos alunos durante o
desenvolvimento da atividade, denominada por ele de educagdo bancaria, ndo acarreta em uma
aprendizagem interessante e significativa visto que ele apenas assiste ao experimento. A
educagdo so tem sentido se levar em consideracdo que o estudante ¢ um ser com experiéncias,
vive em sociedade, possui conhecimentos e teorias pessoais que ndo devem ser desvalorizadas
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frente ao conhecimento cientifico e que o professor ndo ¢ o detentor do saber, mas estd
construindo o conhecimento também.

Delizoicov (1983) se utilizou da concepgdo freiriana da educacdo para aplicar a educagdo
formal, ou seja, a sala de aula. Estruturando a aula em trés momentos pedagogicos, denominou-
os de: 1) problematizagdo inicial, onde o professor expde uma situagcdo real e comum aos
estudantes e que possui relacdo com o tema que se pretende abordar, com o objetivo de abrir o
debate a partir das colocacdes e questionamentos dos alunos; 2) organizagdo do conhecimento,
que consiste na exposicao, pelo professor, do tema cientifico a ser explorado; 3) aplicacdo do
conhecimento, o qual possui a finalidade de capacitar o estudante a utilizar o conhecimento
construido, promovendo a analise e interpretacdo de situagdes novas ou anteriormente
debatidas.

Proposta de atividade pedagdgica e os fundamentos metodoldgicos

O projeto de pesquisa foi executado na E. E. E. F. M. “Prof. Abelardo Ledo Conduru”, situada
no Distrito de Mosqueiro-Belém/PA com estudantes do segundo ano do Ensino Médio do turno
da manha. A escolha da turma de segundo ano do ensino médio como publico alvo justifica-se
pelo assunto de Optica fazer parte do contetido programatico desta série.

A atividade proposta consistiu na realizacdo de uma oficina experimental, elaborada com o
objetivo de servir como ferramenta para a observacao, coleta de dados e analise do processo de
constru¢do do conhecimento e alfabetizagdo cientificamente dos estudantes. Esta oficina foi
dividida em trés momentos pedagogicos seguindo o modelo trabalhado por Francisco Jr. (2008)
em seu trabalho “Aplicagdo de experimentagao problematizadora em salas de aula de ciéncias”,
baseado na proposta pedagogica de Delizoicov. Neste caso especifico, estes momentos estao
sequenciados no Quadro abaixo:

MOMENTO DESCRICAO DO MOMENTO OCORRIDO NA SALA DE AULA
PEDAGOGICO

Problematizacao

Inicial Inicialmente foi apresentado aos estudantes o equipamento dptico bindculo. Apos

toda a turma fazer o uso deste equipamento e ele ser desmontado, a fim de que os
estudantes pudessem também observar as caracteristicas das diferentes lentes
presentes nele, a problematica foi levantada e debatida do porqué ocorrem os
fendmenos de ampliagdo e diminuicdo da imagem. Para coleta de dados concernentes
aos conhecimentos primarios dos alunos, um questionario contendo quatro perguntas
subjetivas foi aplicado.

Organizacao do Da-se inicio entdo a segunda etapa, estudando sistematicamente os elementos basicos
Conhecimento eilmportantes d’as lentes, as cléss.1ﬁcag:0es' em delgadas, espessas, convergentes e
divergentes, além das caracteristicas das imagens formadas para cada lente.
Aplicacio do A turma foi dividida em quatro grupos, propondo-se entdo a confecgdo do Projetor
. iro com celular par: m r o efeito visual 1
Conhecimento Caseiro com celular para que todos pudessem observar o efeito visual causado pela

lente divergente, e assim aplicando o conhecimento adquirido na etapa anterior.
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Quadro 1: Descricio dos momentos pedagégicos da Atividade em sala de aula

A oficina experimental foi aplicada em sala de aula com duragdo de duas horas, iniciando com
o repasse de orientacdes do roteiro da aula a ser aplicada. Em seguida foi apresentado o
equipamento Optico que aumenta o campo de visdo do ser humano, bindculo (Figura 1). Um
similar simples, contendo apenas um par de lentes na regidao frontal e outro par de lentes na
parte traseira.

Figura 1: Binoculo utilizado na etapa de problematizacdo inicial

Mesmo estando na area interna da sala, todos tiveram a liberdade de mirar sua visao através do
bindculo em qualquer diregdo e espaco dentro da sala de aula.

Por ser um exemplar de facil desmontagem, as lentes frontais de traseiras foram retiradas do
bindculo e todos tiveram a oportunidade de aproximar as diferentes lentes em qualquer objeto
proximo a si, podendo entdo perceber a diferente formacao de imagem em cada uma das lentes.

Neste momento houve a problematizagao inicial explorando o funcionamento do equipamento
e os fendmenos relacionados, e os alunos foram questionados de forma oral sendo instigados a
expor explicagdes para o fendmeno observado ao utilizar o binoculo e manusear as diferentes
lentes.

Logo apos, alguns conceitos foram debatidos sempre explorando o conhecimento prévio dos
alunos e a manipulacdo do instrumento Optico a fim de produzir reflexdes e a formacdo de
conceitos num carater autdbnomo e investigativo a partir da abordagem da experimentagao
problematizadora, o que compds o segundo momento pedagodgico: a organizagdo do
conhecimento.

No tltimo momento, momento de aplicacdo do conhecimento, optou-se pela confeccdo de um
projetor caseiro que possui 0s mesmos conceitos cientificos presentes na problematizagcdo
inicial. A turma foi dividida em quatro grupos de trés estudantes, os materiais para a confec¢ao
do projetor caseiro foram distribuidos e os estudantes orientados para construcdo do
experimento (Figura 2).
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Figura 2: Projetor construido pelos estudantes, pronto para ser utilizado.

A construcédo e apropriacdo de conceitos na interface da alfabetizacéo
cientifica e a experimentacdo: Uma analise qualitativa.

A coleta de dados se deu por meio de dois questiondrios, cada um contendo quatro perguntas
subjetivas onde o primeiro foi aplicado apds a problematizagdo inicial, a fim de verificar as
concepgoes prévias dos estudantes sobre os objetos e fendmenos observados, visto que este
conhecimento ¢ de fundamental importancia para a constru¢cdo de conceitos (SASSERON;
CARVALHO, 2011 e MOREIRA, 1999). E o segundo foi utilizado posteriormente a aplicacao
do conhecimento (confec¢do do projetor caseiro).

A andlise dos dados obtidos foi realizada por meio do cruzamento das informagdes coletadas
nos dois questionarios. Partindo dos principios de andlise estabelecidos por Tesh (1990),
segundo Gil (2008), o método comparativo ¢ a principal ferramenta intelectual de uma pesquisa
qualitativa, por permitir constituir parametros a partir da analise de ouras fontes ou mesmo dos
proprios dados. Assim, as perguntas foram propostas de modo que os mesmos conceitos
cientificos necessarios para responder ao Questiondrio 1 fossem requeridos na resolugdo do
Questionario 2, possibilitando a identificacdo de aspectos referentes a constru¢ao de conceitos
e a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Os alunos participantes do projeto foram
identificados pelos codigos de Al a A12, algumas respostas fornecidas pelos alunos, que serao
transcritas estdo sem correcdes ortograficas.

Pergunta 1 — Quais as principais caracteristicas do Equipamento utilizado e seus componentes?
Anote as informagdes de forma mais detalhada possivel. (Questionério 1)

Al — “.. quatro lentes 2 pequenas e 2 grandes que causam outro tipo
visualizagdo.”

A3 — “O equipamento tem 2 tipos lentes que sdo usadas juntas para ver mais
perto”.

A7 — “O objeto a ser analisado possue pequenos tubos de plastico com duas
lentes grandes, duas pequenas...”

A8 —“ele contem 4 lentes, duas grandes e duas pequenas e duas para cada lado
dos olhos. Uma pequena e uma grande para a esquerda € a mesma coisa para
a direita...”

A9— “Sao as lentes de perto e de longe que influencido no aumento ou na
diminui¢do da imagem.”

A12 — “As principais caracteristicas sdo as lentes.”
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Quando questionados do motivo pelo qual ocorreu a mudanga no campo de visdo com a
utilizacao deste equipamento (Pergunta 2), a opinides foram semelhantes:

A3 — “... por causa da lentes que estdo no binoculo.”

A5 —“... deve ser alguma coisa que as lentes grandes possuem.”
A10 —“...porque ela possui duas lentes de aumento eu acho”
A1l —“...ficassim por causa das lentes que tem nele”

Seus esquemas de assimilagdo estavam basicamente configurados em caracteristicas fisicas das
lentes: “grandes” e “pequenas”, “de perto” e “de longe™.

E por meio da aplicagao do Segundo Questionario, respondido apds a confec¢ao do Projetor
Caseiro, ficou evidente que os estudantes passaram a possuir novos esquemas em relagao aos
tipos de lentes e qual a diferenca na formagao de imagem através de cada uma. Os registros a
seguir mostram essa evolugdo cognitiva:

Pergunta 1 - Que tipo de lente ¢ utilizado nesse projetor caseiro? Caso fosse utilizada outra
lente, o efeito seria 0 mesmo? Explique. (Questionario 2)

Al — “Convergente, ndo seria o mesmo efeito pois a lente ndo transmitiria a
imagem real e nitida”

A2 — “Convergente. Nao seria 0 mesmo por que a lente divergente ndo ia
mostrar uma imagem maior, ndo ia dar pra entender a imagem também.”

A4 — “Convergentes, ndo seria 0 mesmo efeito porque com duas lentes seria
projetada uma imagem melhor.”

A5 — “E a lente convergente. Nao, pois € outro tipo de lente que causaria o
efeito inverso.”

A6 — “E utilizada a lente delgada do tipo convergente. O efeito ndo seria o
mesmo por que a imagem ficaria embagada”

A8 — “uma lente delgada, convergente. Nao, pois se fosse uma lente espessas,
divergente o efeito seria de diminui¢do da imagem.”

Al12 — “Convergente, ndo seria 0 mesmo pois projetaria uma imagem
diferente.”

Ja a Pergunta 2 — Quais as caracteristicas da imagem projetada? — todos responderam
corretamente, do modo como se esperava: “real, invertida e maior”, pois o celular ficou
posicionado dentro da caixa a uma distancia da lente entre o foco e o centro de curvatura, e as
caracteristicas da imagem projetada por uma lente convergente quando um objeto se encontra
nestas condi¢des, sdo de fato estas. Observou-se que houve a constru¢do de novos esquemas
cognitivos, por meio dos quais os alunos foram capazes de distinguir uma lente divergente de
uma convergente e caracterizar a imagem projetada. E possivel perceber ainda que os estudantes
passaram a utilizar os conceitos cientificos para classificar as lentes, além de demonstrar
habilidade em prever as caracteristicas visuais da imagem que seria formada com a utilizacao
de outro tipo de lente. Este ¢ um dos aspectos da alfabetizacdo cientifica, que considera
extremamente relevante neste processo, a compressao de termos e conceitos.

Em rela¢do ao formato das lentes do bin6culo (tal equipamento foi desmontado para ser possivel
esta analise), notou-se que houve similaridade nas respostas, evidenciando o didmetro das lentes
como principal diferenga entre elas. Alguns alunos observaram ainda que a lentes possuem uma
curvatura que pode ser para dentro (concava) ou para fora (convexa).

Pergunta 3 - Qual a diferenga no formato das lentes do bindculo? Por que elas possuem essa
diferenca? (Questionario 1)
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A4 — “As diferencas sdo que uma e pequena e a outra e grande, elas possaim
essa diferenca pra ter uma visao melhor dos coisas que tdo longe.”

A7 — “A lente maior tem um formato redondo para fora e a lente menor tem
um formato curvada para o interio da lente.”

A8 — “uma € maior e a outra € menor, a maior almenta e tem uma curvatura
para fora, e a menor diminue e tem a curvatura para dentro...”
Os esquemas cognitivos dos estudantes para as classificagdes das lentes podem ser resumidos

29 ¢C 1Y J% ¢ b AN1Y

em “grande”, “pequena”, “maior”, “menor”, “curvada pra fora”, “curvada pra dentro”.

Houve também a percepg¢ao, nas respostas a terceira pergunta (Questionario 2), da necessidade
dos dois tipos de lentes no bindculo para a obten¢cdo ampliada e nitida, e que pelo fato de o
projetor possuir apenas uma lente convergente, a imagem projetada se tornara invertida.

Pergunta 3 - Explique por que a imagem que vocé observa no projetor ¢ diferente da imagem
observada no binoculo. (Questionario 2)

A2 —“No binoculo ¢ usada uma lente convergente e uma lente divergente e no
projetor s6 uma convergente”

A4 — “porque, nos estamos usando somente uma lente o seja a convergentes”

A6 — “Porque no projetor € usada s6 uma lente convergente e no bindculo sdo
usadas duas lentes uma convergente e uma divergente.”

E possivel notar a formagio de novos esquemas de assimilagio quando agora
eles as classificam em delgadas, espessas de acordo com sua curvatura e
espessura da borda, divergente e convergente segundo a sua formagdo de
imagem e refrag@o dos raios luminosos.

Considerag®es finais

No que diz respeito a alfabetizacdo cientifica, ficou evidente, analisando os questionarios, que
a maioria dos estudantes conseguiu relacionar os termos pouco elaborados utilizados para
responder ao Questionario 1, aos termos fisicos propostos nas aulas empregados na resolucao
do Questionario 2 - como “convergente”, “divergente”, “espessa”, “curvatura” e “foco” - de
forma correta, coerente as defini¢des aceitas pela comunidade cientifica. Puderam ainda
reformular, em sua estrutura cognitiva, o conjunto de situacdes e objetos aos quais as lentes sdo
aplicadas, visto que antes, ao serem questionados sobre o uso das lentes citavam apenas os
objetos que poderiam se visualizados na sala, como 6culos, bindculo e lupa, porém ao final da
aula, alguns estudantes ampliaram esse conjunto atribuindo-lhe novos instrumentos opticos.

Deste modo foi possivel observar que no processo de alfabetizacao cientifica alguns eixos foram
mais evidenciados como Compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, e entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente. Este ultimo de forma incompleta, pois, € possivel fazer relagdo com objetos
tecnologicos como celular e microscopios durante a exposicao do contetido, porém a visao mais
ampla, envolvendo sociedade e meio ambiente ndo foi contemplada.

A utilizagdo da oficina experimental como ferramenta pedagdgica se mostrou eficiente por
possibilitar que os estudantes interagissem com os conceitos durante a aula, testando as
possibilidades, a fim de melhorar seus resultados, manipular os materiais, observando a
mudancga da imagem projetada ou visualizada no caso das lentes, estimulou a criatividade dos
estudantes e os motivou a aprender, a questionar e a se interessar pelos conceitos cientificos
presentes no simples fato de ver. Demonstrando assim que, para que haja uma melhor
compreensdo dos alunos sobre a disciplina Fisica, ¢ necessario que abordagens metodologicas
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sejam constantemente melhoradas, dinamizando e diferenciando o ensino. Assim, a
experimentagdo pode ser um recurso satisfatorio, porém nenhum recurso garante a exceléncia
da instru¢do, sendo necessarias constantes reformulag¢des profissionais.
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