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Resumo

O trabalho apresenta uma revisdo bibliogréfica realizada em oito periddicos da area de ensino
e educacdo buscando mapear as pesquisas relacionadas ao uso de histérias em quadrinhos no
ensino de fisica, para verificar a existéncia de investigacGes relacionadas com o estudo do
calor, conceito de termologia. Identificamos dois trabalhos na area de fisica, um abordando
conceitos de fisica moderna e outro de Gtica. Esses e 0s outros dois trabalhos que fizeram uso
de quadrinhos no ensino de ciéncias pontuaram a necessidade de novas investigac6es sobre o
uso de tirinhas, salientando o aspecto da linguagem verbal e visual. Isso demonstra a
relevancia do projeto ao qual esse trabalho de iniciacdo cientifica estd vinculado e que na
continuagdo tem como proposta desenvolver uma tirinha explorando concepcdes espontaneas
de calor e usando a Histdria da ciéncia para promover a aproximacdo com 0 conceito
cientifico.

Palavras chave: historias em quadrinhos, ensino de fisica, estudo do calor,
novas tecnologias.

Abstract

This work presents a bibliographical review carried out in eight periodicals of the area of
education and education, trying to map the research related to the use of comics in physics
teaching, to verify the existence of investigations related to the study of heat, thermology
concept. We identified two works in the area of physics, one dealing with concepts of modern
physics and another one of optics. These and the other two works that made use of comics in
science teaching pointed out the necessity of new investigations on the use of strips,
emphasizing the aspect of the verbal and visual language. This demonstrates the relevance of
the project to which this work of scientific initiation is linked and that in the continuation it
has as a proposal to develop a comic strip exploring spontaneous conceptions of heat and
using the History of science to promote the approach with the scientific concept.
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Introducao

A pesquisa em ensino de fisica, consolidada a partir da década de 1980, dedicou-se nesses
ultimos 40 anos a investigar aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem de conceitos
fisicos e as préticas pedagogicas que podem contribuir para o aprendizado de conteidos de
fisica. Apresenta importantes resultados sobre tematicas como a fisica do cotidiano, atividades
experimentais com equipamentos de baixo custo, abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade,
uso da Historia e Filosofia da Ciéncia no contexto de sala de aula e o emprego de Novas
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) como ferramenta pedagogica (PENA e
RIBEIRO FILHO, 2008).

Especificamente quanto ao emprego de ferramentas tecnoldgicas, evidenciou-se a falta de
material didatico pedagogico apropriado para o significativo uso de novas tecnologias no
contexto de sala de aula (GOUVEA e ERROBIDART, 2016; VIANA e ERROBIDART,
2016). Tal constatacao orientou as primeiras investigacdes buscando associar a linguagem dos
quadrinhos ao uso efetivo do computador como ferramenta de ensino: uma revisao
bibliografica. Nela buscou-se verificar como as histérias em quadrinhos?, tirinhas e ou HQs
podem ser usadas como instrumento de ensino, com um bom resultado para 0 processo de
aprendizagem de conceitos fisicos. Os resultados obtidos foram utilizados para a elaboragédo
de um material didatico pedagdgico pautado na linguagem de quadrinhos, explorando a
abordagem de conceitos associados ao estudo do calor, especificamente o conceito de
termologia e suas concepgdes espontaneas.

Metodologia

Para a realizacdo da revisdo bibliografica, apresentada nesse trabalho, tomou-se como
referéncia as orientacfes de Rosa (2015): definicdo de palavras-chave relacionadas com o
tema de interesse; definicdo do escopo guiada pela resposta de quatro questfes (Que tipo de
documento serd buscado? Qual intervalo de tempo sera pesquisado? Quais fontes dos
documentos serdo pesquisadas? Quais campos dos documentos serdo analisados em busca das
palavras-chave?); selecdo do corpus de investigacdo; leituras seguidas por elaboracdo de
fichamento e andlise documental. Segundo o autor, o texto final sobre a tematica investigada
pode ser escrito na forma de cronica ou sintese. O modelo de crénica deve descrever
detalhadamente os principais procedimentos dos trabalhos selecionados para analise e seus
resultados. O de sintese deve apresentar uma descricdo dos resultados e de propostas de
trabalhos semelhantes, enfatizando as similaridades e as divergéncias entre eles.

Considerando a maturidade cientifica da primeira autora, optou-se pelo desenvolvimento de
uma narrativa na forma de cronica, pois segundo Rosa (2015) é mais simples e facil de fazer
do que o modelo de sintese.

A revisdo bibliografica realizada buscou por artigos cientificos, publicados em periodicos
online com qualis capes entre Al até B2, indicados no quadro 1, no intervalo de 2005 a 2015.
Utilizando o dispositivo de busca dos periddicos inicialmente realizamos uma busca para cada
palavras-chave para estimarmos o quantitativo de trabalhos relacionados a cada uma das

1 Usaremos a abreviacdo HQ para Histérias em Quadrinhos
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teméticas de nosso interesse e obter informacgdes que nos ajudassem na discussdo sobre as
pesquisas nessas areas. Esses resultados iniciais s@o apresentados no quadro 1.

Revistas
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fisica
Novas 15 18 76 17 1 3 0 0
tecnologias
Estudo do 4 0 1 3 1 1 0 0
calor
Hlstor_la em 2 0 5 1 1 0 1 1
quadrinhos
Objetos 0 0 1 0 0 0 0 0
midiaticos
293 28 118 69 79 87 12 54

Quadro 1 — Quantitativo de artigos identificados nos periodicos, por palavras-chave

Num segundo momento, realizamos segundo as orientacGes de Rosa (2015) a combinacdo de
palavras-chave, objetivando um refinamento da revisdo realizada. Dessa forma, dos 293
artigos identificados no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, utilizando a busca
combinada de todas as palavras-chave ndo obtivemos nenhuma identificagéo. Iniciamos entdo
uma variacdo das combinacGes possiveis.

Combinando ensino de fisica e novas tecnologias obtivemos o quantitativo de 12 artigos:
Possibilidades pedagogicas na perspectiva de uma educacdo online (LACERDA E SILVA,
2015); Determinacdo da concentracdo de acido acético no vinagre por medidas de tensdo
superficial: uma atividade didatica interdisciplinar com vistas a mediacdo semiotica
(MONTEIRO, SAMPAIO, ACCIARI e CODARO, 2015) ; Explorando mégicas em aulas de
Fisica (GAUDIO, 2015); Prototipo de uma atividade experimental para o estudo da
cinematica realizada remotamente (MONTEIRO, CASTRO MONTEIRO, GERMANO e
JUNIOR, 2013); Determinacdo de sacarose no xarope artificial de groselha por medidas de
viscosidade: uma abordagem interdisciplinar (MONTEIRO, VAZ, SAMPAIO, CODARO e
ACCIARI, 2013); Novas tecnologias no estudo de ondas sonoras (CAVALCANTE,
RODRIGUES e PONTES, 2013); Simulagdo computacional aliada a teoria da aprendizagem
significativa: uma ferramenta para ensino e aprendizagem do efeito fotoelétrico (CARDOSO
e DICKMAN, 2012); SimulagGes computacionais como ferramentas para o0 ensino de
conceitos basicos de Eletricidade (MACEDO, DICKMAN e ANDRADE, 2012); Ensino de
Fisica mediado por tecnologias digitais de informacdo e comunicacgéo e a literacia cientifica
(RANGEL, DOS SANTOS e RIBEIRO, 2012); Estudos sobre a agdo mediada no ensino de
Fisica em ambiente virtual (SOUZA, OLIVEIRA, MACHADO BENITE e CANAVARRO
BENITE, 2012); Producdo de fotografias estroboscopicas sem lampada estroboscopica
(DIAS, AMORIM e BARROQOS, 2009); As novas tecnologias e 0 uso dos recursos telematicos
na educacgdo cientifica: a simulagdo computacional na educagdo em Fisica (DOS ANJOS,
2008).
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Acrescentando a essa primeira combinacdo a palavras-chave estudo do calor identificamos o
artigo Simulagbes computacionais como ferramentas para 0 ensino de conceitos basicos de
Eletricidade (MACEDO, DICKMAN e ANDRADE, 2012). Entretanto, apesar do mesmo
contemplar trés palavras-chave as discussdes realizadas ndo apresentam relagdo com nossa
temética de interesse e o descartamos, pois 0 mesmo esta relacionado com o estudo da
eletricidade e calor aparece aleatoriamente no texto.

Iniciando outra etapa de busca utilizando as palavras-chave estudo do calor e ensino de fisica
obtivemos o quantitativo de dois artigos: Discussdo conceitual para o equilibrio térmico
(CINDRA e TEIXEIRA, 2004) e Sensacdo térmica: uma abordagem interdisciplinar
(MATTOS e DRUMMOND, 2004). Entretanto, ap0s a primeira leitura selecionamos apenas o
primeiro trabalho, pois 0 mesmo destaca topicos que jugamos relevantes para o entendimento
conceitual de equilibrio térmico, apresenta um desenvolvimento historico relacionando os
conceitos de calor, temperatura e equilibrio térmico e levantam algumas concepcles
espontaneas relacionadas aos fendmenos térmicos.

Utilizando as palavras-chave ensino de fisica e histdrias em quadrinhos obtivemos um
guantitativo de dois artigos: Fisica Moderna no Ensino Médio: o espaco-tempo de Einstein
em tirinhas (CARUSO E FREITAS, 2009) e Usando a fisica em quadrinhos para discutir a
diferenca entre inverséo e reversdo da imagem em um espelho plano (SOUZA E VIANNA,
2014). Esses dois trabalhos foram selecionados para uma analise mais detalhada pois
apresentam uma contribuicdo significativa para nossa tematica de estudo: histéria em
quadrinhos no ensino de fisica.

Sendo assim, usando todas as possibilidades de combinacdo das palavras-chave, no Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, ap6s a primeira leitura selecionamos trés artigos para a
elaboracdo do texto na forma de crénica.

Na revista Educacéo e Tecnologia ndo obtivemos resultado na busca combinada de palavras-
chave e apo0s a leitura de pré-analise dos 28 artigos nenhum deles foi selecionado, pois nédo
contemplavam nosso foco de interesse que é o uso de histérias em quadrinhos abordando o
conceito de termologia e suas concepcdes espontaneas.

Na revista Novas Tecnologias na Educacdo ndo obtivemos nenhum resultado com a
combinacdo de todas as palavras-chave.

O artigo Aquisicdo automatica de dados e animagdes no estudo da transmissdo do calor (SIAS
e TEIXEIRA, 2006) foi identificado concomitantemente com as palavras-chave estudo do
calor, ensino de fisica e novas tecnologias. A leitura realizada na pré-analise sinalizou
significativa contribui¢do para o nosso objeto de estudo e o mesmo foi selecionado para a
narrativa em crénica.

Empregando as palavras-chave novas tecnologias e ensino de fisica, encontramos trés artigos:
Um simulador educacional para disciplina de fisica em mundos virtuais (GREIS e
REATEGUI, 2010); Pernilongo? Elimine esse zumbido da sua vida: A aprendizagem de
ondas sonoras por meio das novas tecnologias (DIOGO e GOBARA, 2007) e Aquisigédo
automatica de dados e animagdes no estudo da transmissédo do calor (SIAS E TEIXEIRA
2006). Apos a pré-analise apenas o segundo artigo foi descartado.

Na busca usando as palavras-chave novas tecnologias e historia em quadrinhos identificamos

o0 artigo: Interface entre Educacdo, Ambiente e Tecnologia: Articulagdo na Formacdo de
Professor (SODRE e HORA 2014) que foi escolhido, pois relaciona com o objeto de estudo
desse trabalho que é o uso das historias em quadrinhos no ensino de fisica.
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Além dos trés artigos indicados anteriormente, selecionados para a narrativa em cronica o
unico artigo identificado com a palavras-chave objetos midiaticos foi selecionado para a
narrativa em crénica: Midia-Educacgdo: recursos midiaticos e a mediacdo do conhecimento
(BOHN, RAUPP, BESS e LUZ, 2010), totalizando quatro nesse periodico.

Na Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Tecnologias, ndo obtivemos resultado com a
combinacdo de todas as palavras-chave. Com a combinacdo ensino de fisica e novas
tecnologias encontramos 11 artigos: Caracterizagdo dos Produtos Desenvolvidos por um
Programa de Mestrado Profissional da Area de Ensino de Ciéncias e Tecnologia (NIEZER,
FRASSON, PILATTI e FABRI, 2015); Fisica para as graduagdes tecnoldgicas em construcéo
de edificios: um olhar histérico (1961-1974) (COSTA e FUSINATO, 2015); M-learning e
suas Multiplas Facetas no contexto educacional: Uma Revisdo da Literatura (CLEOPHAS,
CAVALCANTI, SOUZA e LEAO, 2015); Robética educativa livre no ensino de Fisica: da
construcdo do rob6 a elaboracdo da proposta didatica de orientacdo metacognitiva
(TRENTIN, ROSA, ROSA e TEIXEIRA, 2015); Aprendendo a investigar através de uma
atividade investigativa sobre Ciéncia Forense e Investigacdo (SEBASTIANY, PIZZATO e
SALGADO, 2015); Uma proposta didatica com abordagem CTS para o estudo dos gases e
cinética quimica utilizando a tematica da qualidade do ar interior (OLIVEIRA, GUIMARAES
e LORENZETTI, 2015); Letramento em tempos de novas tecnologias de informacéo,
comunicagdo e expressdo (NASCIMENTO e GARCIA, 2015); A relagcdo entre o0s
conhecimentos presentes na literatura cientifica e nos livros didaticos de biologia sobre
evolucdo bioldgica (JUNIOR e ANDRADE, 2015); Situacdes-problema como Estratégia
Didatica para o Ensino dos Modelos Atdmicos (JUNIOR E NETO, 2015); Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na contemporaneidade: implicaces educacionais tramadas ao pés-
estruturalismo (SCHNORR E RODRIGUES, 2015); O uso das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo no cotidiano escolar das séries iniciais: panorama inicial (WEINERT, LIMA,
GRAVONSKI e MOREIRA, 2015). Entretanto, ap6s leitura preliminar nenhum dos artigos
foi selecionado para andlise na forma de crbnica, pois as palavras foram identificadas
aleatoriamente e ndo apresentava relacdo com o objeto de estudo desse trabalho.

Na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, ndo identificamos nenhum
artigo com a combinacdo de todas as palavras. Com as palavras-chave novas tecnologias e
Historias em quadrinhos encontramos respectivamente os artigos Ensino de ciéncias em
ambientes virtuais: a percepcdo do professor sobre as diferencas na sua pratica introduzidas
pelo uso das novas tecnologias (MAYER, BASTOS, COSTA E NUMERIANO, 2001) e As
histérias em quadrinhos como linguagem fomentadora de reflex6es — uma analise de cole¢bes
de livros didaticos de ciéncias naturais do ensino fundamental (KAMEL e ROCQUE, 2006).
Esses trabalhos apesar de apresentarem informacdes interessantes sobre o uso de histria em
quadrinhos, ndo contemplam nosso objeto de estudo em sua totalidade e ndo foram
selecionados para narrativa em cronica.

O artigo Um estudo a respeito das concepcOes alternativas sobre calor e temperatura
(KOHNLEIN e PEDUZZI, 2002) foi identificado com as palavras-chaves estudo do calor e
ensino de fisica o qual foi selecionado apds a leitura preliminar para narrativa na forma de
cronica.

Na revista Ensaio Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, um Unico artigo foi identificado com
0 sistema de combinacao (estudo do calor e ensino de fisica): Um estudo da preparacdo dos
estudantes para debates racionais entre teorias e/ou concepg¢des rivais numa estratégia de
ensino de fisica inspirada em Lakatos (SILVA, NARDI e LABURU, 2008). Entretanto, apos
a leitura preliminar ele foi descartado, pois ndo contempla nosso objeto de estudo.
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Em Ciéncia e Ensino um Unico artigo foi identificado por combinagdo das palavras-chaves
As Histdrias em Quadrinhos em Manuais Escolares de Fisica (LONDERO, 2014) foi o unico
selecionado para compor a narrativa na forma de cronica por contemplar nosso objeto de
estudo.

Na revista Ciéncia e Educacdo também um unico artigo foi selecionado apds a combinagédo
de palavras-chave: Histdrias em quadrinhos como recurso didatico para o ensino do corpo
humano em anos iniciais do Ensino Fundamental (KAWAMOTO, CAMPOS e LUNARDI,
2014). E sera apresentado na narrativa em cronica.

No quadro 2 apresentamos o resultado da busca realizada a partir da combinagdo das
palavras-chaves selecionadas nesse estudo.

Palavras-Chave Estudo do | Histdrias Ensino de | Ensino de Novas Objetos
calor e em fisica e fisica, tecnologias | midiaticos
Revistas Ensino de | quadrinhos Historias Estudo do e Ensino
fisica em calor e de fisica
quadrinhos Novas
tecnologias
Caderno Brasileiro | Cindra e Souza e
de Ensino de Fisica | Teixeira Vianna
(2004) (2014);
Caruso e
Freitas
(2009)
Revista Novas Sias e | Greis e | Bohn,
Tecnologias na Teixeira Reategui Raupp, Bess
Educacéo (2006) (2010); e Luz
Sodré e | (2010)
Hora
(2014)
Revista Brasileira | Kohnlein e
de Pesquisa em Peduzzi
Educagdo em (2002)
Ciéncias
Ciéncia e ensino Londero
(2014)
Ciéncia e Educacdo Kawamoto,
Campos e
Lunardi
(2014)

Quadro2: Relacdo dos artigos selecionados para narrativa em crbnica

Nas revistas Revista Educacdo e Tecnologia, Brasileira de Ensino de Ciéncias e Tecnologias e
Ensaio Pesquisa em Educagdo em Ciéncias nenhum artigo foi selecionado para anélise na
forma de cronica. Os resultados obtidos na pesquisa bibliografica realizada séo apresentados
no topico seguinte.
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Resultados e discussao

Os primeiros artigos que compdem essa narrativa versam sobre Historia em quadrinhos como
estratégia de ensino e aprendizagem, nosso principal foco de interesse. Iniciamos nossa
reflexdo sobre as contribui¢bes da historia em quadrinhos como objeto de aprendizagem com
Caruso e Freitas (2009). Eles apresentam uma proposta para nivel médio explorando fisica
moderna na linguagem de historias em quadrinhos. Segundo os autores as historias em
quadrinhos por ter um carater ilustrativo e dialogado, possibilitam que a matematica fiqgue em
segundo plano, aspecto que pode motivar os alunos a estudarem conceitos mais complexos.

Souza e Vianna (2014) apresentam resultados do projeto Fisica em quadrinhos (FQ) que teve
como objetivo explorar conceitos cientificos relacionados a fisica do cotidiano por meio das
historias em quadrinhos, linguagem que os alunos tém contato desde pequenos. Segundo eles,
isso favorece: a aquisicdo de habito de leitura; enriquecimento de vocabulario e formagdo
critica. Como resultados apresentam algumas tirinhas e sugestdes de como podem ser
empregadas pelos professores.

Londero (2014) analisa 0 emprego de histérias em quadrinhos em dez colecGes didaticas de
Fisica, indicadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio. O resultado
aponta as HQ usadas no Brasil sdo traducdes de material produzido em outros paises e sugere
que isso € justificado, no caso do ensino de fisica, pela baixa producdo nacional. Ressalta a
importancia de incentivar o desenvolvimento de novas propostas para mudar o quadro
identificado. Finaliza apresentando dois exemplos para utilizacdo de histérias em quadrinhos
em sala de aula.

Kawamoto, Campos e Lunardi (2014), considerando a utilizacdo de histdrias em quadrinhos
como recurso didatico, apresentam uma discussdo sobre a elaboracéo e avaliacdo um material
pedagogico estruturado na linguagem dos quadrinhos para abordagem da tematica "Corpo
humano", anos iniciais do ensino basico. Concluem avaliando como vélida a proposta e que 0
material pode ser utilizado associado a outros recursos didaticos.

Salientamos que 0s quatro artigos descrito anteriormente utilizam como referéncia para a
producdo dos quadrinhos as orientacdes presentes em Como usar historia em quadrinhos na
sala de aula RAMA e VERGUEIRO (2008).

Relacionados com nosso outro foco de interesse, estudo do calor, Cindra e Teixeira (2004)
apresentam uma discussdo sobre o equilibrio térmico e sua relagdo com os conceitos de calor
e temperatura, salientando possiveis obstaculos. Discutem sobre as concepc¢des espontaneas
usando a evolucgdo dos conceitos térmicos como, por exemplo, a interpretacdo do calor como
fluido, a ndo diferenciacdo dos conceitos de calor e temperatura e as diversas interpretacoes
do conceito do equilibrio térmico. A principal contribuicdo do trabalho é um conjunto de
questdes que o professor pode usar para discutir as concepg¢des alternativas dos alunos, no
comeco dos estudos conceituais sobre calor e temperatura.

Kdohnlein e Peduzzi (2002) também apresentam reflexdes que propiciaram 0s embasamentos
tedricos do estudo do calor, principalmente no que se refere as concepgdes alternativas
envolvendo o calor e a temperatura. Discutem o resultado da aplicacdo de um teste de 13
questdes explorando as concepcdes de calor.

Sias e Teixeira (2006) propdem uma atividade fundamentada na teoria de Lev Vygotsky,
explorando concepcOes espontaneas de calor e usando a Histdria da ciéncia para promover a
aproximagao com o conceito cientifico.

Bohn, Raupp, Bess e Luz (2010) apresentam uma discussao sobre o uso de objetos midiaticos
na educacdo, aspectos teoricos e metodoldgicos relacionados, tomando por base uma revisao
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de literatura. Consideram que os objetos educacionais ndo conseguem acompanhar o corrente
crescimento e a velocidade que a sociedade do conhecimento impde.

Algumas consideracoes

Concordamos com Rosa (2015) sobre a importancia desse tipo de revisdo bibliografica no
desenvolvimento de estudos empiricos, principalmente quando o pesquisador ndo possui
muita experiéncia académica.

Salientamos que as reflexbes presentes nos artigos, identificados nessa revisao
bibliografica, possibilitam justificar o potencial do emprego de histdria em quadrinhos no
processo de ensino e aprendizagem, podendo ser elaboradas pelo professor para utilizagdo no
contexto de sala de aula ou pelos alunos, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades associadas a leitura e producdo de textos (KAWAMOTO,
CAMPOS e LUNARDI, 2014; LONDERO, 2014; CARUSO E FREITAS, 2009; SOUZA e
VIANNA (2014).

Neles identificamos orientacbes tedrico metodoldgicas para a producdo de um objeto
pedag6gico midiatico, explorando concepc¢des alternativas relacionadas ao estudo do calor,
pautada na linguagem dos quadrinhos. E, também, o conjunto de testes e uma rica discussao
associada ao estudo do calor, que contribuira para a estruturacdo do objeto pedagdgico
explorando concepgdes espontaneas e a historia da ciéncia para explica-las.
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