XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

Educacao em Ciéncias e 0s anos iniciais do Ensino
Fundamental: um dialogo com a producéo
académica

Science Education and the initial years of the
elementary school: a dialogue with the academic
production

I6bne Inés Pinsson Slongo
Universidade Federal da Fronteira Sul
ione.slongo@uffs.edu.br

Rubiana do Nascimento Souza
Universidade Federal da Fronteira Sul
rubiana.do@hotmail.com

Resumo

Este estudo bibliografico apresenta dados sobre a producdo académica nacional em Educacédo
em Ciéncias, com recorte para 0s anos iniciais. Levantou dados de 176 teses e dissertacdes
defendidas entre 2008 a 2015 e 64 artigos publicados em periodicos Qualis da area de Ensino,
no periodo de 2000 a 2015. Foram identificados: origem desta producdo, area de avaliacdo a
qual pertencem os programas geradores dos estudos, focos teméticos prioritarios e conteddos
da area de Ciéncias envolvidos. Os dados indicam crescimento desta producdo cientifica,
elaborada principalmente em programas de pos-graduacdo das regifes Sudeste e Sul. As
problematicas estudadas estdo ligadas principalmente aos focos Formacdo de Professores,
Recursos Didéaticos e Formacdo de Conceitos. A maioria dos trabalhos decorre de programas
da area da Educacdo, embora a area de Ensino também tenha mostrado producéo significativa.
Sobressaem-se 0s conteudos de Ciéncias ligados ao bloco Vida e ambiente, havendo baixa
producdo sobre os demais blocos tematicos.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias, Anos iniciais, Teses, dissertacoes e artigos,
Estado do conhecimento.

Abstract

This bibliographic study presents data about the national academic production in Science
Education, focusing the initial years. The study has sought data of 176 Thesis and
Dissertations defended between 2008 and 2015 and 64 papers published in Qualis journals of
the teaching area, in the period between 2000 and 2015. The origin of this production, priority
thematic focuses and the involved contents in the area of Science were identified in this study.
Data indicate the growth of this scientific production that was mainly elaborated in post-
graduation programs from the Southeast and South of the country. The studied subjects are
mostly connected to the focuses Teacher Training, Teaching Resources and Concepts
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Formation. The most part of the papers derive from programs connected to the area of
Education, although the Teaching area has shown significant production. Science contents
connected to the block Life and environment stand out while there is low production about the
other thematic blocks.

Key words: Science Teaching, Initial Years, Thesis, dissertations and papers,
State of knowledge.

Introducao e contextualizacao

A insercdo do ensino de Ciéncias desde os primeiros anos da escolaridade vem sendo
defendida h& mais de quatro décadas. A implantacdo da Lei 5692/71 representou um marco
nesta luta, porque ampliou a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias a todas as séries do entdo
primeiro grau. Em 1980, as discussfes sobre a educagdo cientifica escolar foram
intensificadas e fortemente influenciadas pelo debate sobre as implicacbes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico (KRASILCHIK, 1987). A Lei 9.394/96, os
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) e as Propostas Curriculares dos estados,
também responderam positivamente a essa maior valorizacdo do ensino de Ciéncias na fase
inicial da escolarizacdo. Entretanto, apesar destes “esforcos criadores” e dos recentes avangos
sinalizados pela pesquisa educacional (SCARPA; MARANDINO, 1999; NARDI;
ALMEIDA, 2007), o ensino de Ciéncias enquanto espaco privilegiado para a disseminacédo da
cultura cientifica parece ainda ndo cumprir bem sua fungdo (AZEVEDO, 2008; AMARAL,
2003). O desenvolvimento cientifico e tecnolégico alcangado tem provocado transformacdes
estruturais na sociedade, demandando um aprofundamento do debate sobre a educagéo
cientifica escolar, suas concepcdes, finalidades, contetidos e metodologias.

Neste contexto, o conhecimento cientifico adquiriu alto valor social, sendo considerado parte
da cultura atual (ZANCUL, 2008; HAMBURGER, 2007; CHASSOT, 2006; ZANETIC,
2005; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). Para Delizoicov e Angotti (1992), a formagéo
critica do cidaddo, em qualquer nivel de escolaridade, ndo podera prescindir de uma formacéo
basica em Ciéncia e Tecnologia, de modo a possibilitar ao estudante uma melhor
compreensdo sobre a sociedade e, assim, sustentar uma atuacdo consciente, critica e
responsavel sobre ela. N&o se trata, portanto, de uma educacéo cientifica que visa preparar o
aluno para o futuro, mas que contribui para a formacdo de um cidaddo que é sujeito da
histéria no tempo presente.

Paradoxalmente ao amplo consenso e reconhecimento sobre a importancia do conhecimento
cientifico e tecnoldgico para uma formagdo cidadd, a educacdo cientifica escolar,
especialmente nos anos iniciais, ainda mostra-se incipiente, muitas vezes influenciada pelo
paradigma empirista/positivista (ALMEIDA, 2001; AMARAL, 2003; AZEVEDO, 2008;
DELIZOICQV, N.; SLONGO, 2011). Por sua vez, os cursos de formagéo de professores para
este segmento escolar parecem seguir com escassa carga horaria para uma discussao mais
consistente sobre o ensino de Ciéncias e suas finalidades.

Numa época de acelerado desenvolvimento da pesquisa cientifica no pais, acima da média
mundial, com grande acimulo de producgéo nas diferentes areas do conhecimento (ZANCAN,
2000), as pesquisas bibliograficas do tipo “estado da arte” ou “estado do conhecimento” tém
sido valorizadas, porque propiciam a circulacdo e o intercambio do que ja foi construido,
contribuindo com o que esta por construir, otimizando a pesquisa em seus diversos aspectos e
viabilizando o desenvolvimento da ciéncia (FERREIRA, 2002; CARVALHO; GAMBOA,
2014).
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Pesquisas recentes sobre a produgdo nacional em Educacdo em Ciéncias anunciam 0
crescimento de estudos sobre o ensino de Ciéncias nas fases iniciais da escolarizacdo
(DELIZOICOV; SLONGO; LORENZETTI, 2013; SLONGO; LORENZETTI, GARVAO,
2015). O presente estudo, que é parte de uma investigacdo mais ampla, teve o objetivo de
contribuir nesta direcdo, aglutinando, sistematizando e analisando dados sobre a educagéo
cientifica nos anos iniciais, especialmente aqueles decorrente de teses, dissertacfes e artigos
em periodicos da area de Ensino. O estudo estd em andamento e os dados até o momento,
obtidos e analisados, serdo apresentados.

Metodologia

Esta pesquisa € de natureza bibliografica, do tipo “estado do conhecimento” (FERREIRA,
2002; ROMANOWSKI; ENS, 2006). Identificou teses e dissertacdes sobre o Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais, defendidas no periodo de 2008 a 2015. Subsidiaram a busca dos
textos duas bases de dados, que foram utilizadas de forma complementar: o Banco de Teses e
Dissertacbes da CAPES (http://www.capes.gov.br/) e a Biblioteca Digital de teses e
dissertacbes do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia
(http://www.ibict.br/). As seguintes expressdes de busca orientaram a selecdo dos textos:
“anos iniciais”, “alfabetizacdo cientifica”, “ensino de ciéncias” e “séries iniciais” Também
integraram o corpus de analise da pesquisa, 0s artigos sobre o tema, publicados nos seguintes
periddicos Qualis da area de Ensino: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, Revista Ciéncia & Educacdo, Revista Investigacdo em Ensino de Ciéncias, Revista
Ensaio e Revista Alexandria, todas em formato eletronico. Para a busca dos artigos, foram
levados em consideragédo todos os volumes/nimeros disponiveis no sitio de cada periddico até
0 ano de 2015. Tais critérios possibilitaram a identificacdo de 176 teses e dissertacdes e 64
artigos. Utilizando a metodologia de analise de conteido (BARDIN, 2009) foram extraidos 0s
seguintes dados, que serdo apresentados a seguir: o0 quantitativo da producdo em ambas as
categorias de trabalhos académicos e sua distribuicao temporal, o 16cus das produc@es (regido
geogréfica, IES e programa de pds-graduacdo), os focos tematicos priorizados, a area de
avaliacdo a qual pertencem os programas geradores dos estudos e os contetdos de Ciéncias
envolvidos.

Resultados

Foram identificadas 176 teses e dissertacOes sendo: teses (28 = 16%), dissertacdo de mestrado
académico (111 = 63%) e dissertacdo de mestrado profissional (37 = 21%). Verifica-se o
predominio de dissertacdes (148 = 84 %), dado justificavel pela modalidade sequencial da
po6s-graduacdo adotada no Brasil. Destaca-se, também, a producéo regular e significativa dos
mestrados académicos, mantendo-se como locus privilegiado da producdo investigada,
mesmo com a expansdo dos mestrados profissionais vinculados a area de Ensino da CAPES.

Em relacdo a distribuicdo destes estudos ao longo do tempo, foram localizados em 2008 (34 =
19,33%), 2009 (28 = 15,9%), 2010 (25 = 14,2 %), 2011 (31 = 17,61%), 2012 (35 = 19,9 %),
2013 (10 = 5,68 %), 2014 (9 = 5,11 %) e 2015 (4 = 2,27 %). Nesta configuragcéo observa-se
uma producdo constante ao longo do periodo, com discreta tendéncia ao crescimento até o
ano de 2012.

Com relacdo a procedéncia dos estudos, observa-se a presenca marcante das regides Sudeste
(71 = 40,34%) e Sul (50 = 28,4%), sequidas pelas regides Nordeste (24 = 13,63%), Norte
(231 = 11,93%) e Centro-Oeste (10 = 5,7%). Os dados mostram que juntas as regides Sudeste
e Sul acumulam 68,8% da producdo analisada, aspecto diretamente vinculado ao nimero de
IES e de programas de pos-graduacéo disponiveis nos Estados destas regides (LORENZETTI,
2008; SLONGO, 2004). Especialmente a expansdo dos mestrados profissionais em Educagéo
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em Ciéncias poderd estar alterando esta realidade.

Priorizando IES com pelo menos 5 trabalhos, foi possivel identificar que o maior volume de
estudos foi produzido: pela UNICAMP (17 = 9,65%), USP (14 = 7,95%), UEA (12 = 6,81%),
UNESP/Bauru (10 = 5,7%), UTFPR (9 = 5,11%), UFGRS (8 = 4,54%), PUCRS (7 = 4%),
FURG (6 = 3,4%), UnB (5 = 2,84%). A categoria Outras, que aglutinou IES com producgéo
abaixo de 5 trabalhos, revelou certa dispersdo deste interesse de pesquisa (88 = 50%). Ao
mesmo tempo, o dado parece indicar o importante processo de constituicdo de uma
comunidade nacional de investigadores em Ensino de Ciéncias para 0s anos iniciais. Chama
atencdo a producdo do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias da
UEA, uma vez que dos 12 estudos identificados, 11 foram gerados pelo Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias na Amazonia. O Programa foi credenciado pela CAPES em 2006
(MOREIRA; NARDI, 2009).

Na sequéncia buscou-se identificar a area de avaliacdo da CAPES a qual esta vinculada a
producdo sobre o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais. Constatou-se o predominio de estudos
decorrentes de programas vinculados a area da Educacdo (89 = 50,57%). A &rea de Ensino
apresentou resultado inferior (49 = 27,84%). O dado é relevante porque mostra que 0S
programas de pos-graduacdo da area de Ensino, apesar de sua historia recente (criada em
2000 como éarea de Ensino de Ciéncias e Matematica, passou a nuclear em 2011, programas
de diversas areas do conhecimento e passou a ser denominada area de Ensino). Neste
segmento ha destaque para os mestrados profissionais da UEA e UTFPR, cujo foco é a
formacdo de professores para a educacao bésica.

A identificacdo dos focos tematicos considerou os descritores propostos por Megid (1998) e
também utilizados por estudos assemelhados (DELIZOICOV, SLONGO, LORENZETTI,
2013; LORENZETTI, 2008; SLONGO, 2004; LEMGRUBER, 1999; MEGID, 1999;
SLONGO, LORENZETTI, GARVAO, 2015), os quais possibilitam explicitar a natureza dos
problemas investigados. A estratégia levou a identificacdo do “nucleo de interesse” dos
pesquisadores voltados a educacéo cientifica nos anos iniciais.

Os estudos concentram-se no foco Formacdo de Professores (56 estudos = 31,8%), Recursos
Didéaticos e Contelido-Método (27 estudos = 15,34%) que juntos somam 70% da producao
analisada. Na sequéncia estdo os focos Formacdo de conceitos (17 estudos = 9,7%),
Caracteristicas dos alunos (5 estudos = 2,9%) e Caracteristicas dos professores (19 estudos =
10,8%), totalizando 20% da producdo, explicitando, portanto, lacunas importantes no
desenvolvimento da pesquisa na area.

Considerando que ensinar Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, tem como
premissa basica promover uma aproximacdo do estudante com os fenémenos naturais
presentes no cotidiano, de modo a “mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora
para a compreensdo do mundo e suas transformagdes” (BRASIL, 1997, p. 23), buscou-se
identificar nas teses e dissertacGes, os contetidos programaticos envolvidos._ A analise foi
realizada tendo em vista 0s quatro Blocos tematicos propostos pelos Pardmetros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1997) para o ensino de Ciéncias dedicado ao primeiro e segundo ciclos
do ensino fundamental, quais sejam: Vida e Ambiente, Ser humano e saide, Tecnologia e
sociedade e Terra e universo.

Um volume importante de estudos (79 = 44,9%) aborda aspectos da educacdo cientifica
escolar de modo geral, sem especificar um contetdo escolar. Contudo, entre os trabalhos que
indicam um contelddo programatico, identificou-se o predominio de estudos que focam em
contetdos do bloco Vida e ambiente (75 = 42,61%). Considerando que o eixo aglutina
temaéticas relativas ao meio ambiente, as relacbes entre os seres vivos, do homem com a
natureza e os problemas ambientais, infere-se que, especialmente o crescente interesse e
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estimulo pelas questdes ambientais estejam influenciando esta concentracdo de trabalhos. Os
blocos Ser Humano e Saude (14 = 7,95%), Terra e Universo (4 = 2,27%), Tecnologia e
Sociedade, Midia e Educacéo (4 = 2,27%) ainda séo pouco explorados.

Uma analise da producdo veiculada em periddicos eletronicos da area de Ensino possibilitou
novos elementos sobre o tema investigado. Os periddicos analisados e respectivos dados estdo
na Tabela 1.

Area de )

Periédico avaliacio/Estrato _ Periodo

N i investigado

Educacéo ‘ Ensino

Alexandria B3 Bl 2011 - 2015
Ciéncia & Educacédo A2 Al 2000 - 2015
Ensaio: Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias A2 A2 2001 - 2015
Investigagdes em Ensino de Ciéncias A2 A2 2000 - 2015
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em A2 A2 2001 - 2015

Ciéncias

Tabela 1 - Periddicos consultados com atualizag@o para as areas de Educac@o e Ensino

Ap6s identificar 64 artigos que versam sobre o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais, passou-
se a sistematizacdo dos dados. Vale apontar que os periddicos analisados disponibilizaram o
acervo online em tempos distintos. A Tabela 2 mostra a distribuicdo da produ¢do ao longo de
aproximadamente 15 anos, com destaque para o volume de publicagdes das revistas Ciéncia
& Educacdo, IENCI e Ensaio, que juntas sdo responsaveis pela publicagdo de mais de 75%
dos artigos analisados.

Periédico Periodo Quantidade %

Ciéncia & Educacdo 2000 a 2015 22 34,38
IENCI 2000 a 2015 15 23,43
Ensaio 2001 a 2015 12 18,76
RBPEC 2001 a 2015 8 12,5
Alexandria 2008 a 2015 7 10,93
Total 64 100

Tabela 2 - Quantidade de publicacfes sobre o EC desde a fundacéo dos periddicos até 2015

Com relacdo as regiGes de origem dos artigos, os dados estdo em sintonia com aqueles
identificados em teses e dissertacfes: ha o predominio de artigos oriundos das regides Sudeste
(36 = 56,25%) e Sul (18 = 28,12%). Estas concentram o maior volume de programas stricto
sensu nas areas da Educacdo e Ensino, portanto, o resultado mostra-se consistente e em
sintonia com as andlises realizadas por outros estudos sobre a producdo académica
(OLIVEIRA; CASSAB; SELLES, 2012; DELIZOICOV, SLONGO, LORENZETTI, 2013;
SLONGO, LORENZETTI, GARVAO,K 2015). Uma representatividade menor foi observada
nas regides Nordeste (6 = 9,37%), Centro-Oeste (3 = 4,69) e Norte (1 = 1,57).

Destaca-se que oito instituicfes sdo responsaveis por mais de 60% das publicacdes. Sdo elas:
USP (8 = 12,5%), UNESP e UFMG (6 = 9,37% cada), UFSC (5 = 7,81%), UNICAMP e
UFSM (4 = 6,25% cada), FIOCRUZ e UFRPE (3 = 4,69% cada). A producdo restante
procede de outras 25 universidades. O dado revela a mesma tendéncia a dispersdo identificada
na analise das teses e dissertagdes. Em situacéo similar, analisando a producdo em Ensino de
Ciéncias, Megid (1999) argumenta que esta dispersdo também podera indicar a existéncia de
grupos de pesquisa na area, espalhados por varias instituicbes do pais, 0s quais, mesmo nédo
estando conectados por um programa especifico, poderdo estar em dialogo, considerada a
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afinidade dos problemas que interessam investigar e seus respectivos referenciais teoricos e
metodologicos. Outro dado em destaque € a lideranca na divulgacao da pesquisa, de IES com
menor volume de teses e dissertacdes sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais (UFSM,
FIOCRUZ, UFRPE).

Com relacdo a area de avaliagdo da CAPES a qual estd vinculada a producgdo analisada, 0s
dados também convergem para o observado em teses e dissertacdes, isto €, 0 maior volume de
artigos procede de programas de pds-graduacao vinculados a area de Educagdo (24 = 37,5%),
seguidos pelos artigos vinculados a area de Ensino (12 = 18,76%). Um conjunto importante
de trabalhos (15 = 23,43%) procede de diferentes programas de pds-graduacdo, portanto,
pertencem a diferentes areas de avaliacdo. O dado € relevante na medida em que parece
indicar o importante momento de constituicdo de uma comunidade nacional de investigadores
em Ensino de Ciéncias nos anos iniciais. Nestes periodos, a dispersao da producdo cientifica
é um indicativo do intenso dialogo e circulagdo de conhecimentos e praticas de pesquisa que
estd ocorrendo entre diferentes comunidades cientificas que tem interface com a area em
constituicdo e que, portanto, passam a se ocupar dos problemas de pesquisa que sao relevantes
a area emergente. Por fim, parte significativa desta producdo nao possibilitou identificar este
dado (13 = 20,31%).

Com relacdo aos focos tematicos, sobressaiu-se a producédo sobre Formacdo de conceitos (15
= 23,43%), Recursos Didaticos (14 = 21,9%) e Formacdo de professores (12 = 18,75%) que
juntos sdo responsaveis por mais de 60% da producdo analisada. Na sequéncia estdo 0s
estudos que analisam Caracteristicas do professore (7 = 10,9%), Caracteristicas do aluno (6 =
9,4%), Contetudo-método (5 = 7,8%), e Pesquisa sobre a producdo académica (3 = 4,7%).
Uma andlise comparativa entre a producdo em teses e dissertaces e em artigos mostra uma
variacdo significativa para os focos tematicos. Enquanto para as teses e dissertaces
analisadas foram prioritérias as problematicas relativas ao ensino, com mais de 70% dos
estudos e as problematicas relativas a aprendizagem com apenas 20% da preferéncia, em
relacdo a producdo em artigos esta relagdo mostra-se mais equilibrada: ensino 48,44% e
aprendizagem 43,74%, respectivamente.

Por fim, os conteldos de Ciéncias contemplados nos artigos foram identificados pelos
mesmos critérios utilizados para a analise das teses e dissertacdes tendo como referéncia os
blocos tematicos anunciados no PCN. O bloco Vida e ambiente novamente aglutinou o maior
volume de estudos (53 = 82,81%). Os demais blocos tem producdo pequena (11 =17,19%).

Considerando que um dos produtos das teses e dissertacdes geradas em programas de pés-
graduacdo, sdo os artigos em periddicos, buscou-se esta relacdo entre os estudos analisados
(teses, dissertacdes e artigos). Notou-se que das 148 dissertacdes analisadas apenas 5 deram
origem a artigos publicados nos periodicos consultados e que compuseram 0 corpus de
andlise. Esta correlacdo ndo foi encontrada entre teses e artigos.

Consideragbes Finais

Investigar a natureza da pesquisa em Ensino de Ciéncias para 0s anos iniciais foi o principal
objetivo do estudo exploratorio aqui apresentado. A visdo panoramica obtida possibilitou uma
caracterizacdo geral da produgdo acumulada, respondendo as questbes balizadoras deste
estudo, como também, a explicitacdo de elementos que acenam para o atual “estado do
conhecimento” da area. Permitiu identificar elementos precursores de uma anélise historico-
epistemoldgica sobre esta producdo académica. Os dados indicam que essas pesquisas vém
conquistando importante espaco académico, realidade que se traduz em uma producéo
gradativamente mais regular e intensa, desenvolvida em programas de pés-graduacdo ligados
as Areas de Educacgdo e Ensino. Instituicbes das regides Sudeste e Sul tem se mostrado o
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I6cus privilegiado desta producdo, que acumulam o maior volume de estudos tanto para teses
e dissertacbes como para os artigos, porém com evidente dispersdo entre 0s programas de
pos-graduacdo. As temaéticas investigadas procedem de diferentes focos, com énfase na
Formacdo de Professores, Recursos Didaticos e Formacdo de Conceitos. Quanto aos
contetdos escolares, sobressaem-se estudos ligados ao Bloco temético Vida e Ambiente,
havendo baixa producao nos blocos Tecnologia e sociedade e Terra e universo.

O estudo segue, no sentido de ampliar e aprofundar a andlise desta producdo académica,
afinal, ainda ha muitas questées em aberto.

Apoio financeiro

O estudo contou com apoio financeiro do Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica e
Tecnologica da UFFS (PRO-ICT/UFFS).
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