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Resumo

A notavel existéncia de juizos de valor na ciéncia ndo implica necessariamente na renincia da
objetividade da ciéncia. Para isso, é necessario ver a atividade como pratica intersubjetiva. O
grau de objetividade da atividade depende de fatores como padrbes compartilhados pela
comunidade, espacos reconhecidos para a critica e igualdade de autoridade intelectual. Neste
trabalho, analisam-se o contexto cientifico da primeira e equivocada descoberta dos elementos
transuranicos, feita por Fermi e sua equipe em 1934, e a negligéncia da comunidade em
relacdo a critica de Ida Noddack (que culminava na interpretacdo, hoje aceita, dos resultados
dos experimentos de Fermi como produtos da cisdo do uranio) com o auxilio da concepcéo de
ciéncia como prética e conhecimento social de Longino.

Palavras chave: Elementos transuranicos, juizos de valor, fissdo nuclear,
intersubjetividade, mulheres na ciéncia

Abstract

Although science is marked by the existence of value judgment, it doesn’t necessarily imply
the waivering of its objectivity, if Science is understood as an intersubjective practice. Its
degree of objectivity, depends on factors such as shared values, recognized spaces for
criticism and equality of intellectual authority. In this paper, Longino’s science as social
knowledge is used to analyze the scientific context of Fermi’s 1934 mistaken discovery of the
transuranium elements, and the community’s neglection of Ida Noddack’s criticism
(culminating in the interpretation now accepted of nuclear fission).
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Introducao

Na década de 1990, em face da consolidacdo da area de ensino de fisica, Matthews (1995)
apresentou uma grande andlise da linha de investigacGes sobre Historia, Filosofia e Ensino de
Ciéncias. Nele expbs o que entendia serem os desafios da linha para as décadas seguintes,
entre eles feminismo e ética. De fato, com a aproximacdo com teorias filosoficas pds-
positivistas, o ensino de ciéncias precisava estabelecer ligagdo com os temas que a propria
critica ao positivismo ainda ndo conseguia abarcar.

Estes dois assuntos estdo intrinsecamente ligados ao papel que os juizos de valor tém na
atividade cientifica. Para compreender os efeitos da politica sexual, de questdes ética ou
mesmo do que significa objetividade na ciéncia, é necessario entender que, ante
possibilidades tedricas subdeterminadas por conjuntos de evidéncias, 0s cientistas promovem
juizos de valor ndo apenas cognitivos, mas também contextuais. Neste sentido, para qualquer
tipo de andlise filoséfica e historica que, com fins educacionais, busque enfatizar tais
questdes, € essencial a explicitacdo, também, das negociacdes e dos fatores de autoridade que
permeiam a ciéncia.

No entanto, a dimenséo contextual de &reas como fisica e quimica é geralmente tida como
inacessivel ou até inexistente. Mas essas duas ciéncias sdo, também, as mais masculinas (e
caucasianas) em contingente (SCHIEBINGER, 2001). Esse desequilibrio entre homens e
mulheres, um fator intrinsecamente social, raramente é levado em conta nas analises
filosoficas e, como bem aponta Longino (1990) em sua visdo de ciéncia como conhecimento
social, desequilibrios na constituicdo da ciéncia tendem a interferir na sua dimenséo légica. O
que se pode dizer da objetividade da ciéncia nesses casos?

A luz da concepcdo de ciéncia de Longino (1990), este trabalho analisa o episodio da
“primeira descoberta” dos elementos transuranicos. Seria mais um episédio ordinario de
descoberta equivocada na ciéncia ndo fossem por dois motivos: a interpretacdo hoje tida como
correta para o fendbmeno foi sugerida quatro meses ap6s o anuncio da producdo dos
novissimos elementos; eles, por sua vez, foram parte fundamental da ciéncia nuclear por
cinco anos. Aceitando o convite de Longino (1990) para uma avaliagdo centrada no potencial
I6gico dos fatores socioldgicos, este artigo busca mostrar como elementos como reputacao
cientifica, sexo e preferéncia politica diminuiram a profundidade e o alcance da critica
intersubjetiva, acarretando na manutencao, por cinco anos, de um conhecimento problematico
e anébmalo — mas de grande importancia para a corrida bélica da década de 1930 — nos
canones da ciéncia nuclear.

A dimensé&o cognitiva das relacdes socioldgicas na ciéncia

Ao fim do século XX, toda sorte de estudiosos interessados nas dindmicas da ciéncia via-se
na obrigacdo de uma escolha insatisfatoria. Se, por um lado, as explicacdes pautadas na logica
rigida do positivismo falhavam implacavelmente quando confrontadas com fatos historicos,
as explicacOes de cunho socioldgico e historico falhavam inevitavelmente ao tentar explicar o
sucesso da ciéncia, medido em termos de sua adequacdo empirica, coeréncia, alcance e
fertilidade. Buscando preencher a lacuna entre as perspectivas ldgica e socioldgica da ciéncia,
a filésofa estadunidense Longino (1990) propds a revisitar conceito tradicional de
objetividade, livrando-o do engessamento inexordvel de suas atribuidas dimensbes
metodologica e ontoldgica. Para isso, ela desafia o estudioso a compreender a ciéncia como
uma pratica intersubjetiva. Sua objetividade ndo pode estar atrelada a um método
individualista ou holista, nem ser relacionada a perspectiva realista, mas ao método
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socioldgico e auto regulador da ciéncia. Para Longino (1990, p. 74), uma interpretacdo
individualista ou holista da ciéncia € o que se mostra, de fato, logicamente insustentavel.

De um ponto de vista logico, se o conhecimento cientifico fosse
compreendido como uma simples soma de produtos acabados de atividades
individuais, entdo ndo apenas ndo haveria nenhuma maneira de bloguear ou
mitigar a influéncia de preferéncias subjetivas, mas o proprio conhecimento
cientifico seria uma miscelanea de teorias inconsequentemente
inconsistentes.

A comunidade cientifica ndo é uma comunidade de individuos que trabalham isoladamente e
estendendo as contribuices de seus colegas, mas uma comunidade critica. Uma vez
publicado, um artigo passa pela escrutinizagcdo dos pares, que vao, entre outras coisas, avaliar
a consisténcia e a coeréncia do trabalho, repetir experimentos, avaliar seu alcance. Para isso,
eles lancam mao de criticas de natureza conceitual e evidencial. Para Longino (1990, p. 73),
do todas os tipos de critica que se podem manifestar na ciéncia, a mais importante € a critica
conceitual que investiga a relevancia de um grupo de evidéncias para uma determinada
hipétese, pois ela “significa questionar as crencas e suposi¢des de fundo a luz das quais certas
circunstancias se tornam evidéncias, o que ¢ crucial para o problema da objetividade”.

Porque a relagdo entre hipdteses e evidéncias é mediada por pressupostos de
fundo que, eles proprios, ndo podem ser submetidos a confirmagdo ou
refutacdo empirica e que podem ser permeados por consideracoes
metafisicas ou normativas, seria um equivoco associar a objetividade dos
métodos cientificos apenas com seus aspectos empiricos. O processo que
pode expor tais pressuposicOes é o que possibilita, mesmo que ndo possa
garantir, a independéncia de vieses subjetivos e, portanto, a objetividade
(LONGINO, 1990, p. 75).

Assim como a simples publicacdo de uma hipétese ndo garante que ela seja objetiva,
adequada ou mesmo considerada nos canones da ciéncia, também a mera critica dessa
hipotese ndo terd efeito para a objetividade da ciéncia se ndo tiver profundidade e alcance
dentro dela. N&@o basta que a ciéncia seja espaco fértil para questionamentos; é fundamental
que essas criticas passem pelo processo de intersubjetividade. Assim, Longino (1990, p. 76)
mapeia quatro instancias que permitem a intersubjetividade da critica na ciéncia, propiciando-
Ilhe, portanto, graus de objetividade: meios reconhecidos para a critica; padrBes
compartilhados, como valores cognitivos; resposta da comunidade as criticas, como
premiacOes; e igualdade de autoridade intelectual.

A relacdo entre ciéncia e valores na descoberta equivocada dos
elementos transuranicos

O elemento de numero 93, batizado de neptunio, é o primeiro dos elementos transuranicos.
Avrtificiais, esses elementos sdo assim conhecidos por extrapolarem a fronteira dos elementos
quimicos naturais?, delimitada pelo o uranio, de nimero atdmico 92. Neptinio também foi o
primeiro a ser sintetizado, por Edwin McMillan e Philip Abelson, em 1940. Porém, entre 0s
anos de 1934 e 1939, elementos transuranicos de numero atbmico até 97 fizeram parte do
canone da ciéncia nuclear.

Com a deteccdo do néutron, em 1932, concebeu-se um novo modelo para o nucleo, que, até
entdo, se acreditava ser constituido por protons e elétrons. Dois anos mais tarde, a descoberta

1 O tecnécio (Z=43) e 0 promécio (Z=61) sdo elementos artificiais, sendo, portanto, excecdes a essa regra.
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da radioatividade artificial viria a culminar o novo momento desta area da ciéncia. Para
produzir nucleos artificialmente radioativos, Irene e Fréderic Joliot-Curie irradiaram
determinados elementos com particulas alfa. Em Roma, no grupo liderado por Enrico Fermi,
aventou-se a hipotese de que os néutrons, que ndo sofreriam com a barreira coulombiana ao
bombardearem nucleos atdémicos, também poderiam produzir elementos artificialmente
radioativos (SEGRE, 1989).

Bombardearam diversos nucleos observando consistentemente que a absor¢do do néutron
induzia a radioatividade, mas de formas diferentes. Em nucleos mais leves, a absorcdo do
néutron resultava ou na emissdo de uma particula alfa ou na emissdo de um proton.
Interessantemente, para nucleos pesados, a assimilagdo do néutron gerava isotopos artificias
radioativos — mas inumeras dificuldades experimentais tornavam especialmente dificil o
discernimento das séries de decaimento. Tentando identificar uma meia-vida de 13 minutos
através de separacdes quimicas, eliminaram a possibilidade de ser um is6topo de uranio,
protactinio, torio, actinio, bismuto e chumbo. Por meio da analise do comportamento quimico,
desconsideraram a compatibilidade com francio e radonio (FERMI, 1934).

Como ndo existia a concepcao, entre cientistas nucleares, de elementos actinideos, certos
elementos, como o uranio, o protactinio, o tério e o préprio actinio eram considerados
elementos de transicdo. Assim, na tabela periddica do comeco da década de 1930, o tério
posicionava-se abaixo do héafnio, o protactinio ficava abaixo do tantalo e o uranio encontrava-
se logo abaixo do tungsténio. Se fosse possivel produzir o elemento (transuranico) de Z=93,
ele seria homologo, portanto, ao rénio (SIME, 2000).

Interessantemente, a meia-vida de 13 minutos se comportava, dentro de alguns limites, com o
rénio (e também com o manganés, pois precipitava-se com o didxido de manganés). Essa
caracteristica, associada as evidéncias negativas da identidade do elemento com diversos
outros ja conhecidos, levaram o grupo romano a cautelosamente concluir que o
bombardeamento do urénio com néutrons produzia elementos de ndmero atdbmico 93
(FERMI, 1934; SIME, 2000).

Quatro meses depois, Ida Noddack, uma conhecida quimica analitica alema, escreveu um
artigo (NODDACK, 1934) levantando diversas objecGes aos métodos e consequentemente
aos resultados da equipe italiana. Em primeiro lugar, ela salienta que os métodos de separagao
de is6topos por precipitagdo com didxido de manganés ndo eram confiaveis, pois na quimica
analitica se sabia que diversos compostos, atomos e coloides em solu¢do de &cido nitrico
também se precipitariam. Nada de definitivo poderia ser concluido por tais métodos, portanto.

Uma outra objecédo se relacionava a negligéncia inexplicada da equipe italiana em relacéo ao
polénio, ndo descartado como possivel produto do bombardeamento, enquanto todos os
outros elementos entre o urénio o chumbo o foram. Ela lembra que o poldnio teria se
precipitado com o didéxido de manganés. “Assim, a prova de que o novo radioelemento (de 13
minutos) tem ndmero atdbmico 93 ndo é em nenhum sentido bem-sucedida, pois 0 método de
Fermi para eliminar outras possibilidades ndo foi feito por completo” (NODDACK, 1934, p.
654). Ademais, ao testar a identidade da meia-vida com os elementos naturalmente
radioativos era incompativel com o fendmeno que eles proprios buscaram investigar, da
radioatividade indizida por néutrons. Se fosse caso de propor novidade, ela declara
incisivamente:

Pode-se assumir igualmente bem que, quando néutrons sdo usados para
produzir desintegragdes nucleares, ocorram algumas reagdes nucleares
distintamente novas que ndo tenham sido observadas previamente por meio
de bombardeamentos de ndcleos atdbmicos com protons ou particulas-alfa.
No passado, descobriu-se que a transmutacao dos nicleos apenas acontece
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com a emissdo de elétrons, prétons ou nucleos de hélio, fazendo com que os
elementos pesados passem por pequenas mudancas de massa, produzindo
elementos vizinhos. Quando atomos pesados sdo bombardeados com
néutrons, é concebivel que o nlcleo quebre em varios grandes fragmentos,
gue seriam is6topos de elementos conhecidos, mas ndo vizinhos dos
elementos irradiados, logicamente. (NODDACK, 1934, p. 654, grifos
adicionados)

Para finalizar, ela elabora mais uma critica metodoldgica as precipitagdes com sulfeto de
rénio, também empreendidas pela equipe; esse composto, afinal, absorve rapidamente outros
materiais. Enfim, afirma que a emisséo beta do elemento 93 em investigacdo deveria ter sido
pesquisada pela equipe, levando ao elemento 94, o que ndo ocorreu naquela primeira fase do
trabalho.

Foram, portanto, criticas bastante contundentes nos niveis conceitual — como o chumbo sendo
um limite investigativo para o grupo italiano — e metodoldgico — como a pouca confiabilidade
nos métodos de precipitacdo com didxido de manganés e sulfeto de rénio. Em relacdo as
evidéncias, Noddack aponta que o método de precipitagdo com didxido de manganés nao €
conclusivo; além disso, questiona-se em relacdo a negligéncia do polénio, elemento 84, que,
se investigado como hipdtese de identidade quimica com a meia-vida de 13 minutos, teria se
precipitado e sido, portanto, uma conclusdo vidvel. Esses questionamentos, de ordem
metodologica estavam firmemente baseados nos canones da quimica analitica. Neste sentido,
a critica de Noddack, além de evidencial, também foi conceitual, pois questiona a consisténcia
de uma hipdtese com um corpo tedrico vastamente aceito.

Ademais, ela ndo se restringe a fazer criticas conceituais em relagdo a consisténcia com 0s
conhecimentos da &rea. Vai mais longe e revela as inconsisténcias da hip6tese com a prépria
ciéncia nuclear. Ao questionar os motivos de terem investigado as identidades somente até o
chumbo, aponta que h& uma incoeréncia com o préprio fenbmeno que investigavam, a
radioatividade artificial, um dos novos pilares da fisica nuclear.

Seu artigo culmina no décimo paragrafo, em que faz, finalmente, uma critica sobre a
relevancia das evidéncias que apoiam a teoria. Além da critica, apresenta uma outra
conclusdo, igualmente possivel ante as evidéncias apresentadas: a de que 0s nucleos
pudessem ter se quebrado em pedagos médios. Em termos filosoficos, o que ela faz € mostrar
que a relacdo direta entre o produto de bombardeamento com o suposto transuranico € relativa
as expectativas dos pesquisadores — ou seja, que a conclusdo deles tem fundo contextual.

Interessantemente, apenas suas criticas evidenciais foram investigadas pelos cientistas
nucleares. Otto Hahn e Lise Meitner investigaram a identidade daquela meia-vida com
determinados elementos, como o pol6nio e o protactinio, refutando essas possibilidades. O
proprio grupo de Fermi, um ano depois, busca contestar a objecdo de Noddack relacionada ao
decaimento do elemento 93, apresentando uma meia-vida de 100 minutos que seria o
elemento filho, de Z=94 (AMALDI et al, 1935). Embora ambos 0s grupos ndo citem o artigo
de Noddack, é bastante plausivel que tenham direcionado as investigaces aquelas objecoes;
segundo Hook (2007) as criticas de Noddack eram largamente conhecidas entre os fisicos e
quimicos da época. E simbolico da relagio entre os aspectos socioldgicos e 16gicos da ciéncia,
portanto, que sua critica mais importante — a de que as evidéncias ndo davam suporte a
hipbtese aferida — tenha sido francamente relegada.

“Uma vez que proposigdes, teses e hipdteses sdo desenvolvidas, o que se tornard
conhecimento cientifico é produzido coletivamente atraves do confronto e da articulacdo de
uma variedade de pontos de vista” (LONGINO, 1990, p. 69). As articulagdes e confrontos,
necessarios para a intersubjetividade, parecem ter sido limitadas. Os transuranicos passaram a
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fazer parte do canone da ciéncia nuclear apesar das objecdes de Noddack acerca de sua
producdo. Nos anos seguintes, muitos cientistas tentaram isola-los e compreender suas
caracteristicas, convivendo com o0s obstaculos experimentais que eles impunham. Em 1938,
Fermi foi laureado com o Prémio Nobel da Fisica, em virtude dessas pesquisas.

Para Hook (2007), a hipdtese de Noddack ndo foi investigada a fundo em virtude de
dissonancia interdisciplinar. Para ele, o fato de Noddack ser quimica analitica permitiu que
inferisse a possibilidade de uma quebra de ndcleos, porque isso ndo ia contra os canones de
sua ciéncia. Para os fisicos nucleares e radioquimicos, no entanto, essa opc¢ao era impensavel,
pois 0 modelo de nucleo compartilhado por eles ndo suportava essa conclusdo. Além disso,
nem mesmo Noddack buscou investigar a conjectura, que virou apenas um paragrafo na
complicada historia da descoberta da fissdo nuclear.

Por relacionar a negligéncia a sugestdo de Noddack a fatores cognitivos, a posi¢cdo de Hook
(2007) parece plausivel. E curioso que ele, em sua interpretacio do episodio, tenha rejeitado
sumariamente diversos fatores de natureza contextual que ele mesmo elenca em seu artigo:
possiveis preconceitos em relacdo ao fato de ela ser mulher, por ter uma reputacdo cientifica
manchada e por raz@es politicas. Excluindo de antemao esses fatores que sdo decisivos em
qualquer relacdo social, ele despreza a dimensdo socioldgica da ciéncia que, como ressalta
Longino (1990), é essencial para sua dimensdo ldgica, e o que deverad definir o grau de
objetividade da préatica cientifica naquele momento.

Apoiando esta analise na concepcao de ciéncia como conhecimento social, pode-se interpretar
0 episddio por meio das relacbes sociais entre os cientistas. Conforme mencionado
anteriormente, as criticas apresentadas por Noddack ndo foram apenas evidenciais, mas
também conceituais. As metodoldgicas foram devidamente investigadas e refutadas pela
comunidade cientifica, mas a critica conceitual, culminada na sugestdo sobre a cisdo dos
ndcleos, foi ignorada. Ndo a toa, Longino reconhece na critica conceitual sobre a relevancia
das evidéncias para a hipdtese como a critica crucial para o problema da objetividade na
ciéncia, por sua caracteristica transformadora e supressora de possiveis preferéncias
subjetivas.

N&o apenas as criticas sdo condigcdes necessarias para a intersubjetividade na ciéncia. Sdo
fundamentais também as condicBes sociais para que ela se efetive, a saber, meios
reconhecidos para a critica, padrdes compartilhados, sensibilidade da comunidade e igualdade
de autoridade intelectual. Noddack ndo foi impedida de manifestar suas criticas, que foram
publicadas em artigo numa reconhecida revista de quimica analitica alemad. Mesmo tendo sido
escrito em alemao, ele chegou ao conhecimento dos mais importantes grupos de pesquisa
envolvidos com a irradiacdo de uranio com néutrons (HOOK, 2007). Assim, houve meios
reconhecidos para as criticas, que chegaram aqueles que deveria chegar. Além disso, o artigo
da quimica foi construido sobre os padrdes compartilhados pela comunidade, focando
especialmente os valores cognitivos tradicionalmente buscados na ciéncia, como adequacao
empirica, coeréncia e simplicidade. Como valores ndo sdo capazes de determinar
inequivocamente uma escolha teorica, a analise de Noddack vinha a justificar que aqueles
valores tinham para a quimica analitica diferentes nuances, que levavam a uma diferente
interpretacdo.

Contudo, Noddack era uma estrangeira ndo apenas em virtude de sua area da ciéncia, mas
também em relagdo a composicéo social da comunidade cientifica da época: uma mulher, em
uma época em que mulheres eram contingente ainda menor na ciéncia que atualmente. Pode-
se argumentar que a ciéncia nuclear teve uma pioneira — Marie Curie — e protagonistas
contemporaneas de Noddack como Iréne Joliot-Curie e Lise Meitner. Naturalmente,
representacdo contingencial ndo leva a igualdade de autoridade. Ainda hoje, hd uma série bem
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documentada de obstaculos pelos quais passam as mulheres que se aventuram na ciéncia
(SCHIENBINGER, 2001). O periodo entre as duas Grandes Guerras foi 0 que se entende por
primeiro periodo de contra-ataque aos direitos que as mulheres vinham ganhando desde a
Primavera do Povos (OFFEN, 2000). Nesta conjuntura, é dificil imaginar que, para 0s
confrontados pelas criticas, o fato de elas virem de uma mulher ndo tenha tido impacto.

O contexto desse episddio também propiciou outro elemento excludente as ideias de
Noddack. Na ciéncia europeia do Pré-Guerra, posi¢des politicas eram de fato importantes.
Noddack era abertamente simpatica ao regime de Hitler. Ja entre os principais grupos
envolvidos com aquelas pesquisas estavam o de Cambridge e o de Paris — na Inglaterra e
Franca, paises inimigos da Alemanha. Mesmo nos paises em que a ofensiva comecava a se
consolidar — It&lia e Alemanha — 0s grupos de cientistas nucleares também eram contrarios ao
ideal nazista (HOOK, 2007). Havia, portanto, uma dissonancia politica entre a argumentadora
e 0s protagonistas da pesquisa.

Género e divergéncia politica sdo dois aspectos contextuais do episddio que se somam a
outro, de natureza sociolégica: o ethos da ciéncia. Na década de 1920, Noddack e seu marido,
Walter Noddack, clamaram ter descoberto os elementos de numeros atdbmicos 43 e 75.
Propuseram que fossem batizados, respectivamente, de masurio e rénio. Receberam diversas
objecBes, as quais responderam solidamente em relacdo ao rénio, mas ndo ao masurio.
Mantiveram-se reticentes e, quando defrontados sobre as condi¢fes de descoberta do masurio
na forma natural, alegaram estar sem possibilidade de fornecer evidéncias?®. Luis Alvarez
(1987) afirma em suas memdrias que esse foi um dos motivos que o levaram a ignorar a
conjectura da quimica analitica alema.

Sdo trés fatores que, embora rapidamente rejeitados por Hook (2007) em sua interpretacdo
internalista do episddio, tém importancia fundamental quando confrontados com perspectivas
filosoficas contextualistas. Como esclarece Longino (1990, p. 79), “[...] a objetividade
depende da profundidade e do alcance das interrogacdes transformativas que ocorrem em
qualquer comunidade cientifica”. No caso da interpretagdo dos transuranicos, a objecdo de
Noddack, embora profunda, ndo teve o alcance necessario na comunidade de cientistas
nucleares, possivelmente em virtude da falta de igualdade intelectual caracterizada pela
mancha em sua reputacado cientifica, pelas divergéncias politicas em um cenério turbulento e
pelo fato de ser mulher.

Por fim, cabe salientar que os elusivos transuranicos configuravam uma meta interessante na
corrida bélica que se acirrava naqueles anos. A propria entrada de Fermi, que antes se
dedicava ao desenvolvimento da fisica quéntica, na ciéncia nuclear, € bastante simbodlica do
tipo de fomento politico & ciéncia tipico daquele momento histdrico (SEGRE, 1989). Longino
(1990, p. 80), também associa essa producéo cientifica por demanda a falta de objetividade da
pratica.

Consideracbes Educacionais

Que desacordos existem na ciéncia — e em qualquer atividade comunitaria, por sinal — ndo é
nenhum segredo para os estudiosos. Suas analises falham em n&o reconhecer que justamente
esse aspecto tem efeito cognitivo e 16gico na dinamica cientifica. Percebendo a ciéncia como
pratica social e compreendendo que um de seus pilares metodologicos fundamentais é a
critica intersubjetiva, é possivel compreender o papel fundamental desempenhado por um

2 O elemento de nimero 43 foi sintetizado no fim da década de 1930, por Emilio Segré. Por ser artificial (a0
contrario do que clamaram os Noddack na década anterior) foi batizado de tecnécio.
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contingente heterogéneo de cientistas, capazes de detectar e negociar valores contextuais
nocivos cognitiva ou eticamente. Neste trabalho, buscou-se mostrar que a circulagdo dos
conhecimentos, a profundidade e o alcance das criticas sdo essenciais para a ciéncia em
termos logicos, pois tém a capacidade de eliminar preferéncias subjetivas ou de um grupo do
conhecimento em construcdo. Isso s6 pode ocorrer, entretanto, se houver igualdade de
autoridade intelectual, padrdes compartilhados e se o ritmo deste processo ndo for ditado por
demandas externas a ciéncia, tais como politica e economia.

Especialmente no caso do desacordo entre Noddack e os cientistas nucleares, foi de
importancia cognitiva a profusdo de elementos politicos daquele momento historico, dos
atritos do pré-Guerra a politica sexual — considerando aqui que a distin¢éo entre 0s sexos € um
dos dispositivos politicos mais antigos da humanidade. Negligenciar os aspectos contextuais
apenas em razao de eles ndo serem explicitados em artigos e memorias, temendo relativizar a
construgdo do conhecimento cientifico, e consequentemente internalizando a anélise da
ciéncia, é ignorar a importancia das conjunturas humanas e sociais e, inadvertidamente,
retornar ao ideal positivista de associacdo direta entre evidéncias (historicas) e teorias
(filoséficas). Cabe enfatizar que, diante da completa omissao da comunidade as objecdes de
Noddack, mesmo ela ndo levou adiante as investigaces que poderiam té-la consagrado como
descobridora desse importante fendmeno para a histéria do século 20. E o caso explicito de
uma latente controvérsia cientifica que teria sido extremamente prolifica em termos
cognitivos, caso nao tivesse sido silenciada por fatores politicos tdo importantes.

Esta omissao historica, acentuada no ensino de ciéncias, vem sendo investigada como razédo
da evasdo de meninas e mulheres das carreiras cientificas. Segundo Johnson (2007), a
abordagem descontextualizada da ciéncia, e a constru¢do de sua imagem como
empreendimento neutro em relacdo a divisao sexual do trabalho, tradicionalmente proposta
nos cursos superiores, provocam o afastamento de mulheres das disciplinas de ciéncias. Por
outro lado, Kahveci, Southerland e Gilmer (2008) mostram que, justamente quando cursos
apresentam aspectos tipicos da atividade cientifica e da vida dos cientistas, ha muito menos
evasdo de minorias sociais, entre elas, as mulheres. Como mostram Buck et al (2008),
meninas tém muito menos modelos de cientistas a admirar e a atrai-las a atividade, um fator
que, em dialogo com as outras pesquisas, se mostra essencial para diminuir a lacuna entre 0s
sexos na ciéncia. InsercBes de historias como a de Noddack — e sua continuagdo, com a de
Lise Meitner, outra expoente da ciéncia nuclear negligenciada — tem a capacidade de
contextualizar a ciéncia, promover um debate sofisticado sobre a objetividade da ciéncia e
comecar a esclarecer que ha politica sexual na historia das mulheres cientistas tanto quanto ha
no teto de vidro que acomete as mulheres na ciéncia, tanto quanto as pesquisas tém mostrado
que h& na educacdo cientifica (SCHIEBINGER, 2001).
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