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Resumo

Este trabalho apresenta uma pesquisa que investigou como a tematica “Polui¢ao” favoreceu a
construcdo do processo de ensino e aprendizagem do conteddo de reacGes redox para
estudantes de nivel médio sob um enfoque CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente).
Desenvolvemos uma proposta para abordar as reac6es redox em sala de aula, que foi avaliada
através de intervencdes realizadas com estudantes da segunda série do ensino médio de uma
escola estadual de Santa Maria, RS. As intervencfes em sala de aula foram realizadas em
duas etapas, ambas baseadas na metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos. Para a coleta
de dados, utilizamos de questionarios e producdes textuais, analisados de acordo com a
Anélise Textual Discursiva. Os resultados encontrados nos permitiram concluir que o
desenvolvimento das reagdes redox associada a tematica ‘“Poluigdo” por uma perspectiva
CTSA favoreceram o ensino e a aprendizagem de Quimica, visto que observamos um avango
na construcdo do conhecimento dos estudantes.
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Abstract

This paper presents a research that investigated how the "Pollution" theme favored the
construction of the teaching and learning process of the redox reactions content to high school
students under a CTSA (Science-Technology-Society-Environment) approach. We developed
a proposal to approach the redox reactions in the classroom, which was evaluated through
interventions performed with students in the second year of high school of a state school in
Santa Maria, RS. The classroom interventions were carried out in two stages, both based on
the methodology of the Three Pedagogical Moments. For the data collection, we used
questionnaires and textual productions, analyzed according to the Discursive Textual
Analysis. The results allowed us to conclude that the development of the redox reactions
associated to the "Pollution" theme from a CTSA perspective favored the teaching and
learning of Chemistry, since we observed a progress in the construction of students'
knowledge.
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Introducao

Este trabalho apresenta alguns resultados de uma pesquisa de mestrado que investigou a
utilizacao da tematica polui¢ao para o ensino do conteiido quimico de reagdes redox realizado
em um enfoque CTSA. Buscando responder ao problema: Como a tematica “Polui¢do”,
considerada em duas perspectivas - polui¢do do solo e poluicao da adgua- sob um enfoque
CTSA, pode favorecer o processo de ensino aprendizagem do contetido de reagdes redox para
estudantes de nivel médio? A pesquisa tinha por objetivo favorecer o processo de ensino e
aprendizagem de estudantes de nivel médio, do conteudo de reagdes redox sob um enfoque
CTSA, utilizando a tematica “Polui¢ao”, polui¢ao do solo e poluicao da agua.

As reagdes de oxirredugdo estdo presentes em diferentes situagdes cotidianas, como por
exemplo, corrossao, metabolismo de alimentos, fotossintese, entre outras. Este contetido vem
sendo por décadas considerado dificil de ensinar e aprender (DE JONG; ACAMPO;
VERDONK 1995; KLEIN; BRAIBANTE, 2015). Buscando contribir para minimizar essas
dificuldades optamos pelo uso de temas. Os temas no ensino de quimica sdo uma forte
ferramenta pois sdo extraidos do contexto dos sujeitos e seu desenvolvimento permite a
problematizag¢do do contetudo a ser ministrado (VOGEL; MARI, 2014).

O tema escolhido, “Polui¢do”, foi trabalhado sob dois enfoques, a polui¢do do solo cujo
conteudo de oxirredugdo foi desenvolvido através das reagdes de pilhas e baterias e a poluigao
da dgua explorada pelas reagdes referentes ao tratamento de esgoto. Com a escolha deste tema
buscamos interconexdes entre o movimento CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) e a
Educacdo Ambiental, por isso, optamos pelo uso da sigla CTSA (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente).

Para explorar as reacdes redox, buscamos um ensino de Quimica diferenciado, de forma que
os estudantes atuem como agentes participativos capazes de tomar decisdes com sabedoria e
conhecimento. De encontro com essa perspectiva, o movimento CTS busca formar cidadaos
conscientes de seus direitos e obrigagdes, de pensar por si mesmos e ter uma visao critica da
sociedade em que vivem (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009).

Dessa forma, com o intuito de divulgar os resultados da pesquisa realizada esse trabalho se
constrdi com um panorama geral da pesquisa com foco para as atividades em sala de aula e
as contribuigdes do uso de um tema CTSA para o ensino-aprendizagem de um contetdo
cientifico.

Referenciais tedricos

A utilizacdo de tematica no ensino de Quimica é uma estratégia bastante explorada por
pesquisas desenvolvidas no Laboratério de Ensino de Quimica (LAEQUI) da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), como uma alternativa para contextualizar o ensino dessa
disciplina. Trabalhos envolvendo as tematicas (ZAPPE, 2011; PAZINATO, 2012;
WOLLMANN, 2013; ROCHA, 2014; DURAND, 2015), foram focos de pesquisa nos ultimos
anos pelo grupo e demonstraram a importancia dessa estratégia para a melhoria da qualidade
do ensino de Quimica.

Utilizar tematicas “visa favorecer o processo de ensino e aprendizagem e contribuir para a
formacao do carater cidadao dos alunos (BRAIBANTE; PAZINATO, 2014)” pois permite
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“ensinar conceitos da ciéncia ligados a vivéncia dos alunos” (SILVA; MARCONDES, 2014)
procurando estreitar a relacdo entre conceitos e contextos. A utilizacdo de temas também ¢é
destacada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), onde “quanto as questdes sociais
relevantes, reafirma-se a necessidade de sua problematizacdo e andlise, incorporando-as como
temas transversais. As questdes sociais abordadas sdo: ética, saude, meio ambiente, orientacao
sexual e pluralidade cultural. (BRASIL, 1997).”

Abordagem por meio de temas/problemas também é apresentada como uma estratégia para
um ensino com enfoque CTS (AULER, 2007). Existem dois caminhos para a abordagem no
ensino por meio de temas. Um define o tema em primeiro lugar, e a partir dele selecionam-se
0s contelidos e conhecimentos necessarios para sua compreensao. No outro, o curriculo esta
estabelecido e a escolha do tema, que contemple o conteudo, aparece para dinamizar o
desenvolvimento de curriculos lineares e fragmentados. Baseados no segundo caminho, por
meio do contetdo de reagdes redox determinado, escolhemos como tema de relevancia social
a “Poluicao”.

Os curriculos com énfase em CTS vém sendo desenvolvidos desde a década de 60 (SANTOS;
MORTIMER, 2002). O enfoque CTS no contexto educativo traz a necessidade de renovacéo
na estrutura curricular, de forma que a ciéncia e a tecnologia estejam vinculadas a contextos
sociais (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007). Um curriculo na perspectiva do enfoque
CTS, trata das inter-relacdes entre explicacédo cientifica, planejamento tecnoldgico, solucdo de
problemas e tomada de decisdo sobre temas de importancia social (SANTOS, 2007).

Auler (2007) destaca os principais objetivos da educacdo CTS como sendo:

a) Promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos
tecnoldgicos e sociais

b) Discutir as implicacBes sociais e é€ticas relacionadas ao uso da ciéncia e da
tecnologia (CT),

c) Adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico

d) Formar cidaddos cientifica e tecnologicamente alfabetizados capazes de tomar
decisdes informadas

e) Desenvolver o pensamento critico e a independéncia intelectual

Além desses referenciais, levando-se em consideracdo as ideias construtivistas, defendendo
que a teoria do conhecimento é construida e ndo transmitida pelo professor (WERNECK,
2006), nossas atividades de ensino foram pensadas de forma a facilitar a construcdo do
conhecimento por parte dos alunos, onde o professor atua como um mediador desse processo.
Essas atividades contaram com a utilizacdo de diferentes metodologias de ensino, tais como:
Os trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009),
atividades experimentais (GIORDAN, 1999; GALIAZZI et al. 2001; ARAUJO; ABID, 2003;
atividades de modelagem (FERREIRA; JUSTI, 2007) e resolugdo de problemas
(ROMANATTO, 2012; GOI E SANTOS, 2005);

Desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa de mestrado se contituiu como uma pesquisa educacional visando a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem através da pratica e reflexdo da mesma, sendo ela
configurada de carater predominantemente qualitativo. Quanto aos objetivos da pesquisa,
caracterizou-se como uma pesquisa explicativa (Gil, 2002) que buscou identificar os fatores
que determinam e contribuem para o ensino aprendizagem do contetdo de reacdes redox,
através da utilizagao da tematica “Poluigdo”.
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A pesquisa foi desenvolvida com estudantes de uma turma da segunda série do ensino médio
de uma escola estadual, localizada no municipio de Santa Maria, RS. A turma foi
disponibilizada de maneira integral para a aplica¢do da pesquisa, no periodo de abril a agosto
de 2015, com trés horas/aula semanais. Participaram da pesquisa 18 sujeitos, com idades entre
15e 17 anos.

A pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas. Na primeira, buscamos referenciais teoricos a
respeito da parte conceitual das reagdes redox e a tematica “Poluigdo”. Quanto a segunda
etapa, realizamos uma analise dos artigos publicados na revista Quimica Nova na Escola, com
a intencédo de investigar como as reacOes redox estdo sendo exploradas a fim de verificar suas
diferentes abordagens e sua repercussdao no ensino de Quimica, bem como discutir seu
impacto quanto a esses aspectos. A partir destas duas etapas iniciais, passamos para uma
terceira, onde propomos uma forma para abordar as reacdes redox em sala de aula, que foi
aplicada na quarta e Ultima etapa através das intervencOes realizadas em sala de aula. Neste
trabalho apresentaremos sucintamente a terceira e quarta etapa.

As intervengGes em sala de aula foram divididas em duas partes. A primeira parte foi
denominada “Pilhas e Baterias: funcionamento, impacto ambiental e consequéncias para
satde humana”. A segunda parte foi “Tratamento de efluentes e oxida¢do quimica”. Na
primeira trabalhamos as questfes referentes a poluicdo do solo, como foco para as reagdes
inorganicas de oxirreducdo, e na segunda, as reag0es organicas de oxirreducdo utilizando
como contextualizacdo a poluicdo da agua. Salienta-se que as reacdes organicas Sao
normalmente trabalhadas em separado, na 3?2 série. O objetivo era justamente diminuir a
fragmentacdo do ensino, visto as possibidades que o ensino por temas apresenta.

De forma simplificada apresentamos como ocorreram as intervenc¢des na tabela 1.

Parte 1- Pilhas e baterias: funcionamento, impacto ambiental e consequéncias para satde humana

Organizacéo Desenvolvimento Duracéo
Etapa inicial - Apr_esen:tagao da pes_qw:se}dor_a_e _da} pesquisa; 1h
- Aplicacdo dos questiondrios iniciais.
- Atividade em grupo, socializacdo da tarefa 1- problematizacéo;
Problematizacdo | - Roda de conversa; 3 haula

Inicial - Imagens e questdes problemas sobre poluicéo;
-Discussdo de noticias sobre tecnologia.

- O que é meio ambiente; o que é poluicdo; lei da conservacdo da matéria;
tipos de poluentes; poluigdo do solo; contaminac&o por pilhas e baterias;
- Desafio 1- Pesquisa no laboratério de informatica

- Apresentacdo do desafio 1;

- Nocoes iniciais de NOX — modelo atémico e reacgéo redox;

- NOX, reagdes redox;

- Resolucéo de exercicios e tabela de potencial padrao de reducéo; 11 h/aula
- Retomada em potencial e explica¢do do funcionamento da pilha de Daniel;
- Experimento pilha de Cu/Mg; Descarte e reciclagem de pilhas;

- Revisdo sobre pilhas; metais pesados; consequéncias dos metais pesados
para o solo e a salde humana;

- Lista de Exercicios;

- Correcdo dos exercicios.

Organizacéo do
conhecimento

- Resolucdo de problemas em grupo sobre as pilhas;

- Apresentacdo dos cartazes confeccionados a partir dos problemas;
- Introducdo a analise quimicaqualitativa e orientacdo sobre o trabalho em 5 h/aula
laboratério;

- Determinacéo de metais pesado em amostra de solo contaminado;

Aplicacéo do
conhecimento
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- Questionario intermediério;
- Atividade sobre ferrugem para revisdo de NOX e reacdes redox;
Etapa final - Resolucdo de Exercicios; 6 h/aula
- Correcdo dos exercicios;
- Questionario final.
Parte 2: Tratamento de efluentes e oxidagéo quimica
Organizacéo Desenvolvimento Duracéo
Etapa inicial Questionario inicial. 1h/aula
Problematizacdo | - Calculo de consume de 4gua em um dia;
do - Problematizacdo: agua o que temos a ver com ela? 3h/aula
conhecimento | - Noticias.
- Agua e poluicio da 4gua;
- Desafio: Tipos de tratamento de efluentes;
Organizacao do | - Tratamento de efluentes; 6h/aula
conhecimento | - Video ETA e ETE e revisao;
-Reagdes bioldgicas no tratamento de efluentes;
- Reacdes fisico-quimicas: eletrofloculagéo.
Aplicacio do | Atividade experimental: descontaminagdo da agua por eletrofloculacéo;
pricag - Desafio. 3 h/aula
conhecimento
Etapa final -Questionario final, laula
-Reviséo unindo as duas parte de intervencoes;
Encerramento L . ~ . 2/aula
-Atividade final- producdo textual;
Total parte 1- 26 h/aula
Total parte 2- 14h/aula Total: 42 h/aula
Encerramento- 2 h/aula

Tabela 1: Descricdo sucinta das intervengdes

As duas partes foram estruturadas de acordo com os trés momentos pedagodgicos e foram
elaboradas utilizando-se diferentes ferramentas didaticas, tais como: atividades experimentais,
resolucdoes de problemas, rodas de conversa; leitura e discucdo de noticias e artigos;
modelagem e mapa conceitual.

Destacamos na tabela 2, os aspectos CTSA desenvolvidos em cada intervengao:
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Aspectos cientificos Aspectos Aspectos sociais Aspectos ambientais
tecnoldgicos

Poluigao - Reagdes inorganicas de | -Tipos de baterias e -Fungdo como - Formas e perigos da
do solo: oxirreducdo envolvidas pilhas; cidadéo; poluicéo;
Pilhas e no funcionamento de - Composi¢ao - Causadores da - Descarte correto de
baterias pilhas e baterias; quimica vs. poluigdo; pilhas e baterias;

- Metais pesados; Durabilidade vs. - Como evitar a - Contmainagao por

- Estrutura molecular; prego vs. impacto poluicéo; metais pesados e

- Eletroquimica; ambiental riscos a satude

humana;

Poluicao -Reagdes organicas de - Funcionamento das | - Fungdo como - Poluentes da agua;
da 4gua: oxirreducdo; estacdes de cidadao; - Importancia do
Tratament | -Reagdes biologicas tratamento de - Causadores da tratamento de
ode aerdbicas e anaerdbicas efluentes; poluicao; efluentes para a satde
efluentes de tratamento de - Solugdes para falta | - Como evitar a humana;

efluentes; de agua; poluicao;

-Processo fisico-quimico

de tratamento de

efluentes

(Eletrofoculagio);

Tabela 2: Aspetos CTSA desenvolvidos durante as intervencdes

Os instrumentos utilizados para coleta de dados foram: questionarios; producfes textuais;
gravacOes de audios e também as observacfes do pesquisador, visto que este participou
integralmente  do  processo. Esses diferentes instrumentos foram  analisados,
predominantemente, atraves da Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003).

Resultados e discussodes

Para este trabalho, dentre os dados obtidos optamos por apresentar os resultados da producao
textual feita pelos alunos a partir de um mapa conceitual (Figural) construido em conjunto,
realizado ao final das intervencdes na etapa nomeada de “encerramento” (Tabela 1).
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Figura 1: Mapa conceitual reunindo os conceitos estudados

Para analisar a produgéo textual, verificamos como se estabeleceram algumas relagdes entre
palavras fornecidas no mapa conceitual que foi utilizado para construcdo do texto.
Acreditamos que relacionar corretamente, fundamentando sua escrita, utilizando os
conhecimentos adquiridos em aula € tdo importante quanto o nimero de palavras utilizadas
para escrever o texto. Desta forma, criamos as seguintes categorias: relagdes pouco
satisfatérias e relacdes satisfatdrias. Sdo exemplos de relagGes pouco satisfatorias as
respostas da tabela 3

E18 | ... fisico-quimico- que é do tipo eletrofloculacdo que tem processo de eletrélise. Tem também os
corantes e a industria téxtil. A eletrofloculacédo é para esgoto industrial.

E2 ... & &gua é importante porque é indispenséavel a vida, devemos economizar e conscientizar. O esgoto
deve passar por tratamento...

E4 ... tipo fisico-quimico é a eletrofloculacdo, corantes e industria téxtil.

Tabela 3: Exemplos de relagfes pouco satisfatérias

Percebemos que os estudantes E18 e E4, ndo conseguiram entender a relagédo entre o0 processo
de eletrofloculacdo que pode ser utilizado na industria téxtil para remocao de corantes. Estes
estudantes apenas citaram o processo de eletrofloculagdo como fisico-quimico e as palavras
corantes e industria téxtil sem relaciona-las. Ja o estudante E2, diz que a 4gua € importante e
devemos economizar e conscientizar, palavras presentes no mapa, mas nao diz quem e como
devemos conscientizar.
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Na tabela 4 sdo apresentados alguns exemplos de relagdes satisfatorias.

E15 | As pilhas e baterias contém metais pesados que séo prejudiciais tanto para 0 meio ambiente quanto
para a satde humana. Nelas sdo encontrados metais como: Cu, Li, Mn, Mg, Zn, Pb e Hg. Ha vérias
definicbes para metais pesados, cujo, nimero atdbmico, massa atdbmica, peso atbmico e densidade sdo
elevados.

E9 As pilhas e baterias ao entrarem em leng6is de agua sdo téxicos. Elas funcionam através da
oxirreducdo que utilizam transferéncia de elétrons. Nela tem oxidacéo e reducdo. Para ficar mais claro
este assunto, vamos entender que: Oxidacdo: tem a perda de elétrons, na pilha isto é chamado de
anodo. Reducdo: tem o ganho de elétrons, na pilha é chamado de catodo. Este processo é espontaneo.

E12 | A 4gua indispensavel para vida pode acabar. Cientes disso devemos primeiramente economiza-la e
também procurar conscientizar ao maximo possivel de pessoas sobre o assunto. Seus poluentes sdo
lixo, metais pesados e 0 esgoto que pode ser doméstico ou industrial. Estes devem passar por
tratamento que pode ser bioldgico ou fisico-quimico. O tratamento fisico-quimico ocorre através da
eletrofloculagéo (para corantes de industrial téxtil) em um processo de eletrélise, este necessita de
energia vinda de pilhas e baterias, que realiza ndo espontaneamente rea¢Ges de oxirreducao.

E6 Para uma reacdo de oxirredugdo acontecer é preciso a transferéncia de elétrons. A oxidacao ocorre
com a perda de elétrons sendo assim é chamado de agente redutor. A reducdo ocorre com o ganho de
elétrons e chamado de agente oxidante. Para solucionar o calculo € preciso achar o NOX.

Tabela 4: Aspetos CTSA desenvolvidos durante as intervencdes

Verificamos que os estudantes E6, E9, e E12 estabeleceram boas relagbes quanto as reagoes
de oxirreducdo, e 0 E15 conseguiu explicar os metais pesados componentes das pilhas e
baterias com suas diferentes defini¢oes.

Dessa forma, acreditamos que os estudantes de maneira geral estabeleceram relacbes
satisfatorias unindo as duas partes das intervencdes, poluicdo do solo e poluicdo da agua,
através da utilizacdo do mapa. O mapa apresenta palavras que sé terdo sentido quando forem
bem relacionadas, pois um mapa conceitual de acordo com Moreira (2009) nao ¢é
autoexplicativo. Moreira (2009) também salienta que um mapa conceitual pode ser usado para
demonstrar as relagdes significativas entre conceitos ensinados em uma unidade de estudo.
Essa atividade final possibilitou aos estudantes unirem os conhecimentos adquiridos ao longo
das intervenc@es e demonstrar as relacfes significativas através da producao textual.

Para demonstrar a evolugdo conceitual por parte dos estudantes escolnemos duas questdes dos
questionarios iniciais e finais das duas partes das interven¢des. Quanto a primeira parte,
poluicdo do solo-reacBes inorganicas, avaliamos o entendimento dos estudantes a respeito da
representacdo atdbmica de um atomo que perde elétrons. Com a seguinte pergunta: Observe
essa semi reacdo: Fe®>Fe?" + 2e” e levando em consideracdo que o nimero de elétrons do
atomo de ferro é 26, represente no esquema abaixo essa semi-reacao:

@) — (@

Para a andlise, criamos algumas categorias a partir das respostas encontradas: Representacédo
correta (RC), onde consideramos os estudantes que representaram o modelo atbmico de forma
correta; Representacdo incorreta (RI), onde estudantes fizeram a representacdo porém de
forma incorreta; Sem representacdo e parcialmente correto (SRPC), para os alunos que néao
representaram porém responderam de alguma forma que possibilitou entender que o
conheciemento esta parcialmente correto. Sem representacdo e Incorreto (SRI), para os alunos
que ndo representaram e ainda deram outras respostas incorretas e por fim a categoria nao
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responderam (NR). Os resultados podem ser melhor visualizados pelo gréfico (Figura 2).

Representacio atomica
12
10
g
= 8 <
m
< 6
g
g 4 .
“ 2
0 = 0 0 2
, H B B
RC RPC RI SRPC SRI NR
Categonia das respostas
mQl mQ2

Figura 2: Grafico com os dados referente a categoria de andlise: representacdo atdmica

Observamos uma grande evolucdo na representacdo do modelo atdmico por parte dos
estudantes demostrando entender também o significado da notacdo +2. De inicio, verificamos
diversas formas errbneas de representacdo ou até mesmo sem representacdo, com outas
respostas incorretas. Mas, ap0s as aplicacGes, percebemos um avangco, mesmo que ainda cinco
estudantes ndo tenham respondido corretamente, pois alguns ou realizaram a contagem errada
do total de elétrons ou acertaram a quantidade de elétrons mas distribuiram de forma errada
pelas camadas.

Quanto a segunda parte, avaliamos o conhecimento sobre tratamento de efluentes, nos dois
questionarios, os estudantes foram questionados sobre como ocorre o tratamento de efluentes.
Reunimos as respostas na forma de grafico apresentado na Figura 3. Percebemos pelas
respostas iniciais que a maioria ndo sabia responde. No questionario final citam os dois tipos
de tratamento fisico-quimico e bioldgico, alguns ainda citam o processo de eletrofloculacdo
(fisico-quimico), e dois citam 0s processos aerdbicos e anaerdbicos, pertencentes ao processo
biolégico, um estudante ainda se refere como sendo um processo que quebra moléculas.
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Figura 3: Tratamento de efluentes: respostas iniciais e finais
Vejamos algumas respostas fornecidas no inicio:

E14: Ainda ndo sei.
E6: N&o sei.
E a evolucdo das respostas destes mesmos estudantes no questionario final:

E14: O tratamento de efluentes pode ocorrer com o biol6gico ou fisico-quimico
(eletrofloculacdo: que faz com que as impurezas ficarem na superficie da agua).
E6: O tratamento fisico-quimico que séo divididos em quatro partes e uma delas é a
floculacdo e também é usada algumas bactérias para comer alguns micro-
organismos, o que ajuda muita no tratamento de efluentes. E também o tratamento
bioldgico.
Podemos perceber que o processo de tratamento de efluentes era desconhecido dos estudantes
no inicio das atividades, e ao final foi mais um conhecimento adquirido. A importancia de
saber esses processos envolve questdes ambientais, sociais e tecnoldgicas além de cientificas,
de acordo com a nossa proposta.

Com os resultados expostos procuramos demonstrar o potencial da utilizacdo de temas sociais
relacionados com questdes cientificas, tecnologicas, e ambientais para o0 ensino e
aprendizagem de um contetdo curricular basico de quimica.

Cosideracoes finais

Desenvolvemos uma maneira para abordar as reacdes de oxirreducdo, tanto na quimica
inorganica como na quimica organica, em nivel médio, que foram avaliadas por meio das
intervencdes realizadas em sala de aula. Com a andlise das intervencdes, verificamos que a
tematica favorece o processo de aprendizagem quando desenvolvida através de diferentes
metodologias, como a resolucdo de problemas e atividades experimentais, que envolvem o0s
estudantes e permite que interajam com seus colegas bem como possam construir sua
aprendizagem de forma critica, associando seus atos como consequéncia para a sociedade em
que vivem.
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Nesse trabalho, avaliamos uma producdo textual que demonstrou que os conhecimentos
construidos pelos estudantes foram satisfatérios. Os textos produzidos tiveram embasamento
cientifico e foram bem elaborados. Porém, além desses dados, a pesquisa contou com
questionarios aplicados a priori e a posteriori, a exemplo do que foi desmonstrado nos
resultados e discussdes, que nos permitiram avaliar e validar a sequéncia desenvolvida para
explicar as reacdes redox. Nestes, foi possivel constar uma evolucdo conceitual satisfatoria,
através das comparagGes com 0s questionarios inicias, que demonstraram os conhecimentos
prévios, e 0s questionarios aplicados depois das intervencdes

Dessa forma, acreditamos ter contribuido para a aprendizagem das reacGes redox dos
estudantes de nivel médio, sujeitos dessa pesquisa e esperamos que as atividades descritas
neste trabalho venham a ser utilizadas por outros professores, facilitando o ensino desse
contetdo.
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