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Resumo

As imagens sobre o cérebro tém ganhado relevo no Século XXI. Neste trabalho buscamos
reconhecer as representagdes de criangas sobre o funcionamento do pensamento, envolvendo
ideias de mente e de cérebro. Este estudo replica uma pesquisa de tradicdo piagetiana que foi
conduzida com a seguinte pergunta norteadora: “O que acontece dentro da minha cabega
quando estou pensando?”. Os dados foram coletados por meio de entrevistas e,
principalmente, a partir dos desenhos realizados pelas criangas. Participaram da pesquisa 51
criancgas, entre quatro e doze anos, de escolas publica e privada sul-rio-grandenses. Os dados
coletados foram discutidos em relacdo ao estudo original e visaram a compreender o
pensamento infantil em suas proprias representacdes sobre o funcionamento da mente e do
cérebro.
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Abstract

The images about the brain have been gained prominence in the 21st century. In this work we
seek to recognize the representations of children about the functioning of thought, involving
ideas of mind and brain. This study replicates a Piagetian tradition research that was
conducted with the following guiding question: "What happens inside my head when | am
thinking?". The data were collected through interviews and, mainly, from the drawings made
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by the children. A total of 51 children with the age of four to twelve, from public and private
schools from the state of Rio Grande do Sul took part in the study. The collected data were
discussed in relation to the original study and aimed to understand children's thinking in their
own representations about the functioning of the mind and brain.

Key words: children, brain, representations, thinking, learning.

Introducéao

Atualmente, vivemos um tempo de encanto com as Neurociéncias e as Teorias da Mente e
ndo obstante as novas pesquisas voltam seu olhar para os mistérios do cérebro e seu
funcionamento. Mas ja no inicio do Século XX Jean Piaget pesquisava como 0 ser humano
constroi seu conhecimento acerca do mundo a partir de pesquisas com criangas. Essas
pesquisas revolucionaram as crencgas da psicologia sobre epistemologia. Jou e Sperb (1999)
referenciam em seu trabalho um grande nimero de pesquisadores que afirmam que Piaget foi
o primeiro “a se interessar pelos conteudos mentais infantis e pelos processos responsaveis
por esses conteudos”. As pesquisas realizadas por Piaget e sua equipe iniciavam nas idades
pré-escolares e se estendiam para acompanhar a evolucdo do pensamento infantil.

No ambito das neurociéncias, os estagios do desenvolvimento humano estabelecidos por
Piaget foram confirmados anos mais tarde por uma extensa pesquisa do biofisico Herman T.
Epstein (1999), que em seu trabalho, estabeleceu a correlacdo entre o desenvolvimento
cerebral e os estagios de Piaget para o desenvolvimento do pensamento.

Os contetdos mentais estudados por Piaget sdo também abordados na area da Psicologia
denominada Teorias da Mente. Jou e Sperb (1999) definem essa teoria como uma area de
investigagdo sobre “a habilidade das criangas pré-escolares de compreenderem seus proprios
estados mentais e dos outros e, dessa maneira, preverem suas agdes ou comportamentos”. O
interesse dos pesquisadores das teorias da mente é voltado para as primeiras manifestagdes
sobre a compreensdo da mente e a possibilidade de representa-la. E possivel identificar o
inicio destas representagdes por volta dos 4 ou 5 anos (SAADA et al, 1996, p. 87-106).

Em relacdo as representacdes, elas sdo acessadas e estudadas atraves do desenho por autores
como Giordan e Vecchi (1996), que visaram estudar as concepcdes dos alunos sobre o corpo
humano e a evolucdo deste conhecimento no meio escolar. Rabello (1997) também realizou
um estudo utilizando a representacdo para analisar as percepgdes sobre o corpo humano em
criangas, referenciando em seu trabalho varios outros autores que utilizam a mesma técnica.
Através destes trabalhos é possivel identificar que a forma como as criangas, e mesmo jovens,
representam o proprio corpo estd muito mais ligada a imaginacdo do que a realidade. Os
lapsos ocorridos na formacdo de conceitos escolares sobre o proprio corpo sdo bastante
visiveis nestas representacfes. O Sistema Nervoso Central (SNC) e seu funcionamento, por
exemplo, ndo foram abordados nos trabalhos acima citados, mesmo tendo importante
relevancia para o organismo como um todo. Compreender as representagdes infantis sobre o
cerebro, o pensamento e o funcionamento do mesmo nos ajuda a acima de tudo compreender
como este tema pode ser inicialmente abordado nas aulas de Ciéncias.
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Um exemplo claro de como a representacdo do pensamento feita pelas criancas foi utilizada
de forma bastante interessante ocorreu durante as comemoracGes do Centenario de Jean
Piaget. Um grupo de académicos de todos os niveis foi selecionado para estudar, classificar,
ordenar milhares de documentos dos Arquivos Jean Piaget e dos Arquivos do Instituto Jean-
Jacques Rousseau. Este trabalho resultou em uma exposicéo fixa no Museu de Etnografia de
Genebra (entre setembro de 1996 e janeiro de 1997) e, posteriormente, em uma exposicao
itinerante que visitou todos os continentes do planeta. Essa exposi¢do é relatada em livro que
tem titulo que pode ser traduzido como: “Jean Piaget: agir e construir, as origens do
conhecimento na crianga e no estudante”.

O terceiro capitulo deste livro tem o tema que utilizamos em nossa pesquisa: “Qu ’est-cequi se
passe dansmatéte quando je pense?” (SAADA et al,1996). Na ocasido, 0s pesquisadores
entrevistaram cerca de 500 criancas de 4 a 12 anos, as quais foram propostas que
representassem, na forma de desenhos, maquetes, decoupage, etc., 0 que acreditavam ser a
resposta para a pergunta “O que acontece em minha cabeca quando eu penso?”.

Cerca de vinte anos depois da exposicao, foi proposto nesta pesquisa questionar novamente as
criancas, utilizando a mesma técnica de representacdes infantis com o objetivo de verificar se
0 acesso facil a informacdo através das tecnologias modernas poderia modificar as crencas
infantis acerca deste tema.

Metodologia

Foram realizadas entrevistas com 51 criancas brasileiras de 4 a 12 anos, alunos selecionados
de forma aleatéria, oriundos de escolas publica e privada nos municipios de Parobé e Novo
Hamburgo, localizados no estado do Rio Grande do Sul. Os dados foram coletados durante o
més de dezembro de 2016. Os responsaveis pelos alunos que participaram da pesquisa
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, autorizando o uso das informac6es
obtidas.

As entrevistas seguiram a metodologia estabelecida por Jean Piaget em seu Método Clinico,
propondo uma conversa aberta com a crianga, na qual se procura seguir suas ideias e
explicacbes sobre um determinado tema. Delval (2002) descreve que o método clinico
piagetiano tem como finalidade "investigar 0 modo como as criangas pensam, percebem,
agem e sentem" (p. 67). No presente estudo, a entrevista partia da questdo “O que acontece
dentro da minha cabe¢a quando eu penso?”. Essa pergunta foi comum a todos os
entrevistados, mas foi sendo ampliada e complementada de acordo com as respostas de cada
crianca. As respostas, segundo Piaget, orientam o curso do interrogatorio.

Para julgar a ldgica das criancas, basta com frequéncia discutir com elas;
também ¢é suficiente observa-las entre si. Para julgar suas crencas, €
necessario um método especial, acerca do qual alertamos desde o inicio ser
dificil, laborioso e que requer um ponto de vista que supde a0 menos um ou
dois bons anos de treinamento. (PIAGET, 2005, p. 10)
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Para a elaboracdo das perguntas basicas do questionario, Piaget (2005, p.12), fala sobre a
importancia de conhecer as perguntas espontaneas das criancas sobre o tema de estudo para
entdo, aplicar a propria forma dessas perguntas aquelas que se pretende fazer as criangas na
entrevista.

Boschvitsch (1974, apud ROAZZI, 1987) mostrou que pode se obter respostas completamente
diferentes dependendo do contexto (formal versus informal) e dos entrevistadores (professor
versus psicologo). Em virtude disso, foi utilizada a experiéncia em sala de aula das
entrevistadoras para planejar questdes que pudessem ser apresentadas com diferentes
aproximacdes de acordo com a faixa etaria e sem que a crianca sentisse a necessidade de
responder com a formalidade e o rigor da sala de aula, mas sim com espontaneidade.

A partir da pergunta inicial, foi proposto que as criancas fizessem as representacfes de suas
respostas. Diferentemente do trabalho original, que utilizava para as representacdes as
técnicas de desenhos, maquetes, decoupage, etc., 0 presente trabalho usou como recurso
somente as representagdes em uma folha de papel, utilizando lapis de cor, giz de cera e
canetinhas. Apos finalizarem os desenhos, a entrevistadora solicitava que o0s sujeitos
explicassem de forma oral o que haviam desenhado. A partir das explicacdes da crianca e do
roteiro basico de perguntas elaborado, a entrevista era conduzida para ser compreendido o que
a crianca acreditava que estava acontecendo em sua cabeca enquanto pensava.

Resultados e Discusséo

As representacdes das criancas, juntamente com suas explicacdes, foram classificadas de
acordo com os contextos familiares, com as ideias chaves subjacentes e com os conteldos
tipicos mencionados (Figura 1 e Quadro 1), conforme descrito na obra original por Saada et al
(1996). A partir da classificagdo, foram elaborados graficos que evidenciam a diversidade das
respostas, além de quantificar e comparar os dados coletados de acordo com a idade e com o
trabalho original.

Muitos podem ver com receio os resultados de pesquisas feitas nos anos 1920 ou 1930, e
utilizar a evolucdo tecnoldgica das ultimas décadas para justificar a existéncia de grandes
diferencas cognitivas entre aquelas criancas e as de hoje, o que invalidaria os resultados
daquelas pesquisas. Inimeros pesquisadores em todo o mundo replicaram experiéncias
piagetianas com sucesso e observaram a validade das mesmas, como em Batistela, Silva e
Gomes (2005). Mesmo com todas as facilidades de acesso, o alto consumo de eletroportateis,
a massificacdo da Internet, a forma como as criancas pensam parece nao ter mudado. O que
mudou foi 0 acesso a informacéo e a velocidade com que isto se da. Jaan Valsiner (2001, p.
xx) destacou que “as tecnologias avangam, a informagdo transborda, porém a curiosidade
criativa das criangas permanece sem a imposicdo de obstaculos pela sociedade consumidora”.

As criangas recebem informacgdes de maneira precoce e constante acerca de nogdes sobre o
seu corpo atraves de desenhos animados, jogos virtuais, revistas para o publico infantil e no
proprio ambiente escolar. Entretanto, este estudo evidenciou que apesar desse acesso a
informagdo, os alunos representaram em seus desenhos, imagens semelhantes as dos alunos
de Genebra do estudo original.
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Contextos familiares

Contexto socioldgice

Corresponde 4 apresentagdo ds uma figura central responsaval palo controls
global do cérabro, muitas vezes acompanhada ou substituids por varios personagens que
compartilham o controls palo transporte 2 pala comunicacdo da informagdas.

Contexto mecdnico
E dirigido pelo movimento 2 fluxo de enerpia, por meio ds engrenagsns,
cuindastas, polias, circuitos de canalizagio de lquides ou solides (correia, rolarmente,

atc.)

Contexto da informarica

Sugers um emaranhado de cirenito s, muitas vezss uma ssta, que indica o sentido
do fluxo de informagdo. Tambam sugers a expressdo de um controls mais ou menos
hisrarguico {quadro central) oun controlas distribuidos {(varios elementos lisades), a
mearmoria (armazenamente de informagio), & o processamento ds informagdes (canais
através da uma bola, por exsmplo).

Contexto tecnologico

Rafers-s2 & oparagio de dispositivos, tais como gravadorss ds audio 2 vidao,
calenladoras, maguinas fotograficas, cémeras, stc. As criangas mostram, portanto, a
lizagio entrs, por um lado, lavar s informagio stravés do pensamento 2 a ratengdo —
meamorizagio, 2, da outra parts, a sntrada da informagdes, a sua produgdo = a sua
consarvagdo por um dispositive feito pelo homam.

Contexto bislogica

Quz afeta o organismo, agui especialments ao cersbro, de acordo com o
conhecimento que as criangas podsm ter de seu funcionamsnto, espeacialments em
relagio ao fluxo nesuronal = ao fluxe sanguineo em ecirenitos, canais, tubulagdes,
smaranhsmentos ds complexidade varigvel. Os orgios dos sentidos dessmpenham o
papel de antrada (muitas vazes no ouvido) s de saida {geralments na boca) do fluxe de
informagdes.

Figura 1: Classificacgdo utilizadas neste trabalho em relagao ao Contexto Familiar.

As ideias das criangas sobre o funcionamento da mente sdo representadas pelo contedido que
elas tém organizado de acordo com contextos familiares. Esses contextos em grande parte
estdo relacionados com as representacdes sociais veiculadas em nossa cultura, dentro e fora da
escola. Na pesquisa original e no trabalho atual, foram considerados os contextos socioldgico,
0 mecanico, o da informatica, o tecnolégico e o biolégico apresentados no Grafico 1.

Todos os contextos familiares que foram relatados no trabalho de Saada et al (1996),
apareceram também na atual pesquisa. O contexto familiar biol6gico foi relatado com maior
frequéncia em todas as idades. Foram classificados como contexto familiar biolégico todos os
relatos que se referiam ao organismo, aqui especialmente ao cérebro, de acordo com o
conhecimento que as criancgas podem ter de seu funcionamento.

Durante as entrevistas, a maioria das criancas utilizou a palavra “cérebro” em suas
explicagOes. Foi identificada essa utilizagdo mesmo entre os entrevistados com quatro anos de
idade (Figura 2). Uma das criangas de seis anos destacou-se, fazendo uso de palavras, como
tronco encefalico, encéfalo e cerebelo (Figura 3). Ao ser questionado, declarou que aprendeu
a nomenclatura na escola durante a apresentacao dos colegas na Feira de Iniciagdo a Pesquisa.
Este relato evidencia a influéncia da escolarizacdo e, principalmente do adulto, nas
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impressdes das criancas sobre o funcionamento do pensamento.
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Gréfico 1: Contextos familiares apresentados por idade.

O contexto familiar que foi relatado com menor frequéncia foi 0 mecanico. Neste contexto
foram consideradas as representacoes e falas que faziam referéncia ao movimento e fluxo de
energia, por meio de engrenagens, guindastes, polias, circuitos de canalizacéo de liquidos ou
solidos (correia, rolamento, etc.). O contexto mecanico foi relatado por apenas um
entrevistado de 8 anos e outro de 10 anos. O aluno de 8 anos, desenhou engrenagens e disse
gue quando a professora passa um conteddo que ela ja sabe, essas engrenagens movimentam-
se mais rapido e quando ndo sabe ainda o conteudo, as engrenagens movimentam-se mais
devagar (Figura 4).

Contendos tipicos Ideias chave subjacentes

-engrenagens, polias, correias, ransportes
-rede elémica circuitos
-circulagio sanguinea

. . . .. energia
-centrais de energia, motores, as pilhas, fluxo elétrico =

-personagem gerenciador central, painel de insrumentos
-virios personagens ou dispositivos conectados controle
-virus (comando perturbado)

-entrada — saida
(porex. orelha _5 boca)
-E:ég;?io_;;:ffoosm‘ cleulo, codificagio tratamento da informacio
-solugio de problemas pela luz:
lampadas, velas

-caixa de inteligénca SOS

-gavetas de memdria, memoria do computader, armazenamento
conservacio daimagem

-imagens mentais: evocagio de eventos, pessoas, objetos... .
- conteidos do pensamento
(boas notas, meu cacharro, mie)
-sonhos
-prazer do sucesso estados emocionais

-alegria, tristeza, amor, maldade, eic

Quadro 1: Classificagdo utilizadas neste trabalho em relagao aos Contetdos Tipicos e Ideias chave
subjacentes.
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Figura 2: Representacdo aluno 1 (4 anos)
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Figura 4: Representacdo Aluno 11 (8 anos) Figura 5: Representacdo Aluno 4 (5 anos)

Algumas constantes enfatizadas no trabalho original mostram que as diferentes ideias-chave
deduzidas a partir dos conteudos expressos estdo presentes em todas as idades e que as
variagBes individuais na mesma classe e dentro da mesma idade sdo consideraveis. Estas
varia¢Oes também foram detectadas em nosso estudo e estdo apresentadas no Gréfico 2.
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Gréfico 2: Ideias-chave por idade.
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A ideia chave de “energia”, cujo conteudo tipico refere-se as centrais de energia, motores, as
pilhas, fluxo elétrico que apareceu no estudo original, ndo foi identificado em nenhum das
representacoes dos alunos brasileiros. Entretanto, na ideia chave de “armazenamento”, foi
necessario acrescentar um novo contedo tipico para representar o armazenamento fora da
cabeca (Gréafico 3). Alguns alunos relataram que as informacdes ficavam guardadas em uma
nuvem literal ao lado da cabeca (Figura 5).

ALUNO 23 - AZ AnNOS

Figura 6: Representagdo Aluno 23 (12 anos) Figura 7: Representagdo Aluno 2 (5 anos)

Entre as criancas mais jovens entrevistadas em Genebra sdo especialmente expressos
conteudos e estados de pensamento. Entre as criancas brasileiras entre os 4 e 6 anos, além de
conteudos do pensamento, foram manifestadas referéncias a circuitos, armazenamento,
tratamento da informacdo (Figura 7). A ideia chave mais relatada entre os entrevistados
brasileiros foi a de “tratamento da informag@o”, principalmente entre as idades de 10 e 12
anos. Dentro dessa classifica¢do da ideia de “tratamento da informacao”, os conteudos tipicos
mais citados sdo de entrada e saida, pergunta e resposta (Figura 8) e célculo (Gréafico 3). Os
contetidos tipicos que menos representacdes tiveram foi o de painel de controle (Figura 9) e
reflexdo no espelho. A representacdo do pensamento através de uma luz ou lampada foi
mencionada entre as criangas mais jovens e persistiu em explicaces de alguns entrevistados
até 12 anos (Figura 6). Essa permanéncia de conceitos incompreendidos é discutida nos
trabalhos de Giordan e Vecchi (1996).

Atono 9 - F Ancs

Figura 7: Aluno 19 (11 anos) Figura 8: Aluno 9 (7 anos)
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Reflexo espelho

Evocacdo pessoas/situacbes/tipos de pensamentos

Resposta como luz/ldmpadas

Palavras ||

Calculos/Pergunta-Resp/Entrada-saida

Circulacdo/Fluxo sanguineo

Sentimentos

Cérebro

Painel de instrumentos

Memdria/Armazenamento (pastas, livros, gavetas)

Imagem mental/Conservacdo da imagem

Redes

Movimento/Engrenagens/Correias

Personagens no controle

1 v r 7 T r - T T T 7
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11

Quantidade de Mengdes

(-0 —

Gréfico 3: Conteudos tipicos mencionados.

Tracando uma correlacdo entre o presente estudo e uma pesquisa de Piaget sobre a nocao de
pensamento em seu livro “Representagdo do Mundo na Crianga” (PIAGET, 2005), ndo foi
identificado o primeiro estdgio, no qual as criangas acreditam que se pensa “com a boca”, que
0 pensamento é idéntico a voz e que ndo ocorre nada na cabeca e no corpo. Para Piaget esse
estagio ocorre em criancas com aproximadamente 6 anos (PIAGET, 2005, p. 37).

O segundo estagio identificado na obra de Piaget (2005), é marcado pela intervengdo do
adulto. Neste estagio, que ocorre em média aos 8 anos de idade, crianca ja aprendeu que se
pensa com a cabeca; as vezes faz até alusdo ao “cérebro”. A crianga imprime qualidade
material ao pensamento e o expressa na forma de ar, ou de sangue, ou uma bola, etc
(PIAGET, 2005, p. 38). Durante as entrevistas realizadas com o0s estudantes brasileiros, esse
estagio apareceu desde 0s 4 anos e permaneceu até as criancas de 12 anos. Ndo havendo
nenhuma crianca classificada conforme o terceiro estagio, em que a idade média é de 11-12
anos e marca a desmaterializacdo do pensamento (PIAGET, 2005, p. 38).

Considerac0es finais

As ilustracdes dos alunos brasileiros apresentaram muitas semelhangas com as dos alunos
entrevistados em Genebra conforme foi descrito, demonstrando que as crencas das criangas
sobre o tema abordado neste artigo permanecem constantes, apesar do facil acesso a
informacgdo do mundo atual. Porém, ter informag&o nédo €, necessariamente, ter conhecimento.
A escola é o ambiente ideal para a transformacdo de informacdo em conhecimento. Cabe a
escola a funcdo de auxiliar o educando a aprender a pensar, a ser critico e consciente de seu
papel no mundo atual, desenvolvendo suas habilidades de comunicagédo, pesquisa e acao
frente a realidade.

Por fim, pode-se indicar que ainda ndo foi desenvolvida uma teoria unificada e comum da
mente, 0 seu funcionamento e o seu desenvolvimento com o avancar da idade. Além disso, a
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consciéncia do funcionamento da mente requer a capacidade de refletir sobre o seu préprio
reflexo, que estd menos desenvolvida em criangas pequenas. Entretanto, como pudemos
demonstrar, apesar dos diversos estudos sobre representacfes das criancas, elas podem ter
ideias especificas e relativamente elaboradas sobre a mente sem ser capaz de traduzir em
desenhos ou modelos.
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