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Resumo

Este texto apresenta a ideia de que € possivel aproximar os fundamentos da teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel com os principios de utilizagdo de saberes populares
nos processos de ensino e aprendizagem em ciéncias. Para tanto, destacamos as trés condi¢des
fundamentais para a ocorréncia da aprendizagem significativa: 1) Material potencialmente
significativo; 2) Identificagdo de subsungores adequados na estrutura cognitiva; 3)
Predisposi¢do para aprender. Os saberes populares sdo incorporados a estas condi¢des como
facilitadores do processo de ensino e aprendizagem. Concluimos que a utilizacdo de saber
popular contribui com o planejamento do material potencialmente significativo porque a
escolha e sequéncia dos conteudos sdo planejadas a partir deste e ndo guiada por curriculos
pré-estabelecidos; facilita a identificacdo de subsungores porque o estudante participa
espontaneamente das atividades envolvendo saber popular; atua a favor da predisposi¢do dos
estudantes em aprender significativamente porque aproxima os saberes populares dos
conhecimentos escolares.

Palavras chave: ensino de quimica, educacao cientifica e cultura, subsuncor,
material potencialmente significativo, predisposi¢céo para aprender.

Abstract

This text presents the idea that it is possible to approximate the foundations of meaningful
learning theory of Ausubel with the principles of use of popular knowledge in the processes
of teaching and learning in science. To this end, we highlight the three fundamental
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conditions for the occurrence of meaningful learning: 1) potentially meaningful material; 2)
identification of appropriate subsumers on cognitive structure; 3) Predisposition to learn.
Popular knowledge are incorporated into these conditions as facilitators of the teaching and
learning process. We conclude that the use of know popular contributes the potentially
meaningful material planning because the choice and sequence of content are planned from
this and not guided by pre-established curriculum; facilitates the identification of subsumers
because the student participates spontaneously activities involving know popular; acts in
favor of students predisposition to learn meaningful because approaching the lore of school
knowledge.

Key words: chemistry education, scientific education and culture, subsumers,
potentially meaningful material, predisposition to learn.

Introducao

As pesquisas sobre ensino de ciéncias sdo permeadas por uma multiplicidade de referenciais
teoricos, muitas investigagdes realizadas pela comunidade académica articulam diferentes
referenciais com o objetivo de aprofundar as discussdes sobre o ensino de ciéncias, propondo
novas interpretagdes e compreensdes que possam contribuir com as praticas em sala de aula,
diminuindo o distanciamento entre pesquisa e pratica docente. Neste texto, articulamos
algumas ideias e conceitos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel e
colaboradores (1963, 1968, 1980, 2003) e dos Mapas Conceituais (MC) no modelo definido
por Novak e Gowin (1984) com questdes referentes a possivel utilizagdo de Saberes
Populares (SP) no processo de ensino e aprendizagem em ciéncias.

Iniciamos o texto apresentando algumas questdes pontuais da TAS na perspectiva de seus
autores e colaboradores, incluimos as contribui¢des de Novak (1980), Novak e Gowin (1984)
para esta teoria e as especificidades da técnica de mapeamento conceitual. A definigdo de SP
e sua relacdo com os saberes escolares e cientificos sdo expostos na sequéncia. No ultimo
topico, apresentamos nossa compreensdao de que o SP pode facilitar o ensino de ciéncias
quando subsidiado pelos referenciais teoricos € metodoldgicos da TAS.

Pelos caminhos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

David Ausubel em 1963 publicou sua obra The Psychology of Meaningful Verbal Learning, e,
em 1968 o livro Educational Psychology: a cognitive view, estas duas obras apresentam as
ideias basicas da denominada “Teoria da Aprendizagem Significativa”, que posteriormente, ¢
revisada e publicada em co-autoria com Joseph D. Novak e Helen Hanesian (1980). Passado
mais de trés décadas, no ano de 2000, Ausubel publica The acquisition and retention of
knowledge: a cognitive view, reafirmando sua teoria inicial quase integralmente.

A teoria de aprendizagem de Ausubel ¢ cognitivista, segundo Francois “o objetivo principal
das teorias cognitivistas é fazer inferéncias plausiveis e uteis sobre os processos mentais que
intervém entre input e output e sobre o que entendemos como significado [grifo do autor]
(2013, p. 223), neste sentido, as relagdes que o sujeito estabelece com o mundo externo
passam a ter significagdo, neste processo dinamico, os significados “sdo pontos de partida
para a atribuigcdo de outros significados [...] originando, entdo, a estrutura cognitiva” como
explica Masini e Moreira (2001, p. 13).

Os conceitos formados, geralmente até os seis anos, constituem a estrutura cognitiva dos
sujeitos, que por meio da aprendizagem esta em constante movimento, as novas informagoes
vao interagir ou ndo com o conteudo da estrutura cognitiva do sujeito, esta interagdo pode
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resultar, por exemplo, na assimilagdo ou formagdo de novos conceitos, a forma como ocorre
esta interacdo ¢ que vai determinar o tipo de aprendizagem (AUSUBEL, 1968, 2003;
AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980; MOREIRA, 2011; MASINI, MOREIRA, 2008).

O principal conceito da teoria de Ausubel ¢ ‘aprendizagem significativa’, o termo
‘significativo’ parece inicialmente carregar uma defini¢do que por si s6 ndo requer muitas
explicagdes, entretanto, segundo Moreira (2010, 2011), atualmente um dos maiores
divulgadores desta teoria, aprender com significado é compreender o que se aprende, ¢ ser
capaz de aplicar, transferir e compartilhar os conhecimentos aprendidos em diferentes
situacdes, assim, “a aprendizagem é significativa quando o aprendiz vé sentido nas situag¢oes
de aprendizagem e atribui significado a elas” (MASINI e MOREIRA, 2008, p. 9).

Os significados podem ser denotativos, aqueles compartilhados por participantes de certa
comunidade, e também conotativos, sdo aqueles significados de carater idiossincratico,
pessoal, fruto das nossas experiéncias pessoais com o meio social, ambos sdo fundamentais
durante o processo de aprendizagem (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980).

Mas como ocorre o processo de Aprendizagem Significativa (AS)?

Para Ausubel (1963, 2003) a AS ocorre quando uma nova informacdo (conceito novo)
relaciona-se ndo arbitraria, e sim substantivamente, com um conceito relevante existente na
estrutura cognitiva do aprendiz, denominado conceito subsuncgor, ou apenas subsuncor, como
por exemplo, “uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposi¢cao” (AUSUBEL,
NOVAK e HANESIAN, 1980, p. 34) A estrutura cognitiva do aprendiz configura-se como
uma rede de conceitos organizada, e, em constante modificacdo, assim, durante o processo de
AS, o subsuncor devera ancorar o novo conceito. O produto da AS ¢ o resultado entre a
intera¢do do subsungor com 0 novo conceito, assim, o subsuncor sofre modificagoes, ficando
mais elaborado e amplo. Um exemplo ilustrativo pode ser o conceito ‘substancia’ utilizado
em Quimica, ao considerar que o aprendiz tem em sua estrutura cognitiva este conceito
definido, com certo grau de estabilidade, ele poderd utilizd-lo ndo arbitrariamente como
subsungor para ancorar o conceito de substancia inorganica e organica, o produto desta
interagdo serd um conceito de substincia mais elaborado e refinado, que comporta o
entendimento de que as substancias podem ser classificadas como inorganicas e orgéanicas

Algumas condig¢des influenciam no processo de aprendizagem segundo Ausubel (2003):

1) Material potencialmente significativo: o professor ao desejar que a aprendizagem
ocorra de forma significativa, deve organizar um material que potencialize esta
aprendizagem, para tanto, necessita identificar os conceitos mais inclusivos e 0s mais
especificos do corpo de conhecimentos que pretende trabalhar. Na sequéncia, o material
organizado deve ser apresentado priorizando esta ordem, dos conceitos mais gerais para
0s conceitos mais especificos, contemplando o que Ausubel (2003) denominou
diferenciacéo progressiva e reconcilia¢ao integrativa.

2) Disponibilidade de conceito subsuncor adequado na estrutura cognitiva: é necessario
que o professor identifique os conhecimentos prévios dos estudantes antes de comecar a
trabalhar com o material potencialmente significativo. Nesta etapa, o objetivo é verificar,
se 0 subsuncor adequado integra a estrutura cognitiva, ou seja, se entre 0s conhecimentos
prévios estdo presentes os conceitos que denominamos como conceito subsuncor, pois
estes sdo fundamentais para o processo de AS. A identificacdo de subsuncores pode
ocorrer por meio da utilizacdo de algum recurso didatico, como mapa mental, mapa
conceitual, atividade experimental, situagcdes problemas, SP, ou aquele da preferéncia do
professor, as vezes, um didlogo entre professore e estudantes, pode ser um 6timo recurso
para identificar subsuncgores. Para Ausubel (2003) este é o fator isolado mais importante
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para a AS do aprendiz, o foco principal de sua teoria “O fator isolado mais importante
que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele
sabe e baseie nisso seus ensinamentos” (s/p).

3) Predisposicdo para aprender: para que a AS ocorra € necessario que o aprendiz
manifeste intencdo em querer aprender significativamente, sem predisposi¢cdo para
aprender, o que geralmente ocorre € a aprendizagem mecanica (AM), neste tipo de
aprendizagem o conceito novo ndo interage com os subsungores presente na estrutura
cognitiva, o aprendiz memoriza um corpo de conceitos para reproduzir em um curto
espago de tempo, ndo conseguindo explicar, transferir ou aplicar este conhecimento em
outra situacdo, porque ndo ocorreu compreensao, apenas memorizacdo. Moreira (2011)
afirma que tanto a universidade como a escola tem favorecido apenas a AM.

Das trés condi¢des para ocorréncia da AS, duas partem, principalmente, da acao do professor
e uma do estudante, logicamente ndo podemos demarcar rigorosamente os limites, porque na
acdo do professor, temos, por exemplo, os elementos do curriculo e da sua formacao, a
influenciando, para a acdo de intencionalidade do estudante em aprender, temos elementos
psicoldgicos e afetivos, material didatico e também o professor o influenciando. Podemos
chegar a compreensao de que estas condi¢des devem ser consideradas como um conjunto, que
atuam decisivamente na aprendizagem do estudante.

Além destas condigdes para a ocorréncia da AS, para Novak e Gowin (1984), pensamentos,
sentimentos e acdes devem estar integrados para promover o empoderamento (empowerment)
do ser humano. Mas como isto pode se efetivar no contexto escolar, principalmente nas
situacdes de aprendizagem? A possibilidade estd em considerar ndo apenas os aspectos
cognitivos envolvidos no processo de aprendizagem, mas também os aspectos afetivos. Com
esta ideia, ha a inclusdo de elementos de teorias humanistas para a teoria cognitivista da AS.
Novak (1980) justifica o que convencionou chamar de teoria educacional, pelo longo periodo
de trabalho de investigacdes, no campo da educagdo e no ensino de ciéncias.

Foi justamente na pratica de investigacdo sobre o ensino de ciéncias que Novak e Gowin
(1984) propdem a técnica de mapeamento conceitual como forma de identificar como
criancas compreendiam conceitos cientificos, pois em entrevistas que realizam tinham
dificuldade em identificar os significados e também as possiveis mudangas de compreensao
sobre ciéncias das criancas (NOVAK e CANAS, 2010). MC sdo diagramas de conceitos
conectados por linhas formando proposigdes, ao incluir palavras de ligagdo nas linhas, ¢
possivel compreender o significado das relagdes conceituais. Esta técnica ¢ utilizada para
varias finalidades no campo educacional, no ensino de ciéncias ¢ usada frequentemente para
identificar subsuncgores, organizar o curriculo ou um material de ensino e em avaliagdes que
buscam identificar indicios de AS, como demonstram algumas pesquisas realizadas por Costa
Beber et al. (2013, 2015); Costa Beber, Kunzler, Del Pino (2016).

Saber Popular e o ensino de Ciéncias

A humanidade ao longo de sua histdria tem produzido diferentes conhecimentos, sendo que o
conjunto destes conhecimentos sdo 0s saberes sociais. Para Lopes (1999) conhecimento
cientifico e conhecimento cotidiano integram os saberes sociais e se inter-relacionam com o
conhecimento escolar.

N&o vamos buscar definir o que é ciéncia ou como o conhecimento cientifico é produzido,
temos intencdo apenas de discutir sobre a possibilidade dos SP serem utilizados como
facilitadores do processo de ensino de ciéncias.

Para Chassot “Os saberes populares sdo os muitos conhecimentos produzidos solidariamente
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e, as vezes, com muita empiria”’ (2011, p. 210) o autor apresenta varios exemplos.
Frequentemente este autor propde o resgate de SP, para evitar que sejam extintos, como € o
caso da “pesquisa feita por uma aluna sobre a produgdo de carvdo nas margens do Rio
Gravatai na regido da grande Porto Alegre.” (CHASSOT, 2011, p. 220). Chassot sugere que
0s programas de pos-graduacdo podem atuar no sentido de resgatar os SP (2011, p. 195).

Pinheiro e Giordan (2010) dizem que “E comum ver os saberes populares sendo associados
aos ‘mitos’, ‘crendices’, ‘supersti¢oes’, ‘feiticos’, o ‘animismo’, xamanismo’, a ‘possessdao
espiritual’ e ao ‘fazer’ que se sobrepée ao saber” (p. 357), 0 empirismo também é a base
desses saberes que para muitos sdo saberes destituidos de explicacdes e conhecimento tedrico,
por manter a especificidade de ser popular estdo acessivel a todos.

Os SP sdo produzidos nas praticas dos sujeitos e transmitidos entre geracdes, na dindmica
“aprendi com minha mée, que aprendeu com minha avo, que aprendeu com a mée dela...”,
estes saberes compartilhados pelas familias representam sua identidade, as tradi¢bes e 0s
costumes, todos estes elementos que compdem a cultura dos sujeitos.

A ideia de utilizacdo de SP estd associada ao entendimento de que tanto o conhecimento
cientifico quanto o conhecimento escolar podem compartilhar o espaco da escola ao lado dos
SP dos estudantes e da comunidade. Cada qual tem seu valor e funcdo, e podem
conjuntamente compor o curriculo de ciéncias.

Xavier e Flor (2013) investigaram em periddicos nacionais o tema “Saberes Populares na
pesquisa em Educacdo e Ciéncias” e chegaram a conclusdo de que a pesquisa sobre inser¢ao
de SP no ensino de ciéncias é incipiente, isto evidencia que o campo de investigacdo com este
tema tem muito ainda para ser explorado.

Aprendizagem Significativa e Saberes Populares para o ensino de Ciéncias

Compreendemos que ¢ possivel incorporar SP as trés condicdes facilitadoras da AS e
propomos algumas justificativas que amparam nossas ideias.

Saber Popular e Material Potencialmente Significativo: por meio de SP identificados da
comunidade dos estudantes é possivel organizar um material que tenha significado l6gico, ou
seja, 0s conceitos e 0s conteudos devem estar adequados aos niveis de compreensao
intelectual da faixa etaria dos estudantes e da série, deve-se priorizar a apresentacdo dos
conceitos mais inclusivos para 0os menos inclusivos, pois é mais facil aprender do todo para as
partes do que das pequenas partes para o todo (MASINI e MOREIRA, 2001).

Exemplifiquemos pelo “Saber Popular da Produgdo de Paes”, utilizando este SP, o professor
vai trabalhar inicialmente conceitos de transformacéo fisica e quimica da matéria (ao aquecer
o leite; colocar o fermento bioldgico na dgua morna), explora 0s conceitos de temperatura,
mistura de substancias, proporcao, estes sdo conceitos gerais, mais inclusivos, na sequéncia o0s
conceitos mais especificos do conteudo sdo trabalhados a partir do SP da producéo de paes,
como as reagbes quimicas, a reacdo de fermentagdo alcodlica presente neste processo,
equacOes quimicas, estequiometria, e todos os que fizerem parte do planejamento do material
potencialmente significativo.

Este exemplo demonstra que é possivel organizar um material potencialmente significativo
orientando-se por um SP. Sabemos que geralmente os professores de ciéncias utilizam como
referéncia a sequéncia de contetidos pré-estabelecido nos livros didaticos, demonstram
resisténcia e muita dificuldade em organizar uma sequéncia de conteudos diferente das
estabelecidas, a reflexdo sobre os contetdos integrantes do curriculo estdo distantes das
praticas dos professores de ciéncias da maioria das escolas publicas brasileiras.
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Saber popular e Subsuncor: a identificacdo de subsuncores relevantes na estrutura cognitiva
dos estudantes também pode ocorrer pela utilizacdo de SP. Muitas vezes, os professores tém
dificuldade para identificar os conhecimentos prévios e 0s subsuncores dos estudantes por
meio de questdes dissertativas, producéo textual, resolucdo de problemas, entre outros, porque
em muitos casos, 0s estudantes simplesmente ndo respondem as questées propostas com tal
finalidade, porque ndo compreendem o que estd sendo solicitado na questdo ou até mesmo
estranham a atitude do professor de identificar os conhecimentos prévios.

Vamos destacar a identificacdo de subsuncores, por meio de SP, utilizando duas ferramentas.
Numa, o professor pode utilizar uma roda de conversa sobre um SP para identificar as ideias
gerais e 0s conhecimentos escolares dos estudantes que podem ancorar as novas informacoes
(conceito novo). A outra é propor aos estudantes que apresentem suas ideias sobre
determinado SP por meio de um mapa mental (BUZAN, 2009), este tipo de mapa diferencia-
se do MC porque em sua estrutura € permitido colocar ndo s6 conceitos, mas tudo que possa
representar o entendimento do estudante sobre determinado tema (simbolos, nomes, formas,
imagens). No exemplo do “Saber Popular da Produgdo de Pdes”, o estudante poderd incluir no
mapa mental seus conhecimentos sobre proporcdo de ingredientes, temperatura, reacao
quimica, um nome associado a algum familiar que detém este SP, como o nome da avé que
fazia paes na sua infancia que para o estudante tem um significado idiossincratico, tipos de
pdes, quando e como € consumido, valor nutricional, entre outros. Estas duas atividades
possibilitam ao professor identificar os subsuncores pelos SP, e a partir deste reconhecimento
ensinar a matéria de ensino de acordo, como preconiza Ausubel (1963, 1968, 2000).

Saber Popular e Predisposicdo para Aprender Significativamente: a predisposicdo para
aprender significativamente ndo € um problema, mas a realidade enfrentada pela maioria dos
professores de ciéncias que atuam nas escolas brasileiras. Poderiamos até falar em
indisposicdo para aprender mecanicamente, porque nos deparamos frequentemente com
estudantes que ndo tem intencdo nenhuma de aprender, seja significativamente ou
mecanicamente. Os estudantes reclamam das metodologias de ensino dos professores, que
contemplam quase que unicamente a exposi¢do oral e o livro didatico, metodologias estas que
nem sempre favorecem a aprendizagem. Diante desta realidade, a utilizacdo de SP, pode
influenciar na predisposicdo, condicdo fundamental para a aprendizagem, por proporcionar
aos estudantes uma metodologia diferente daquelas reclamadas.

Destacamos que o SP é fruto das aprendizagens, experiéncias e relagdes sociais que
estabelecemos ao longo da vida, como Chassot (2011), Pinheiro e Giordan (2010) afirmam,
0s SP tém sua origem exatamente na histdria, cultura, trabalho, atividade social e religiosa dos
sujeitos, estdo carregados de significados idiossincraticos, que vao atuar na predisposi¢do para
aprender (MASINI e MOREIRA, 2001). Resgatar e valorizar os SP pode despertar o desejo
de compreender melhor 0 mundo natural que nos rodeia e que fazemos parte. Chassot (2011)
vem alertando para o desaparecimento de SP pela ndo valorizagdo da cultura mediante a
imersdo de um mercado global cada vez mais voltado aos bens de consumo industrializados.

Diante destas colocacbes, entendemos que a intencionalidade em aprender ultrapassa a
simples motivagdo, porque vai mexer com os fatores cognitivos e afetivos dos estudantes, o
SP como producéo social do sujeito pode atuar positivamente na predisposi¢cdo em aprender,
facilitando o processo de aprendizagem com significado. O estudante, sentindo que sua
cultura, seus saberes e fazer sdo valorizados pela escola, acaba tornado-se mais responsavel
pelo processo de aprendizagem, atuando colaborativamente, ndo apenas como receptor de um
ensino praticado por um professor para a aprendizagem dos estudantes.

Para fechar esta secdo, voltando ao exemplo do “Saber Popular da Produgdo de Paes”,
certamente o estudante que possui algum conhecimento sobre este SP ou vivencia esta pratica,
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estard mais predisposto para aprender, vai participar com espontaneidade, interagindo por
meio de falas, relatos, demonstracdes. Em relacdo aqueles estudantes que desconhecem este
SP, sugere-se colocé-lo em contato com o saber a partir da propria pratica, o efeito de
intencionalidade pode ser despertado no estudante pela acdo no processo de aprendizagem.

A articulagdo entre TAS e SP aqui apresentados foram delimitados por apenas alguns
aspectos, muitos outros podem ser contemplados. Nossa compreenséo sobre este referencial e
sua possivel aproximacdo com a utilizacdo de SP se d& pelas investigagbes empiricas que
realizamos e pelos estudos tedricos. Destacamos que varias experiéncias de utilizacdo de SP
tém sido testadas e algumas integradas nos curriculos escolares, outros SP séo utilizados
como recurso metodologico para o ensino de ciéncias, principalmente no ensino de Quimica
(VENQUIARUTO et, al., 2011; PINHEIRO e GIORDAN, 2010; COSTA BEBER,
SCHUSTERS e DEL PINO, 2016; GONDIM e MOL, 2008). Além destas, outras
possibilidades de inclusédo de SP podem favorecer os processos de ensino e aprendizagem.

Consideracg®es finais

A aproximacdo entre o referencial da TAS e os SP é um caminho viavel para a Educacdo em
Ciéncias, entretanto, é fundamental melhor compreensdo por parte dos professores que atuam
na educacgdo basica, sobre os aspectos tedricos e metodoldgicos destes referenciais, a parceria
entre universidade e escola pode contribuir com a solugdo deste problema.

Destacamos algumas perspectivas para novas demandas de pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, tendo como foco a relacéo entre educacéo cientifica e cultura, sejam elas: incluséo
em cursos de formacdo de professores, da area de ciéncias, de ementas que vinculem questfes
relacionadas a educagdo cientifica e cultura, tais como as relagdes entre universalismo,
relativismo, multiculturalismo, pluralismo cultural, entre outras; formacdo de grupos de
pesquisa com atuacdo na graduacdo e pos-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e formacéo de
equipes colaborativas de pesquisa compostas por professores universitarios e professores da
educacdo basica; desenvolvimento de projetos de pesquisa e extensdo visando a inclusdo das
comunidades detentoras de SP, com vistas ao resgate e valorizacdo de seus saberes e fazeres,
visando melhorar os processos de ensino e aprendizagem em ciéncias.

Uma revisdo do tema sobre SP na pesquisa em Educacdo em Ciéncias, realizado por Xavier e
Flor (2013), indica que investigages sdo ainda incipientes com este tema, sendo este um
campo promissor para investigacao desta area, concordamos com estas pesquisadoras.
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