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Experimentacdo no ensino de quimica: Concepcoes
e praticas de um grupo de professores do Estado de
Séo Paulo

Experimentation in chemistry teaching: Conceptions and
practices of a teachers group from S&o Paulo State

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo investigar as concepgdes e praticas de um grupo de
professores sobre os objetivos e a utilizacdo da experimentagdo no ensino de quimica,
buscando entender como eles fazem uso das atividades experimentais nas aulas de quimica. A
pesquisa demonstrou que apesar do grupo conhecer os experimentos indicados no curriculo
do estado de Sao Paulo, ndo os utilizam, evidenciando a necessidade de uma reflexdo sobre os
objetivos e o papel da experimenta¢do no ensino de quimica, na busca por uma utilizagido
mais consciente e de acordo com as orientacdes curriculares.

Palavras chave: experimentacéo, curriculo de quimica, pratica docente

Abstract

The present work aims at investigating the conceptions and practices of a group of teachers
about the objectives and the use of experimentation in chemistry teaching, trying to
understand how they make use of experimental activities in chemistry classes. The research
showed that although the group knows the experiments indicated in the curriculum of the
State of Sdo Paulo, they do not use them, evidencing the need for a reflection on the
objectives and the role of experimentation in teaching chemistry, in the search for a more
conscious use and in accordance with the curricular guidelines.
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Introducéo

Como estratégia de ensino e aprendizado, o curriculo propde que os alunos participem
ativamente das aulas, por meio de atividades que os desafiem a pensar, analisar situagdes,
propor implicagdes e solucdes, e criticar decisdes de maneira consciente. Para que a
participacdo dos alunos seja efetiva e a aprendizagem se constitua significativamente, o
curriculo sugere que o professor dé voz ao aluno, conhecendo o que ele pensa e como
enfrenta as situagdes-problema propostos e que, em um processo dialdgico, auxilie o aluno a
reelaborar suas ideias (Sao Paulo: SEE, 2010, p.129). As atividades experimentais revelam-
se como recurso potencial a aprendizagem, podendo promover os importantes resultados

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 1



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

propostos pelo Curriculo, desde que os professores apresentem habilidades que lhes permitam
ensinar de forma eficaz, ja que, as percepgdes € comportamento dos alunos sao influenciados
pela expectativa e orientagdo dos professores. Além disso, os professores precisam saber
investigar o que seus alunos estdo pensando e aprendendo durante a atividade, fazendo
intervengdes que os auxilie no processo de aprendizagem (HOFSTEIN E LUNETTA, 2003).
Assim, através do programa S3o Paulo Faz Escola, foram criados cadernos de orientagdes
didatico-pedagdgicas com base no conteudo do Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo que,
dentre outras orientacdes, enfatizam o papel das atividades experimentais ao permitirem
elaboracdes conceituais e desenvolvimento de habilidades cognitivas, com a “proposi¢do de
apoiar os professores no planejamento de suas aulas, de forma a explorar em seus alunos as
competéncias e habilidades necessarias para a constru¢do do saber e a apropriacdo dos
conteudos das disciplinas, além de permitir uma avaliagdo constante, por parte dos docentes,
das praticas metodologicas em sala de aula, objetivando a diversificacdo do ensino e a
melhoria da qualidade do fazer pedagogico” (Sao Paulo: SEE, 2013, p. 5).

A utiliza¢ao do ensino experimental nas aulas de quimica deveria ter a finalidade de ser um
instrumento que auxilie a construcdo e aprendizagem de modelos e conceitos. Porém, os
experimentos, por si sd, ndo sdo garantia de aprendizagem, pois sdo varios aspectos que
devem ser levados em consideragdo quando desejamos utilizar as atividades experimentais
como um possivel instrumento na constru¢do do conhecimento. Portanto, a reflexdo sobre o
papel da experimentacdo no ensino de quimica se faz necessaria para que a busca por
possibilidades para a melhoria do processo de aprendizagem se torne eficaz.

Objetivos

Esta investigacdo teve como objetivo compreender a concepg¢do de um grupo de professores
de quimica a respeito dos objetivos de uma aula experimental, do papel da experimentagdao no
ensino de quimica bem como analisar o uso das atividades experimentais presentes no
caderno de apoio aos professores do Estado de Sao Paulo.

Referencial tedrico

Pesquisadores afirmam de acordo com Silva (2013) que as atividades experimentais:

contribuem no desempenho dos estudantes quando estes t€m oportunidade
de manipular materiais e equipamentos no ambiente de laboratorio, podendo
assim, construir seu conhecimento a partir dos fendmenos estudados,
observando as evidéncias, confrontando os dados obtidos, oferecendo
oportunidades para adquirir o conhecimento das ciéncias. (Silva, 2013, p.
33).

De acordo com Hodson (1988), em se tratando de experimentagdo, ¢ necessario promover a
distingdo entre experimentos para a ciéncia e experimentos para o ensino de ciéncias; 0
primeiro ¢ movido com o intuito de desenvolver teorias, o segundo apresenta uma série de
funcdes pedagogicas. O autor salienta que a experimentagdo para o ensino deve ser conduzida
de tal forma a se atingir objetivos pedagdgicos que precisam estar bem claros para o
professor.

Oliveira (2009) declara a existéncia de alguns aspectos importantes que deveriam nortear o
planejamento dos experimentos, tais como o desenvolvimento de habilidades, como a
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proposi¢ao de hipoteses, a observagdo, o registro, a analise, o concluir e o refletir sobre o
proprio conhecimento. O autor ressalta a importancia da escolha do experimento pelo
professor de acordo com os seus objetivos pedagogicos.

Hodson (1994) aponta que os professores apresentam objetivos distintos ao proporem
atividades praticas, tais como:

* Motivar os alunos;
 Ensinar técnicas de laboratoério;
* Intensificar a aprendizagem de conhecimentos cientificos;

* Proporcionar uma ideia sobre o método cientifico e o desenvolvimento de habilidades
em sua utilizagao;

» Desenvolver atitudes cientificas.

O uso de experimentos do tipo investigativos vem se apresentando como uma boa estratégia,
uma vez que permite que os alunos ocupem uma posi¢do mais ativa no processo de
construgdo do conhecimento, além de permitir que o professor passe a ser mediador e/ou
facilitador desse processo.

De acordo com Gil-Pérez (1999), Gonzales (1992), Ferreira et al (2010), o uso de atividades
investigativas vem ganhando destaque no ensino de ciéncias nos ultimos anos. Essa
constatacdo reafirma que as atividades experimentais devem ser orientadas como uma
atividade investigativa, € ndo como uma atividade puramente mecanica e manipulativa.

Para Azevedo 2004:

Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos ¢ uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comegar a perceber
e a agir sobre o seu objeto de estudo, relacionando o objetivo com
acontecimentos e buscando as causas dessa relagdo, procurando, portanto,
uma explicagdo causal para o resultado de suas acdes e/ou interagdes
(Azevedo, 2004, p.22).

De acordo com a autora, a atividade investigativa engloba alguns aspectos do trabalho
cientifico e ndo se limita somente ao trabalho de manipulacdo e observacdo. Assim, o ato de
refletir, explicar, relatar e propor hipoteses aproxima a atividade experimental de uma
investigagdo cientifica, o que pode vir a contribuir para um aprendizado mais significativo.

Além do desenvolvimento cognitivo, as atividades investigativas favorecem a aprendizagem
de outros contetidos importantes para a formagao do cidaddo, tais como atitudes, valores e
normas (Azevedo, 2004). Segundo Azevedo, com o qual concordamos, € necessario
considerar que o processo € tdo importante quando o produto, se a nossa pretensdo ¢ a
construgdo de conhecimento. Dessa forma, consideramos que o processo de construcao do
conhecimento pelo aluno deve ser levado em consideracio durante as atividades
investigativas.

Procedimentos

Coleta de dados
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As informagdes para tal estudo foram coletadas no decorrer de dez encontros, realizados entre
os meses de fevereiro a agosto de 2014, tendo como participantes nove professores de
quimica do Estado de Sao Paulo.

Analise dos dados

Para identificarmos a concepcao do grupo de professores a respeito dos objetivos de uma aula
experimental, do papel da experimentacdo no ensino de quimica e analisar o uso das
atividades experimentais presentes no caderno de orientagao aos professores do Estado de Sao
Paulo, utilizamos como instrumento de coleta de informagdes um questionario. Em tal
instrumento (Conforme apéndice) solicitamos aos professores que atribuissem valores entre
ndo importante (0), pouco importante (1), medianamente importante (2) e muito importante
(3) para 21 afirmagdes a respeito dos objetivos de uma aula experimental, bem como a andlise
documental do caderno de orientagdes do Estado de Sao Paulo aos professores de quimica.

Contribuiram para a constru¢ao das categorias de andlise as ideias apresentadas por Hofstein e
Lunetta (2003), Oliveira (2009) e Hodson (1994).

Considerando esses referenciais e os dados obtidos, construimos trés categorias de analise:
Comprovacao da teoria (C-1), Contribui¢do no processo de aprendizagem (C-2) e Motivagao
dos alunos (C-3), que representam possiveis objetivos para a experimentacdo no ensino de
quimica. As respostas dos professores sobre o papel da experimentacido no ensino de quimica
foram enquadradas e analisadas de acordo com essas trés categorias. A classificacdo das
respostas dos professores foi validada pelos pesquisadores do grupo GEPEQ, na qual cada
mestrando ou doutorando do grupo realizou a classificacdo individualmente, e em seguida,
confrontamos as respostas dadas para cada item, ndo havendo concordancia absoluta da
classificagdo de algum item, realizamos uma discussdo coletiva até que fosse estabelecida
uma classificacdo em total acordo entre os pesquisadores. Posteriormente, solicitamos aos
professores que respondessem o que, para eles, ¢ o papel do experimento no ensino de
quimica, sendo as respostas também enquadradas nessas trés categorias. Em seguida, os
professores indicaram o conhecimento e uso dos experimentos propostos no caderno de apoio
para as trés séries do Ensino Médio.

Resultados e discussodes

Para a investigagdo a respeito das concepg¢des desse grupo de professores sobre a
experimentacdo no ensino de quimica, nas respostas dadas ao instrumento, analisamos as
manifestagdes de nove professores, as quais mostram pouca seletividade quanto a escolha de
afirmagdes a respeito dos objetivos das atividades experimentais, consideradas medianas ou
muito importantes. Em todas as categorias, ou seja, comprovagao da teoria, contribui¢do no
processo de ensino aprendizagem e motivacdo dos alunos, os valores atribuidos pelos
professores estdo entre 2 ¢ 3 (medianamente ou muito importante), demonstrando que os
mesmos ndo diferenciam, ou nao possuem uma clara concep¢do do principal objetivo da
experimentacdo no ensino de quimica. Os valores atribuidos pelos professores para cada
categoria estao descritos na Figura 1, a seguir:
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Figura 1: Objetivos da experimentacdo no ensino de quimica

Quando questionados a respeito da experimentacdo no ensino de quimica por meio de uma
pergunta aberta (Para vocé, qual o papel da experimentacao no ensino de quimica?), podemos
observar que a maioria dos professores (5 professores) atribui a experimentagao o papel de
comprovagdo da teoria, ou seja, atividade experimental para complementar o ensino tedrico.
Podemos verificar essa atribui¢do nos exemplos de respostas a seguir:

O experimento tem como objetivo mostrar na pratica o que se estuda na
teoria, a partir dai sdo feitas comparagdes para concluir se o que ¢ falado na
teoria acontece realmente na pratica. Além de mostrar o0 mundo mais
concreto saindo do abstrato e as possiveis falhas e limitagGes das teorias
sobre determinado assunto. (Prof.I)

Elucidar conceitos cientificos além de aproximar a ci€ncia do cotidiano do
aluno. (Prof.B)

Essa concepcao de objetivo da experimentacdo pode estar associada ao descrito por Machado
e Mol (2008), ao enfatizarem que uma das dificuldades na utilizagdo da experimentacdo em
sala de aula ¢ devida a formagdo inicial dos professores que, durante a graduagao, tiveram
grande parte de suas aulas voltadas para a comprovacao de teorias.

Maldamer (2000) ressalta que os professores ndo estdo preparados para atuarem em
laboratorios de ensino dentro da realidade das escolas brasileiras, considerando que esse
distanciamento se deve a formagdo inicial e a atuacdo profissional do professor. De acordo
com o autor, os curriculos das universidades estdo estruturados visando uma formacao
técnica, ou seja, um técnico especialista ou um profissional pesquisador, ndo ¢ dada
importancia a formagao de professores, isso porque muitos acreditam que, para ensinar, basta
possuir o conhecimento quimico.

Assim, os professores propagam a ideia de que o experimento em sala de aula tem como
funcdo comprovar as teorias. Essa visdo, muito recorrente entre os professores de Quimica, ja
foi detectada em outros trabalhos da area (Cordeiro, 2013; Lima e Marcondes, 2005) e
criticada por Hofstein e Mamlok-Naaman (2007), que veem na experimentacdo o potencial de
desenvolver habilidades e competéncias por meio de formulagdo de hipoteses e a defesa de
seus argumentos.

Verificamos, também, que trés professores relacionaram o papel da experimentacdo como
uma contribuicdo para o aprendizado dos alunos, considerando, assim, uma funcdo formativa
das atividades experimentais e promovendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas dos
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alunos, como podemos verificar na frase a seguir:

Através do experimento podemos incentivar o aluno a observar, propor
hipoteses e tirar conclusdes através do fendomeno. O experimento promove
questionamentos e¢ maior interesse do aluno que tenta compreender e se
arrisca para explicar, as discussdes do grupo e a socializacdo ¢ uma
experiéncia enriquecedora para o aprendizado. (Prof. C)

Hofstein (2003) concorda com essa ideia ao apontar a experimentacdo como um recurso que
permite aos alunos elaborar uma melhor ideia da natureza da ciéncia e da investigacao
cientifica. Quando concebida uma abordagem investigativa, a experimentagdo também
proporciona oportunidades para que os alunos desenvolvam habilidades como cooperacao e
comunicagao.

No entanto, um professor considera que o papel da experimentagdo consiste em apenas
motivar os alunos. Nessa perspectiva, ele argumenta que a experimentacdo pode estimular o
interesse dos alunos pela quimica, como no exemplo a seguir:

Motivar o aluno, fazendo com que ele tenha interesse e perceba a
importancia e a necessidade de compreender determinado assunto. (Prof. E)

A experimentacdo cujo objetivo principal consiste em motivar a turma ndo esta
necessariamente associada a aprendizagem dos estudantes. Moura e Chaves (2009) afirmam
que a motivacdo pelas aulas praticas ndo acontece homogeneamente entre os alunos, j4 que
alguns se interessam por elas e outros ndo, da mesma forma que aqueles que se interessam
podem vir a se desinteressar em outro momento. Os autores ressaltam, ainda, que a aceitagdo
das aulas experimentais diminui com o aumento da faixa etaria dos alunos.

O Prof.E, de acordo com sua resposta, nos indica ter a concepcao de que a experimentacdo em
si ¢ suficiente para um melhor desempenho dos alunos, pois, sendo motivados pela
experimentacao, eles terdo maior interesse em compreender os contetidos de quimica.

Podemos considerar que motivar e contribuir para o processo de ensino e aprendizagem nao
sdo objetivos antagonicos, pelo contrario, eles podem ser até complementares. A
comprovag¢do da teoria, entretanto, € criticavel, pois restringe o objetivo da experimentacao,
reduz o papel do aluno e perpetua uma concepgao inapropriada da ciéncia.

Verificamos, também, o conhecimento sobre os experimentos sugeridos no caderno de apoio
aos professores de quimica e sua utilizagdo. Nesse material sdo apresentados 21 experimentos,
sendo oito para a 1* série, 11 para a 2* série e dois para a 3* série. Mesmo os professores
conhecendo a grande maioria dos experimentos sugeridos no caderno de apoio, existem um
ou mais motivos que os levam a ndo utilizar parte deles em sala de aula. Para investigar o
porqué da ndo utilizagdo dos experimentos, os professores escolheram, dentre dez motivos a
eles apresentados, aqueles que representavam o porqué da nao utilizagdo dos experimentos.
Os dez motivos elaborados e as respostas dos professores encontram-se na Tabela 1.

ltem Sim Nao

1. Nao domino o conteudo envolvido nos experimentos

2. Falta de reagentes e vidrarias na escola

3. Auséncia de laboratério na escola

4. Indisciplina dos alunos

5.Nao considero importante realizar os experimentos

S|O|Ul|H|ON
O[OS O

6. Falta de interesse dos alunos pelos experimentos
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7. Substituo os experimentos por outros

8. O tempo de aula é insuficiente

9. Nao domino as técnicas experimentais envolvidas

N[IN|[U1| O
N (D=

10. Considero que os alunos nao possuem habilidades para
desenvolverem atividades experimentais

Tabela 1: Numero de professores que concordam ou discordam dos motivos para a ndo
utilizacao das atividades experimentais

Pelos dados da Tabela 1, podemos observar que esse grupo de professores indica ser a falta de
reagentes e vidrarias na escola o principal motivo para a nao realizacdo dos mesmos.
Verificamos, entdo, que o motivo se refere a caréncia ou deficiéncia de algo, motivo
recorrente nas falas de muitos professores (SALVADEGO et al., 2009).

Chamou-nos a aten¢do o fato de os professores declararem que utilizam outros experimentos.
Assim, investigamos as possiveis explicacdes para o alto nimero de professores que declaram
substituir os experimentos propostos, mesmo considerando a falta de reagentes um fator
importante para a nao utilizacao dos experimentos.

Para tal objetivo, analisamos cada procedimento experimental (disponiveis no caderno de
orientacdes didatico pedagodgico de quimica do Estado de Siao Paulo) para verificarmos
possiveis explicagdes para esse fato. A Figura 2 indica o numero de professores que nao
utiliza os experimentos sugeridos para a 1* série a seguir.

2. Aquecimento e hidratacdo do sulfato de...

g 8. Reacdo entre aluminio e solugdo de...
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Numero de professores que nao utilizam
os experimentosindicados

Figura 2 - Numero de professores que nao utiliza os experimentos indicados para a 1* série

Podemos observar, de acordo com a Figura 2, que os experimentos 2.Aquecimento e
hidratacdo do sulfato de cobre, 3.Determinagdo da temperatura de ebulicdo da agua,
5.Carbonizacdo da madeira: producao de carvao vegetal e 8.Reacdo entre aluminio e solucao
de hidroxido de sodio sdo os experimentos que metade ou mais de professores relatam nao
utilizar.

Verificamos os roteiros desses experimentos € observamos que os experimentos 2, 3 e 5
necessitam da utilizacdo de chama, o que nos indica uma possivel relagdo entre a nado
utilizacdo do experimento e questdes relativas a seguranca. O uso de chama durante um
procedimento experimental requer cuidados especificos visando a seguranga dos alunos,
possivelmente esse grupo de professores, ao se deparar com o elevado nimero de alunos em

sala de aula, tema pela seguranga dos mesmos e opte por ndo realizar os experimentos que
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podem trazer risco. Os professores podem considerar que esses alunos ainda ndo possuem
habilidades manipulativas suficientes para o uso de chama de maneira segura, uma vez que o
experimento ¢ proposto para alunos da 1? série.

Podemos observar também que os experimentos 7.Decomposi¢do térmica do
hidrogenocarbonato de sddio e o 5.Carbonizag¢do de madeira: producdo de carvao vegetal, nao
sao utilizados por mais de quatro professores e fazem uso de chama em seus procedimentos, o
que confirma a indica¢do da relacdo entre utilizacdo do experimento e uso de chama.

Chamou-nos a atengdo o alto nimero de professores que utilizam os experimentos
1.Evidéncias de transformagdes quimicas, 4.Transformacdes quimicas e conservagdo de
massa ¢ 6.Como reconhecer o carater acido, basico ou neutro de um material? Ao
observarmos os roteiros desses experimentos, averiguamos que estes sdo de facil execugdo,
permitindo que o professor possa modifica-los e, mesmo assim, nao fugir do objetivo do
experimento, adaptando-os conforme a sua realidade escolar.

Podemos considerar, para a 2* série, pelo menos trés motivos para a nao utilizacdo dos
experimentos pelos professores: necessidade de dispositivo; procedimentos experimentais
com muitas etapas; uso de chama; o tempo necessario para a realizagdo do experimento.

Os experimentos 3.Tratamento de agua: uma questdo de sobrevivéncia, 8. Estudando a
interacao entre placas de cobre e solucao de CuSO4 sem fornecimento de corrente elétrica e
9.Estudando a interagdo entre placas de cobre e solucdo de CuSOs4 com fornecimento de
corrente elétrica apresentam a necessidade de algum tipo de dispositivo especial para sua
realizacdo e seus procedimentos experimentais possuem muitas etapas. Tanto no caderno de
apoio ao professor, quanto no caderno dos alunos, sdo apresentadas fotos desses dispositivos e
a descricdo de como confecciona-los, porém, possivelmente, esse grupo de professores, por
algum motivo que ndo foi possivel identificar nessa investigagdo, ndo confecciona esses
dispositivos, o que os impediria de realizar os experimentos indicados. Este pode ser também
um dos motivos para a substitui¢do desses experimentos.

Quatro professores indicaram a nao utilizacdo dos experimentos 4. Natureza elétrica da
materia-condutibilidade elétrica: um critério para classificar os materiais e 10.Construcdo de
uma pilha de Daniel, experimentos que também possuem procedimentos experimentais com
muitas etapas. Essa constatacdo reafirma o indicio da preocupag¢do desse grupo de professores
com as habilidades manipulativas dos alunos.

O experimento 6. Queima de combustivel, assim como os experimentos ndo utilizados na 1*
série, necessita de chama, o que pode estar relacionado a ndo utilizacao do experimento.

O tempo necessario para a realizagdo do experimento parece ser um motivo para a nao
utilizagdo. O experimento 5.0btencdo de cristais, apesar de ter um procedimento experimental
simples, o tempo para a realizagdo do mesmo ¢ elevado, pois demoraria dias para a obtengao
dos cristais. E sabido que o ensino médio conta com apenas duas aulas de quimica por
semana, esse fato impediria a observagao didria dos alunos ao experimento para o registro das
observacdes, motivo que justificaria o ndo uso desse experimento pelo grupo. A Figura 3, a
seguir, apresenta o nimero de professores que nao utiliza cada experimento indicado para a 2*
série.
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11. Analisando a reatividade de alguns...
10. Construgao de um pilha de Daniel
9. Estudando a interagao entre placas de...
8. Estudando a interagao entre placas de...
7. Estudando a interagao entre a palha de...
6. Queima de combustivel
5. Obtengdo de cristais
4. Natureza elétrica da materia-...
3. Tratamento de agua: uma questao de...
2. Como a presenca de soluto afeta as...
1. Até quanto um solido é soluvel em dgua?

2%série

Experimentos indicados para

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Numero de professores que nao utilizam
os experimentos indicados

Figura 3 - Numero de professores que nao utiliza os experimentos indicados para a 2% série

Para a 3* série sao indicados apenas os experimentos 1.Estudando a rapidez da transformacao
quimica envolvendo comprimido efervescente antiacido e dgua, utilizado por oito professores,
e 2.Estudando a rapidez da transformacdo quimica envolvendo hidrogenocarbonato de sédio e
vinagre, utilizado por seis professores.

2. Estudando a rapidez da transformacao
quimica envolvendo hidrogenocarbonato de
sodio e vinagre

1. Estudando a rapidez da transformacao
quimica envolvendo comprimido efervescente
antiacido e agua

1 2 3 4

Numero de professores que nao utilizam
os experimentos indicados

Experimentos indicados
paraa 3%série
[an]

Figura 4 - Numero de professores que ndo utiliza os experimentos indicados para a 3* série

Embora esse grupo de professores indique como motivo principal para a nao utilizacdo dos
experimentos a falta de reagente e vidrarias, ao analisar os roteiros experimentais, outros
aspectos parecem ser considerados, mesmo implicitamente, para a ndo realizacdo das
atividades experimentais sugeridas.

Esse fato nos permite afirmar que ¢ necessdria uma analise mais aprofundada dos
experimentos indicados por parte dos professores, para que eles possam refletir sobre as
possiveis dificuldades enfrentadas para a realizacdo de cada experimento, possibilitando
manifestagdes mais especificas sobre os motivos que os levaram a ndo utilizar, ou mesmo
substituir os experimentos sugeridos.

Resultados e discussdes

E recorrente no discurso dos professores de quimica que a experimentagdo como recurso
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pedagdgico ¢ benéfica ao aprendizado dos alunos (CORDEIRO et al. 2013). Porém, como
observado na pesquisa, ao serem questionados sobre os objetivos do trabalho em laboratorio,
os professores ainda consideram a ideia da experimentagdo centrada em atividades de
verificacdo, enfatizando a comprovagao da teoria. Os dados referentes ao conhecimento e
utilizagdo dos experimentos indicados, sugerem que os professores, apesar de os conhecerem,
em sua maioria, ndo os utilizam. Considerando que os experimentos indicados no caderno de
orientacdo “priorizam que o aluno entre em contato com fendmenos quimicos e que tenha
possibilidade de criar modelos explicativos para eles, através de suas observagdes, de seu
sistema logico, e de sua linguagem” (SAO PAULO, 1988, p.12), e ndo sendo esses os
objetivos declarados pelos professores envolvidos nesta pesquisa, que objetivam a
experimentacdo em comprovagdo de teoria, pode-se inferir que este ndo conhecimento do real
objetivo da experimentacao pode ser um possivel motivo da ndo utilizagdo dos experimentos
indicados, embora o relatado por eles seja a falta de reagentes e vidrarias.

Portanto, faz- se necessario a realizacao de trabalhos junto aos professores que permitam uma

reflexdo sobre os reais objetivos da experimentacdo no ensino de quimica e sobre as
possibilidades de adaptacdo a realidade da escola e dos alunos. E importante ressaltar também
que as atividades experimentais investigativas, quando utilizadas adequadamente, sendo seus
objetivos e seu papel no ensino de ciéncias bem definidos pelo professor, podem contribuir
para o aprendizado dos alunos em uma formacao para a cidadania.
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Apéndice

Levantamento de ideias sobre experimentagao

1. Paravocé, qual € o papel do experimento no ensino de Quimica?
2. Paravocé, o que significa uma atividade experimental investigativa?

3. (Leia as afirmac0es a seguir a respeito dos objetivos de uma aula experimental. Manifeste sua opinido
sobre elas, atribuindo um valor de 0 a 3 para cada uma, de acordo com o seguinte critério:

0-n3o importante 1-pouco importante
2 —medianamente importante 3 — muito importante

O objetivo das atividades experimentais no ensino é: Valor

aprender por meio da pratica conceitos cientificos

aprender técnicas de laboratorio

desenvolver o raciocinio

analisar dados para obter conclusdes

descobrir as leis cientificas por meio da experiéncia

motivar o alunc

explicar os fenémenos naturais

desenvolver a observacao

recolher rigorosamente os dados

entender a natureza das ciéncias

expor resuitados e conclusdes

aplicar o método cientifico

desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo

fazer 3 pratica para comprovar a teoria

o Z(Z | R = T| T @ M M O] O] ® B

aplicar os conhecimentos teoricos para estudar € compreender novos fenémenos e
situagdes

verificar fatos e principios estudados teoricamente

desenvolver a autonemia do aluno

apreciar o papel do cientista em uma investigacdo

desenvolver habilidades manipulativas

propor hipoteses para solucionar problemas sugeridos

c| =| v = po| ®

desenvolver atitudes cientificas, como a objetividade e a cautela para ndao emitir juizos
apressados

Das afirmativas que vocé considerou muito importante (valor 3}, escolha até 5 delas gue vocé julga as
mais relevantes, colocando-as em uma ordem hierarquica de relevancia.
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Analise dos experimentos propostos no caderno do aluno

1° Série (1°Semestre)
Nao Ndo
Experimento Conheco | Conheco | Uso| Uso
Evidéncias de transformacdes guimicas
Aguecimento e hidratacdo do Sulfato de Cobre
Determinacao da temperatura de ebulicdo da agua
Transformacgdes quimicas e conservagio de massa
Carbonizagdo da madeira: producdo de carvao
vegetal
Como reconhecer o carater acido, basico ou neutro
de um material?
2°Série (1°Semestre)
Ndo Ndo
Experimento Conheco| Conheco | Uso| Uso
Até quanto um solido € soltivel em agua?
Como a presenca de soluto afeta as propriedades
do solvente?
Tratamento de agua: uma questdo de sobrevivéncia
Natureza elétrica da matéria - condutibilidade
elétrica: um critério para classificar 0s materiais
Obtencao de cristais
Queima de combustivel
3° Série (1°Semestre)
Nao Ndo
Experimento Conheco | Conheco | Uso| Uso
Estudando a rapidez da fransformacdo quimica
envolvendo comprimido efervescente antiacido e
agua
Estudando a rapidez da ftransformacdo quimica
envolvendo hidrogenocarbonato de sédio e vinagre
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1° Série (2°Semestre)

Nio
Experimento Conheco |Conheco [Uso

Nédo Uso

Decomposicao térmica do hidrogenocarbonato de sodio
(bicarbonato de sodio)

Reacdo entre aluminio e solucéo de hidroxido de sédio

2°Série (2°Semestre)

Nao
Experimento Conheco |Conhego |Uso

Nédo Uso

Estudando a interacao entre a palha de aco € solucao de
sulfato de cobre

Estudando a interacdo entre placas de cobre e solugdo

2 | de CuSO, sem fornecimento de corrente elétrica
Estudando a interacdo entre placas de cobre e solucdo
3 | de CuSQ, com fornecimento de corrente elétrica
4 | Construgéo de uma pilha de Daniel
Analisando a reatividade de alguns metais em presenca
5 | de solucdes que contém cations desses metais
3°Ano (2°Semestre)
NZo tem indicagio de experimentos
1. Assinale sim cu ndo para os motivos abaixo, que o leva a ndo utilizar 0s experimentos,
indicados ne caderno de apeio ao professor, em sua totalidade.
Itens Sim | Nao
I Nao domino o conteiido envolvido nos experimentos
II.  Falta de reagentes e vidrarias na escola
III.  N&o tem laboratério na escola
IV. Indisciplina dos alunos
V. Naio considero importante realizar os experimentos
VI.  Osalunos nio se interessam pelos experimentos
VII.  Substituo os experimentos por outros
VII. O tempo de aula é insuficiente
IX. Nio domino as técnicas experimentais envolvidas
X. Considero os alunos nio possuem habilidades para desenvolverem atividades
experimentais
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