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Resumo

Essa pesquisa apresenta um delineamento de carater qualitativo, realizada em um Instituto
Federal de Educacgdo, em Sao Luis/MA, com 10 alunos do terceiro ano do ensino técnico de
nivel médio. O objetivo € investigar de que maneira o0 uso do yo-yo magnético pode favorecer
0 ensino de corrente elétrica e eletromagnetismo no ensino de Fisica. A opg¢do pelo uso do
brinquedo yo-yo magnético como recurso pedagdgico, surgiu a partir dos questionamentos
dos alunos em grupo. Os resultados mostram que o uso de instrumentos ludicos, como o
brinquedo, associado a uma metodologia diferenciada em sala de aula, possibilitou aos alunos
expressarem seus conhecimentos prévios e a partir do contato com conhecimentos cientificos
(re)construirem seus conhecimentos. Constatamos que a metodologia adotada favorece o
ensino e aprendizagem dos alunos de forma realista e motivadora, possibilitando aos mesmos
evoluirem em suas concepgdes.

Palavras chaves: ludico, ensino de fisica, yo-yo magnético, eletromagnetismo.

Abstract

This research presents a qualitative design, carried out at a Federal Institute of Education, in
Sdo Luis / MA, with 10 students from the third year of technical education at the secondary
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level. The objective is to investigate how the use of the magnetic yo-yo favors the teaching of
electric current and electromagnetism in the teaching of Physics. The option to use the
magnetic yo-yo toy as a pedagogical resource arose from the students' group questions. The
results show that the use of play instruments, such as the toy, associated with a differentiated
methodology in the classroom, allowed the students to express their previous knowledge and
from the contact with scientific knowledge (re) to build their knowledge. We find that the
adopted methodology favors the teaching and learning of students in a realistic and
motivating way, allowing them to evolve in their conceptions.

Key words: playful, physics teaching, yo-yo magnetic, electromagnetism.

Introducéao

O ensino de fisica se tornou objeto de reflexBes por parte de alguns pesquisadores e
professores que ndo conseguem desenvolver seu papel como promotores de ensino e
aprendizagem, pois a metodologia tradicional na educacdo basica pouco contribui para
aprendizagem de qualidade, além de desmotivar os alunos. Essa metodologia ainda é utilizada
nas escolas por varios educadores, aumentando ainda mais a deficiéncia no ensino e
contribuindo para o aumento do nimero de alunos que ndo gostam da disciplina. Para Freire
(1986) esse tipo de metodologia é baseado em aulas onde o professor exerce a funcdo de
depositante de informacdes e o0s alunos receptores do conhecimento.

Para Pimentel (2007), as deficiéncias nas aulas de fisica provocam nos alunos falta de
motivacdo, que se tornam obstaculos para o processo de ensino e aprendizagem. Muitos
autores como Carvalho (2015), Nardi (2010), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009)
pesquisam em direcdo de mudancas das metodologias aplicadas, dando maior énfase a
curiosidade dos alunos, permitindo uma dinamica na qual os mesmos possam participar
ativamente da construcdo do conhecimento. Nesse sentido Freire (1986) destaca a importancia
do didlogo e da vivéncia dos estudantes para um aprendizado mais rapido e prazeroso.

O ensino de fisica para se tornar mais acessivel e agradavel para os alunos, tem que despertar
a curiosidade, a vontade de manusear os instrumentos de conhecimento, caracteristicas que
favorecem o desenvolvimento da motivacdo e do interesse pelas aulas para os alunos
(RAMOS; FERREIRA, 2004). E despertar o interesse dos alunos pela fisica € uma tarefa que
os professores devem buscar constantemente, pois a maioria dos alunos ndo tem afinidade
com o estudo dessa disciplina. As Orientagdes Curriculares Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+) para o ensino de ciéncias da natureza, matematica e suas
tecnologias recomendam que: “E indispensavel que a experimentacdo esteja sempre presente
ao longo de todo o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica, privilegiando-
se 0 fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e niveis” (BRASIL, 2002, p.81).

Portanto a busca por recursos que possam atrair a atencdo e ao mesmo tempo mostrar 0s
fendmenos fisicos sdo incessantes, na tentativa de contribuir para desmistificar o cenario
negativo dessa disciplina.

A utilizacdo de brinquedos é uma estratégia que busca utilizar o uso do ludico como
ferramenta pedagdgica no ensino de fisica. Essa metodologia consistiu em trabalhar
experimentalmente com brinquedos com o intuito de facilitar a evolugéo das concepcoes
prévias dos alunos para concepcdes cientificas, mais racionais e abrangentes (PIMENTEL,
2007).
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Ha uma grande variedade de brinquedos que tem seu funcionamento baseado nos principios
fisicos, e o professor pode utilizd-los como ferramenta pedagdgica para incentivar a
curiosidade dos alunos desde a infancia.

O objetivo desta pesquisa é investigar de que maneira 0 uso do yo-yo magnético pode
favorecer o ensino de corrente elétrica e eletromagnetismo no ensino de Fisica.

Fundamentacéo Teoérica

Muitos alunos da educacdo basica, em especial do ensino médio encontram dificuldades na
aprendizagem dos conceitos fisicos, suas formulas e célculos, evidenciando a necessidade de
estratégias por parte dos educadores que tornem o ensino mais eficaz, para promover um
aprendizado dinamico, prazeroso e real desses conceitos, leis e fendmenos estudados. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) rechacam esta constatacéo.

O ensino de Fisica tem-se realizado, frequentemente, mediante a
apresentacdo de conceitos, leis e foérmulas, de forma desarticulada,
distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e também por isso,
vazios de significado. Privilegia a teoria e a abstracdo, desde o primeiro
momento, em detrimento de um desenvolvimento gradual da abstracéo que,
pelo menos, parta da pratica e de exemplos concretos. Enfatiza a utilizacéo
de formulas, em situaces artificiais, desvinculando a linguagem matematica
gue essas formulas representam de seu significado fisico efetivo. (BRASIL,
1999, p. 229)

Para tentar mudar esse cenario do ensino da fisica os professores vém usando estratégias
inovadoras, onde o aluno é chave do seu proprio aprendizado e deve ser motivado para
emergir seus conhecimentos prévios para ser um ponto de partida na introducao das aulas. Os
PCN constatam que:

Os alunos alcangam o aprendizado em um processo complexo, de elaboragédo
pessoal, para o qual o professor e a escola contribuem permitindo ao aluno
se comunicar, situar-se em seu grupo, debater sua compreensdo, aprender a
respeitar e fazer-se respeitar; dando ao aluno a oportunidade de construir
modelos explicativos, linhas de argumentagdo e instrumentos de verificacéo
de contradices; criando condi¢cBes em que o aluno € instigado ou desafiado
a participar e questionar; valorizando as atividades coletivas que
proporcionem a discussdo e elaboracdo conjunta de ideias e de praticas;
desenvolvendo atividades ludicas, nas quais o aluno devem se sentir
desafiado pelo jogo do conhecimento e ndo somente pelos outros
participantes. (BRASIL, 1999, p. 229)

Diante disso o professor tem que ousar em sala de aula, com planejamento e agdes para
possibilitar essas mudancas.

O brinquedo e a brincadeira sdo utilizados desde a infancia e atuam como promotores do
desenvolvimento intelectual, pelo contato com o mundo externo de forma exploratoria,
apenas pelo prazer da descoberta e compensatoria, pelo prazer de saciar a curiosidade.

Considerando a capacidade de adaptacao nos diferentes ambientes, contextos e situacoes, esse
contato com o mundo que se da por meio da brincadeira favorece o desenvolvimento da
inteligéncia humana Piaget (1978 apud MARANHAO, 2007).
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Nesse sentido a autora atribui o valor do brinquedo como um elemento fundamental para o
desenvolvimento da crianca que se inicia na fase sensoério - motor. E por meio do brinquedo
que a crianca interage, experimenta, descobre, cria e recria de acordo com suas capacidades e
habilidades cognitivas, motoras e sensoriais natas, que se estrutura por um plano de
desenvolvimento natural, e/ou adquiridas ao longo das relagdes sociais, por meio de um plano
cultural (NEGRINI, 2008), considerando que este ultimo “se sobrepde aos processos de
crescimento, maturacdo e desenvolvimento orgéanico da crianca, formando com ele um todo”
(Ibidem, p.15), ou seja, € por meio da interagdo social que os ‘processos mentais elementares’
sdo estimulados e, somados aos ‘processos mentais superiores’ ¢ construidos na vida em
sociedade (VYGOTSKY, 1987).

O brinquedo na infancia é o elemento que une a crianga a0 mundo exterior, partindo deste o
estimulo a imaginacgdo e a representacao da realidade, favorecendo a descoberta de conceitos
e a sua comunicacdo tanto na forma verbal quanto ndo verbal. Assim, “por meio das
brincadeiras e dos jogos simbolicos, a linguagem vai se estruturando” (MARANHAO, 2007)
e, a0 mesmo tempo criando caracteristicas proprias, para que posteriormente sejam
externalizadas por meio da fala, dos gestos e das representacdes simbdlicas, expressa no
comportamento de cada crianga.

De acordo com Oliveira, (1995), o comportamento do jovem se torna mais avan¢ado com o
auxilio do brinquedo, onde o aprendizado se torna mais facil e divertido. A brincadeira
possibilita a acdo com significados, além disso, as situacdes imaginarias fazem com que
jovens e criangas sigam regras, pois cada situagcdo supde comportamentos proprios.

Durante as etapas de desenvolvimento infantil, Piaget (1978) ressalta que a fase sensorio-
motor atua como a primeira fase onde se processa a aprendizagem, por meio do contato da
crianca com o mundo exterior, contato este que na concepcdo sbcio interacionista de
Vygotsky sé e possivel pelas relagdes sociais.

Uma das possibilidades dessa interacdo social se dd em todas as fases da educacdo escolar,
onde criangas, jovens e adultos agem e interagem com seus pares trocando experiéncias e
saberes, estes somados ao ensino aprendizagem da escola ocorre de forma sistematica e
sequencial, contribuindo para que aquela caracteristica egocéntrica das criancas, jovens e
adultos aos poucos dé espaco para a imitacdo, por meio da qual se da a representacdo do
pensamento (MARANHAO, 2007).

Porém deve ter sempre claro os objetivos que pretende atingir com a atividade ludica que vai
utilizar, deve respeitar o nivel de desenvolvimento em que o aluno se encontra e o0 tempo de
duracdo da atividade para que seja possivel a acdo, exploracdo e reelaboracdo dos conteddos
propostos.

Kishimoto (1999) relata que o brinquedo, 0 jogo, o aspecto ludico despertam o prazer na
realizacdo dos processos de ensinar e aprender. Ndo se encaixam nas concep¢des tradicionais
de educacéo.

Metodologia

A pesquisa apresenta delineamento qualitativo, realizada em um Instituto Federal de
Educacdo, em Séo Luis/MA, com 10 alunos do terceiro ano do ensino técnico de nivel médio.
Langamos mao do relato de 4 alunos para serem analisados. Utilizamos como critério para
selecdo dos alunos, a participacdo em todos os encontros e a producdo de relatos que
respondam aos objetivos tragados. Como forma de garantir o anonimato, os alunos foram
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denominados por nomes ficticios: Sinalla, Acire, Senoda, Mavetse. A op¢do pelo uso do
brinquedo yo-yo magnético como recurso pedagogico, surgiu a partir dos questionamentos
dos alunos em grupo. O yo-yo foi utilizado com objetivo de favorecer o desenvolvimento e a
aprendizagem dos alunos no ensino de fisica, sobre os fenémenos eletromagnéticos.

Considerando que “a metodologia ¢ o conjunto de procedimentos a serem utilizados para que
se obtenha conhecimento, aplicando métodos e técnicas” (SILVA, 2004, p. 22), propomos
este estudo, que a priori surgiu da ideia de dinamizar o ensino de fisica e quebrar o paradigma
gue a maioria dos alunos da educacdo basica tem com esta disciplina além, de mostrar que
diversos brinquedos tem seu funcionamento baseados nos conceitos fisicos e assim permitir
um aprendizado mais prazeroso e dinamico no ensino médio.

Com o intuito de oferecer ao leitor possibilidades docentes que possibilite o ensino da fisica
de forma ludica, criativa e prazerosa, considerando que a pesquisa qualitativa permite uma
relacdo entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito, prevalecendo a interpretacdo dos
fendmenos, cuja interpretacdo dar-se-a a partir do olhar de cada um sobre o objeto descrito
(SILVA; MENEZES, 2001),

Assim, iniciamos com a apresentacdo do yo-yo magnético para os alunos, instigando-os a
socializarem seus conhecimentos prévios a respeito de corrente elétrica e dos fenbmenos
eletromagnéticos e, a partir de alguns questionamentos como: Qual a relacdo entre corrente
elétrica e eletromagnetismo? Por que o brinquedo emite luz ao movimenta-se? Esse recurso é
composto por uma parte de plastico (material isolante) e uma haste metalica (condutor) com
curvas e uma parte redonda de plastico que contém em seu interior pequenos imas conectados
a uma parte metalica que é ligada a um pequeno led de acordo com a figura 1.

Figura 01: Montagem do brinquedo.

Na sequéncia introduzimos o0s conteudos sobre corrente elétrica e eletromagnetismo
(histdrico, conceitos, caracteristicas, propriedades e leis) de forma teérica possibilitando aos
alunos o contado com o conhecimento cientifico, permitindo que aos mesmos reverem seus
conhecimentos prévios e construir novos conhecimentos.

Apdbs um debate a respeito dos conceitos discutidos, optamos por coletar os dados desta
pesquisa utilizando como instrumentos: gravacOes de audio e video, onde os alunos se
manifestaram levantando alguns questionamentos a respeito do funcionamento do yo-yo e da
teoria explanada.

Resultados e Discussoes dos Dados
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A relacédo do brinquedo com o ensino pode favorecer a aprendizagem dos alunos, para que
essa metodologia ocorra com sucesso, Bomtempo (2007) ressalta que é necessario que 0S
professores estejam capacitados e acima de tudo, conscientes de que atividades e experiéncias
alternativas podem promover a aprendizagem.

Pimentel (2007) enfatiza que o uso dos brinquedos no ensino de fisica serve como reforco aos
conceitos e explicacbes ensinadas teoricamente. A presenca dos brinquedos na aula
estimularam novos olhares gerando uma melhor interagéo e participagdo dos alunos. Quando
um jovem ou adulto interage com um determinado brinquedo, mais que brincadeira, sente-se
muitas vezes estimulado a buscar respostas de como funciona aquele brinquedo — neste
momento o aluno, segundo Paulo Freire (1986), esta cultivando uma “curiosidade
epistemologica”.

A curiosidade despertada pelo yo-yo magnético é acompanha por uma visdo critica dos
alunos, manifestada por meio de seus conhecimentos prévios, como podemos observar nas
falas:

A lampada acende por que tem uma bateria e quando se movimenta a bateria
liga (Sinalla)

A lampada acende por que tem algum dispositivo que é ligado que se
movimenta (Acire)

Os leds séo sensiveis por isso acendem (Senoda).

Se esta acendendo é por que em corrente elétrica envolvida, mais de onde
vem? (Mavetse).

Os alunos tentam explicar a partir de seus conhecimentos prévios o que leva os leds a
emitirem luz no brinquedo. Observamos por meio das falas que os alunos relacionam a
emissdo da luz a questbes do senso comum, esses conhecimentos quando articulados com o
conhecimento cientifico permitirA uma nova visdo da Ciéncia. Para Carvalho (2013) os
conhecimentos prévios que os alunos trazem para a sala de aula, com significados cotidianos,
sdo fundamentais na (re)construcdo de saberes relevantes para suas vidas. Em fungéo disso,
cabe ao professor possibilitar situacdes que tais conhecimentos possam emergir no espaco
escolar, de maneira a favorecer o ensino e aprendizagem dos alunos.

Ao manusearem o0 Yyo-yo, (figura 2), os alunos perceberam que a parte que continha 0s
pequenos imas girava em cima da parte metalica, gerando corrente elétrica que acendia 0s
leds e assim emitia luz, como podemos observar na fala de Sacul “a luz esta associada a uma
bateria que estd dentro do objeto e um fio solto que entra em contato quando ela se
movimenta”. Porém percebemos que nao houve associagdo da ideia da emissdo de luz ao
campo magnético gerado pelos imas.

Figura 1: funcionamento do yo-yo magnético
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Apos a explanagdo do conteldo tedrico alguns alunos conseguiram entender que campo
magnético gera corrente elétrica e vice-versa, e assim associaram que a luz emitida pelo yo-yo
magnético é devido ao campo magnético gerado pelos imas do brinquedo, como podemos
perceber por meio das falas:

Deve ter alguma relagdo entre corrente elétrica e magnetismo, que permite
os leds acender (Acire).

Como o brinquedo tem vérios imds, entdo eles geram um campo magnético e
0 mesmo gera corrente elétrica e acende o led (Sinalla).

Com esse brinqguedo deu para visualizar melhor o fendmeno
eletromagnético, que é muito complexo (Senoda).

O brinquedo facilita o aprendizado em fisica e torna as aulas mais prazerosas
e atrativas (Mavetse).

Carvalho (2015) considera que no processo de construcdo de novos conhecimentos, a
introducdo de conhecimentos cientificos tedricos pelo professor, pode contribuir para
transformar a linguagem cotidiana do aluno em linguagem cientifica. Sobre esse processo de
construir novos conhecimentos, Lemke (1997), afirma que:

[...] ao ensinar ciéncia, ou qualquer matéria, ndo queremos que os alunos
simplesmente repitam as palavras como papagaios. Queremos que Sejam
capazes de construir significados essenciais com suas proprias palavras [...]
mas estas devem expressar os mesmos significados essenciais que nao ha de
ser cientificamente aceitaveis (LEMKE, 1997, p.105).

A utilizacdo de recursos ludicos como os brinquedos pode contribuir para levar os alunos a
terem uma nova Vvisao sobre a ciéncia, especialmente sobre a fisica. Em relacdo a importancia
do ludico no ensino, Teixeira (1995) destaca que:

O ludico apresenta dois elementos que o caracterizam: o prazer e o esforco
espontaneo. Ele é considerado prazeroso, devido a sua capacidade de
absorver o individuo de forma intensa e total, criando um clima de
entusiasmo. E este aspecto de envolvimento emocional que o torna uma
atividade com forte teor motivacional, capaz de gerar um estado de vibragdo
e euforia. Em virtude desta atmosfera de prazer dentro da qual se desenrola,
a ludicidade é portadora de um interesse intrinseco, canalizando as energias
no sentido de um esforco total para consecugdo de seu objetivo. Portanto, as
atividades ludicas sdo excitantes, mas também requerem um esforco
voluntario. (...) As atividades ludicas integram as varias dimensdes da
personalidade: afetiva, motora e cognitiva. Como atividade fisica e mental
que mobiliza as funcdes e operagdes, a ludicidade aciona as esferas motora e
cognitiva, e a medida que gera envolvimento emocional, apela para a esfera
afetiva... O ser que brinca e joga €, também, o ser que age, sente, pensa,
aprende e se desenvolve (TEIXEIRA, 1995, p. 23).

Nesse sentido o carater lidico dos brinquedos ajuda a despertar a curiosidade e, por
conseguinte, propiciar um aprendizado atil e eficiente, tornando-se assim uma opcao
metodologica para os educadores promoverem um o ensino de qualidade e significativo para
os alunos.

Consideragbes Finais
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Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

O ensino de fisica € considerado por muitos alunos como uma disciplina dificil, com muitas
formulas e calculos, tornando assim uma barreira no ensino e aprendizagem dos mesmos. A
atividade aqui prop6e uma metodologia diferenciada para o ensino de fisica com a
participacdo direta dos alunos de forma ladica com a utilizacdo de um brinquedo.

Com o recurso utilizado, percebemos que os alunos se mostraram dispostos a expressarem
seus conhecimentos empiricos e confrontar suas concepgdes com as explicagdes advindas das
pesquisas cientificas. Acreditamos que o recurso tem grande potencial, os alunos quebram o
paradigma da dificuldade no aprendizado e facilita o dialogo com os alunos, motivando-os a
darem suas opinides.

Por meio desta experiéncia constatamos que os alunos evoluiram em suas concepcdes 0 que
nos leva a concluir que a metodologia adotada favorece o ensino e aprendizagem dos alunos
de forma mais realista e motivadora. A utilizacdo de brinquedos em sala de aula como recurso
pedagodgico ndo pode ser pensada como uma receita, uma vez que essa atividade envolvera
uma diversidade de sujeitos, com uma multiplicidade de subjetividade. Por isso, é
fundamental a mediacgdo do professor para guiar os alunos a novos olhares sobre o brinquedo,
fazendo com que eles interajam com o objeto e com seus colegas a observarem pormenores
cientificos presentes nos brinquedos e que, sozinhos, os alunos dificilmente os notariam, pois
0 brinquedo, por si s, é incapaz de gerar aprendizagem de conceitos e leis fisicas.
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