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Resumo

O objetivo deste trabalho foi o de estudar os aspectos metodologicos de ensino e a educacao
CTS/CTSA promovida a partir da realizacdo de uma sequéncia de ensino investigativo de
quimica para debater a temdtica de producdo de acucar. Tratou-se de uma investigacdo
qualitativa, apoiada em observacdes, entrevistas de grupo focal e relatos escritos. A
intervengdo de ensino envolveu 15 estudantes de ensino médio da Rede Estadual de Educacao
Basica do Estado do Espirito Santo. A pratica pedagdgica articulou trés perspectivas
metodoldgicas — questdes sociocientificas, trés momentos pedagdgicos e ensino de ciéncias
por investigacdo, produzindo conexdes entre conteudos programdaticos de quimica e o
contexto local e regional. A educagdo CTS/CTSA foi alcancada a partir do estudo cultural
sobre a constru¢do social da Ciéncia & Tecnologia da producdo artesanal de acucar,
abordando aspectos tecnoldgicos, sociocientificos, sociocultural, socioecondmicos e
socioambientais.

Palavras chave: educacgio quimica, ensino investigativo, producdo de aglcar,
tecnologia quimica, enfoque CTS/CTSA.
Abstract

The objective of this work was to study the methodological aspects of teaching and the
STS/STSE education promoted from the accomplishment of a sequence of research teaching
of chemistry to discuss the theme of sugar production. This was a qualitative investigation,
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supported by observations, focus group interviews and written reports. The teaching
intervention involved 15 high school students from the State Basic Education Network of
Espirito Santo State, Brazil. The pedagogical practice articulated three methodological
perspectives - socio-scientific questions, three pedagogical moments and teaching of sciences
by investigation, producing connections between programmatic contents of chemistry and the
local and regional context. The STS/STSE education was reached through a cultural study
about the social construction of Science & Technology in the artisanal production of sugar,
addressing  technological, socio-scientific, socio-cultural, socioeconomic  and
socioenvironmental aspects.

Keywords: chemical education, investigative teaching, sugar production, chemical
technology, STS/STSE approach.

Introducao

Segundo Fragoso e Gouveia (2015), a producdo de aglicar no Brasil foi uma importante
atividade socioecondmica de Portugal, no periodo colonial. Conforme os autores, foi uma
atividade socioecondmica que envolveu engenhos, unidades de producdo de aglcar, a
utilizagdo de mao-de-obra escrava africana, principalmente, na regido nordeste nas
proximidades do litoral. Mas essa pratica ainda ¢ realizada, mesmo em cardter artesanal em
varias regides do pais, inclusive nas cidades do norte do Estado do Espirito Santo, como por
exemplo na cidade de Ibiragu. Usando tematicas histéricas relacionadas a produgdo de
ciéncia & tecnologia, conforme Lima (2013), Filgueiras (1990) e Chassot (1996), ¢ possivel
enriquecer conteudos programaticos e correlacionar com o ensino de quimica. Neste trabalho,
focamos numa interven¢ao pedagogica de Ciéncias da Natureza, abordando estudos culturais
sobre a construc¢ao social da ciéncia e tecnologia, também chamado de educagdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTS/CTSA).

De acordo com Aikenhead (1997, 2009), a educagao CTS/CTSA ¢ fruto da produgdo de
conhecimento cientifico e assume uma perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar, tratada
pelo autor como sendo a ciéncia transcultural, promovendo conexdes de saberes na fronteira
do conhecimento. Latour e Woolgar (1997) acrescentam que os estudos culturais produzidos a
partir de tematicas locais e regionais envolvendo Ciéncia & Tecnologia, ultrapassam os
limites da disciplina, e para serem bem-sucedidas devem envolver questdes praticas, tedricas
e, finalmente, debates com pessoas de notorio saber.

Com a publicacio da Medida Provisoria n® 746/2016 (BRASIL, 2016), as praticas
pedagdgicas interdisciplinares ganharam maior importancia para o ensino médio. Além disto,
com relacdo ao Plano Nacional da Educac¢do (PNE) e suas 20 metas estruturantes para a
garantia do direito a educagdo basica com qualidade, ressaltam-se as metas 10 e 11 que

relacionam o ensino médio ao contexto da educacdo profissional, considerando as demandas
locais e regionais (BRASIL, 2014).

Reis e Galvao (2008) sugerem que sejam utilizados temas sociocientificos para criar situagdes
nas quais as pessoas sejam obrigadas a se posicionarem, provocando um processo de reflexao
sobre seus conceitos, credos, valores, mitos e pensamentos. No nosso caso, procuramos
estabelecer um didlogo entre o espago de educag¢ao formal e o nao-formal, orientados por
temas sociocientificos (SADLER, 2011).

Nesse sentido, foram levantados alguns questionamentos, tais como, de que maneira uma
intervencdo pedagogica poderia ser desenvolvida articulando o espaco escolar e ndo escolar?
De que maneira os aspectos tecnologicos, sociocientificos, socioecondmicos, socioculturais e
socioambientais podem ser entrelagados pela temética “producdo de agucar”? Vale lembrar
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que a pergunta serve como eixo condutor do trabalho, embora, algumas vezes, ndo se consiga
responder completamente. Segundo Gil (2009, p. 59), as questdes surgidas para o pesquisador
servem como lembretes para conduzir entrevistas e observacdes, entre outras formas de coleta
de dados.

O objetivo deste trabalho foi o de estudar os aspectos metodoldgicos de ensino e a educagdo
CTS/CTSA promovida a partir da realizagdo de uma sequéncia de ensino investigativo de
quimica para debater a temadtica de produgdo de actcar. A intervencao de ensino foi planejada
com base no método dos Trés Momentos Pedagodgicos propostos por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011), articulada a perspectiva do ensino de ciéncias por investigacdo e das
questdes sociocientificas.

Metodologia

Tratou-se de uma investigacdo qualitativa, planejada a luz de Ludke e André (1986). Na
tabela 1 estd apresentado um resumo das técnicas e instrumentos empregados na coleta de
dados durante a intervencdo pedagogica. Neste trabalho, procuramos nos limitar a apresentar
uma analise fenomenologica da intervencao pedagogica de quimica (Gil, 2009).

Investigacio Técnicas Instrumentos
Observagdes Anotacdes.
Investigacdo Qualitativa | Inquéritos Entrevista de grupo focal e rodas de conversas.
Tipo: Estudo de Caso Imagens Fotografias como registro das dinimicas.
Relato oral e escrito dos | Anotacdes produzidas nos didrios de bordo dos
estudantes estudantes.

Tabela 1: Resumo das técnicas e instrumentos de coleta de dados empregados durante a investigacao da
sequéncia de ensino investigativa sobre a producao de agticar no ensino médio.

Para estudar os aspectos metodologicos de ensino e a educacdo CTS/CTSA, foi planejada
uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) de quimica com base no método dos Trés
Momentos Pedagogicos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011). O
planejamento da pratica de ensino levou em consideracdo a promog¢do de debates e aspectos
teorico-praticas da producdo de aglcar, perpassando por aspectos socioculturais e
socioecondmicos do municipio de Ibiragu-ES. A pratica pedagogica foi realizada de setembro
a novembro de 2016, com encontros semanais de 100 minutos, além das visitas guiadas nos
espacos de producdo de agucar. Os sujeitos da pesquisa foram 15 estudantes, com idade média
de 17 anos, de uma turma da disciplina de quimica de uma escola da Rede Estadual de
Educacdo Basica do Estado do Espirito Santo, situada no mesmo municipio. Para desenvolver
a investigacdo, procurou-se seguir as recomendag¢des do Comité Nacional de Etica em
Pesquisa, com a autorizacdo da diretora da escola, uso de termo de consentimento livre e
esclarecido para uso dos depoimentos orais e escritos, além da autoriza¢do do uso da imagem.

A andlise dos aspectos metodologicos do ensino foi baseada em Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011), Sadler (2011), Reis e Galvao (2008) e Solino e Gehlen (2014). Os
aspectos da educacdo CTS/CTSA foram analisados com base nos pressupostos de Santos e
Auler (2011), Aikenhead (2009) e Latour e Woolgar (1997), relacionados aos estudos
culturais sobre a construgdo social da Ciéncia & Tecnologia, partindo de uma tematica-
problema relacionadas a vida cotidiana, aspectos da teoria, da pratica, dos debates com
pessoas de notdrio saber.

Aspectos Metodologicos de Ensino

A tabela 2 apresenta um resumo do planejamento da sequéncia de ensino investigativo,
intitulada “Da cana ao agucar”, foi baseada em Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011),
articulada a perspectiva do ensino de ciéncias por investigacdo e das questdes sociocientificas.
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Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)

Titulo:

“Da cana ao agucar” - Produgdo de agucar a partir do processo de cristalizagdo em caldo de cana

Publico Alvo:

32 Ano do ensino médio

Questionamentos:

Qual é a quimica e as propriedades organolépticas do aglicar? Qual é a importancia do aglcar no segmento de
alimentos no Brasil e no Estado do Espirito Santo? Qual é a histéria da produgdo de acucar no Brasil, envolvendo
aspectos de tecnologia, sociocultural, socioecondmico, sociocultural e socioambiental?

Objetivos:

Promover atividades investigativas sobre a produc&o de agUcar, favorecendo o processo de ensino-aprendizagem
de quimica e contribuindo para apropriagdo de conhecimentos inter/transdisciplinares das ciéncias da natureza.

Contelido e Método

Momento

Objetivo Especifico

Conteudo

Dinamica

Momento 1:
Problematizacao

(6 aulas)

Avaliacéo 1.
Auvaliacéo Individual
com a producéo
textual dos debates
iniciais.

Motivar o estudante para
busca do conhecimento
relacionado a produgéo de
acUcar em escala de
laboratério.

Aspectos locais e regionais
relacionados ao caldo de cana e ao
acUcar.

Roda de conversa sobre a tradicdo das
lanchonetes da cidade Ibiragu — ES, na
BR 101, com o Pastel e o Caldo de Cana.

Conhecer aspectos da satide
sobre o consumo de aglcar.

Aspectos positivos e negativos da
saude relacionados ao consumo de
acUcar, tais como diabetes e doengas
associadas.

Pesquisa de informac@es nutricionais em
embalagens de alimentos para levantar
teores de agUcar. Prética de teores de
acUcar equivalentes em sacos plasticos
para uma base de célculo.

Conhecer aspectos histdricos
do Brasil Colonial
relacionados a produgéo de
aclcar.

Aspectos sécio-histéricos,
socioculturais, socioecondmicos e
socioambientais da produgéo de
aclcar, méo de obra escrava de
afrodescendentes, producéo artesanal
e industrial.

Exibic&o de video sobre o Ciclo da
Cana-de-Agucar — Abordando a histdria
do Brasil Col6nia.

Momento 2:
Organizacédo do
conhecimento

(8 aulas)

Avaliagéo 2.
Auvaliacéo Individual
com a produgdo
textual das aulas de
quimica.

Reconhecer a producéo de
acucar a partir de caldo de
cana. Promover questdes
investigativas sobre a
produgdo de agucar,
propiciando a investigagdo
cientifica e a formulacéo de
hipéteses.

Producéo de aglcar a partir caldo de
cana. Processo de evaporagdo e
cristalizagdo. Alguns aspectos
socioecondmicos, socioculturais e
socioambientais. Quimica do Agucar
(Carboidratos, Tipos de aglcar,
AgUcares substitutos; Funcdes
organicas).

Aula expositiva e dialogada com auxilio
de apresentacéo de slides. Estudos com
auxilio de consultas na Internet e artigos
cientificos.

Momento 3:
Aplicagéo do
conhecimento

(4 aulas)

Avaliagéo 3.
Avaliacdo em grupo
com o
desenvolvimento de
relatério de prética.

Observar e conhecer
algumas variaveis do
processo de agUcar.

Etapas do processo de producéo de
acucar artesanal.

Visita ao fabrica artesanal de agUcar para
uma aula de campo. Relatério das aulas
praticas. Seminario.

Tabela 2: Resumo do planejamento dos trés momentos pedagdgicos da sequéncia de ensino investigativo de

quimica, para abordar a producdo de agucar mascavo no ensino médio publico.

Ao buscar uma articulagdo dos aspectos da abordagem tematica Freireana (ATF) com os
aspectos metodologicos de ensino dos trés momentos pedagogicos (3MP) e o ensino de
ciéncias por Investigagdo (ENCI), buscamos nos aproximar da proposta de ensino discutida
por Solino e Gehlen (2014), que investigaram as articulagdes epistemologicas, pedagogicas e
possiveis complementaridades entre ambas as propostas, com a inten¢do de contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Com a andlise comparativa dos principais
elementos estruturantes da “Abordagem Temadtica Freireana” e do ENCI, as autoras
constataram que héa algumas semelhancas quanto a concep¢do de sujeito e objeto de
conhecimento, o conceito de problema, a conceituagdo cientifica e o papel da
contextualiza¢do. Por outro lado, elas perceberam que ha particularidades no ambito destes
aspectos, como por exemplo a énfase da contextualizagdo social no ENCI e da
contextualiza¢do historico-cultural na Abordagem Temadtica Freireana. Com base nessas
relacdes, as autoras estabeleceram complementaridades entre a dinamica dos “momentos
pedagogicos” e as etapas investigativas do ENCI, o que, segundo elas, podem propiciar uma
alfabetizagdo cientifica.
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No caso deste trabalho, buscou-se produzir uma proposta de ensino de quimica de carater
interdisciplinar e transdisciplinar, devido aos aspectos socioculturais e a relevancia
socioecondmica no municipio de Ibiragu. Entdo, buscou-se promover &nfase nos aspectos
histérico-culturais, a partir de uma contextualiza¢ao social. A tematica de produgdo artesanal
de actcar mascavo foi inspirada na tradicdo das lanchonetes da cidade de Ibiragu-ES, que
oferecem o pastel e o caldo de cana como produto principal. Vale citar que esta tematica
poderia ser denominado como tema freireano (ATF) para alguns autores, nds denominamos
como questao sociocientifica (SADLER, 2011). O estudo prévio sobre essa tradicdo local
evidenciou as fabricas de producao de agcicar mascavo, obtido a partir de caldo de cana.

Sadler (2011) ressalta que as praticas escolares usando questdes sociocientificas (QSC, em
inglés SSI) pode promover debates a partir de experiéncias de laboratdrio, experiéncias
cotidianas, imagens, com a ajuda da internet e de visitas guiadas. Reis e Galvao (2008)
sugerem o uso de questdes sociocientificas para provocar discussdes incluindo conteudos de
ciéncias de natureza articulados as questdes socioculturais, socioambientais, sociofilosoficas,
socioeconOmicas, entre outras, de tal maneira que as pessoas envolvidas no debate sejam
forgadas a se posicionar, proporcionando reflexao sobre conceitos, crengas, valores, mitos etc.

Outro fato importante foi a discussdo sobre a histéria da produgdo de aglicar no Brasil
Colonial. A partir da exibicdo de um video sobre o Ciclo da Cana-de-Agucar no Brasil, foi
possivel resgatar estudos prévios realizados na disciplina de Historia, abordando, por
exemplo, a mao-de-obra escrava, a travessia do Oceano Atlantico por navios negreiros, além
dos aspectos socioecondmicos desta perspectiva como a escravidao no periodo colonial e as
atuais condigdes no contexto dos boias-frias, com uma produgdo textual sobre as diferengas
entre Ciéncia & Tecnologia na fabricagdo de agucar no Brasil Colonial e nos atuais processos
industriais nas usinas agucareiras.

Durante as discussoes os estudantes apresentaram davidas sobre a composi¢ao dos alimentos
que apresentam em seu teor, percentual de carboidratos e nem sempre apresentam sabor
adocicado. Entdo a discussdo evoluiu para tipos de carboidratos € o numero de ligacdes
glicosidicas, a saber: monossacarideos, oligossacarideos e polissacarideos. A énfase maior foi
dada a tematica glicose (monossacarideo) e sacarose (dissacarideo). No caso da sacarose, apds
a hidrdlise 4cida ou enzimatica, fornece uma molécula de glicose e outra de frutose.

Nesse contexto, a bioquimica do agucar foi tratada de forma a estabelecer conexdes com a
satde (figura 1). Muitos estudantes relataram ter familiares com diabetes e problemas de
obesidade, enriquecendo as discussdes sobre o metabolismo da glicose no organismo € a
relevancia de uma alimentacgao saudavel. Conceitos e contetidos foram relembrados, como por
exemplo as fungdes orginicas com grupamentos carbonila (C=0), aldoses e cetoses, presente
nas familias de monossacarideos. Por exemplo, a glicose ¢ uma aldose (CHO) e a frutose ¢
uma cetose (C=0), a saber:

H o

CH,OH

H—C—OH c=0

HO—C—H HO—Cl—H
H—C—0CH H—Cl-*OH
H—C—0H H—(li—OH

CH;0H ClHZOH

Glicose Frutose
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Figura 1: Fragmento do relato escrito do diario de bordo de um estudante. Fonte: Banco de dados do grupo de
investigagdo.

As discussdes sobre a teoria de agucar se estenderam mais ainda quando foi realizado um
pequeno exercicio de andlise de rétulos de alimentos. Alguns estudantes relataram que ndo
sabiam ler as informacdes nutricionais nos rétulos de alimentos. Entao, foram realizados dois
exercicios sobre teores de acucar em embalagens de alimentos. No primeiro exercicio, a
turma foi dividida em grupos para andlise de rotulos de alimentos, de embalagens de
alimentos trazidas pelos estudantes, calculando a massa de actcar nos produtos investigados

(figura 2).
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Figura 2: A)Dindmica demonstrativa e B)Fragmentos do relato escrito do diario de bordo de um estudante.
Fonte: Banco de dados do grupo de investigagao.

Ao final, os grupos fizeram uma tabela de valores de massa de acucar nos produtos
alimenticios, usando regra de trés e calculadoras. Os resultados dos calculos surpreenderam os
estudantes, pois estes fazem consumo diario desses produtos. O segundo exercicio consistiu
em preencher sacos plasticos com a massa de agucar (sacarose) equivalente a quantidade de
carboidrato relatada em cada rotulo de alimento. Esse fato evidenciou os aspectos visuais da
massa de agucar consumida nesses alimentos, o que pode ser prejudicial a saude humana.

Durante as apresentacdes dos resultados na terceira etapa da sequéncia de ensino
investigativo, houve criticas quanto a forma como esses dados estdo dispostos nos rotulos,
além da comprovagdo de que produtos ditos sauddveis, segundo propagandas comerciais,
contém quantidades significativas de agliicar. Neste caso, buscou-se também estabelecer uma
relagdo entre os aspectos conceituais € os aspectos histérico-culturais, articulando saberes
escolares, cientificos e populares.

A pratica pedagogica abordou as etapas industriais de producdo de agucar buscando perpassar
pelos aspectos socioambientais, tecnologicos e sociocientificos pertinentes. No geral, foram
estudadas 10 etapas do processo de fabricacdo realizadas nas usinas de agucar, a saber:
lavagem da cana, extracdo do caldo, pré-tratamento, sulfitacdo, caleagem, decantagdo,
filtracdo, evaporagdo, cristalizagdo, centrifugagdo e secagem. Durante a pratica, ao seguintes
contetdos foram revisados: separacdo de misturas, pH e solugdes. Quando foram perguntados
se ja conheciam o processo de producao do agucar, a maioria dos estudantes respondeu que
somente conhecia a moagem da cana, embora quase todos estudantes fossem moradores
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locais.

Figuras 3. Etapas do processo de producdo de agucar artesanal. Etapa 1. Producdo do caldo de cana (moenda).

Etapa 2. Evaporacao da agua (cozimento no tacho). Etapa 3. Inicio da cristalizacdo do aglicar mascavo, com

atingimento do ponto do melago. Etapa 4. Apds a secagem do liquido, o resultado ¢ o agucar mascavo. Fonte:
Banco de dados do grupo de investigacao.

Cada etapa do processo de producdo de agucar foi discutida, como por exemplo, a etapa de
cristalizagdo da sacarose, o ponto de saturagdo, solu¢do aquosa saturada e supersaturada em
fun¢do da temperatura, e fatores que provocam a precipitagdo da sacarose. Foram abordados
alguns aspectos socioambientais decorrentes da monocultura de cana e a produgdo agucareira
em escala industrial, abrangendo o consumo de dgua pelas lavouras de cana, desmatamento,
queimadas, o uso de agrotdxicos e contaminacgdes de lengdis freaticos. Também foram
abordadas as questdes socioecondmicas em relagdo ao Brasil e ao mundo, como a produgao
sazonal de agucar, o valor de mercado do agucar, competicdo para a produgdo de alcool
etilico, desemprego, automagao das industrias, entre outros assuntos.

A educacao CTS/CTSA

A SEI permitiu estabelecer um didlogo entre o espaco de educagdo formal e nao formal, por
meio de uma visita a um processo artesanal de producdo de acglicar mascavo numa
propriedade rural no interior da cidade de Ibiragu, ES (Figura 3). Durante o pré-campo, os
estudantes construiram roteiros de entrevistas aplicados durante a visita. Alguns trechos das
falas dos sujeitos colhidos durante a visita, qualificam a importincia da intervencao
pedagobgica:

Professora: [...] Gente, quando ele fala que o caldo aqui vai encorpando... vocés lembram que a gente viu isso
na aula de tecnologia, qual o nome disso?

Estudante 04: Do caldo engrossar?

Professora: Isso!

Estudante 05: Ah, é que ele fica mais dificil de escorrer, sei ld...

Estudante 04: Viscoso, o caldo vai pegando viscosidade.

Professora: [...] Isso, isso mesmo! Aumenta a resisténcia ao movimento, ao escoamento, né? Todos lembram
disso?

Estudantes 07. Sim!

Estudante 02: [...] E quanto tempo demora pra virar agucar?

Produtor 01: Entdo... depende do que vocé quer... Pra tirar o agucar tem que ficar umas 3, 4 horas cozinhando
e mexendo. [...] Mas a gente faz a rapadura também, o melado né, ai é menos tempo.

Estudante 03: Se a rapadura sai antes por que ela fica mais dura que o agucar?

Produtor 01: [...]E por causa do ponto.

Professora: Lembra gente da cristalizacdo, que mostrei pra vocés as imagens daquele xarope grosso? Entdo, é
naquele ponto que ele tira pra fazer a rapadura.

Produtor 01: [...]E, nessa hora a gente tira e coloca coco, gengibre, mamdo, porque a nossa rapadura aqui é
recheada, sabe?

Produtor 02: [...]E, pée esses ingredientes e depois modela, ou corta quando tiver duro. Depois a gente vende
também.

No poés-campo houve uma socializagdo sobre a experiéncia. Esse ambiente ndo-escolar se
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tornou um espaco educativo a partir da intencionalidade da pratica pedagogica e da disposi¢do
de dialogo dos estudantes com o produtor rural, este tido como de notdrio saber empirico,
uma vez que seu conhecimento pratico sobre as etapas da producdo artesanal do agucar
(Figuras 3) foi essencial para a troca de saberes com a turma.

O tema sociocientifico de producdo de agucar mascavo promoveu debates a partir de
experiéncias cotidianas, articulando conteudos de ciéncias da natureza e questdes
socioculturais, socioambientais, sociofilosoficas, socioecondmicas, entre outras, concordante
com Sadler (2011). De acordo com Reis e Galvao (2008), esse fato deve ter promovido
reflexdes sobre conceitos, crengas, valores, mitos, entre outros.

Educacéo x -
CTS/CTSA Contexto da Intervencao Pedagdgica

A tecnologia do processo de plantio da cana-de-agucar, a tecnologia de reducgao de pragas,
Aspectos a tecnologia de identificagdo das variedades de cana e os principais usos de cada tipo, a
tecnoldgicos tecnologia da producdo de agtcar, produgdo industrial de agucar, producdo artesanal de

acUcar mascavo, novas tecnologias de producdo de acucar (beterraba, milho, batata), etc.

A ciéncia no processo de plantio da cana-de-agucar, a ciéncia do uso de agrotdxico para
Aspectos minimizar as pragas, a ciéncia do processamento da cana, a ciéncia da composicdo das
sociocientificos variedades de cana-de-aglcar; a quimica do agUcar (carboidratos, tipos de agUcares,
acucares substitutos; fungdes organicas); bioquimica do aglcar, etc.

A cultura do processo de plantio da cana-de-agUcar, a cultura dos usos variados de cana
para fabricacdo de produtos comerciais, a cultura dos tipos de agicares mais consumidos, a
cultura da produgdo artesanal de aglcar mascavo, a cultura local da tradicéo de pastel e
caldo de cana, o agUcar nas receitas, alimentacdo diéria e consumo de agucar, leitura e
interpretacdo de rétulos de alimentos industrializados.

Aspectos
socioculturais

Aspectos Ciclo da cana-de-acucar (Histéria do Brasil, escraviddo, engenhos, técnicas de fabricacdo
socio-histéricos do agucar), trabalho escravo contemporaneo.

A economia do processo de plantio da cana-de-agtcar (local, nacional e global), a
economia das atividades primdrias e tercidrias da cana-de-aglcar, a economia das
lanchonetes locais a beira da BR 101 e a fama do pastel e caldo de cana, a economia da
venda de produtos artesanais/caseiros, importancia econémica dos empreendedores rurais
para 0 municipio, etc.

Aspectos
socioecondmicos

Os problemas ambientais e de saide do processo de plantio da cana-de-agucar,

Aspectos subprodutos, os problemas ambientais e de salde da reducdo de pragas, os problemas
socioambientais | ambientais e de salde no processamento da cana/producdo de agicar, monocultura da cana-
de-agUcar, etc.

Tabela 3: Analise da intervencao pedagdgica tendo como base as categorias dos aspectos, adaptada de Santos e
Auler (2011) e Aikenhead (2009), evidenciam a correlagdo com o enfoque CTS/CTSA.

Considerag®es finais

A pratica pedagdgica articulou trés perspectivas metodologicas — questdes sociocientificas,
trés momentos pedagdgicos e ensino de ciéncias por investigacdo, produzindo conexdes entre
contetidos programaticos de quimica e o contexto local e regional. A analise da intervenc¢ao
pedagogica com base nas categorias de aspectos tecnoldgicos, sociocientificos, socioculturais,
socio-historicos, socioecondmicos e socioambientais, interdisciplinares e transdisciplinares,
adaptada a partir de Santos e Auler (2011), e Aikenhead (2009), evidenciou a correlagdo da
pratica pedagdgica com a educagdo CTS/CTSA.

No que diz respeito ao o enfoque do estudo cultural de Latour e Woolgar (1997), foi possivel
estabelecer relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Cultura com a prética de produgdo de agucar,
de maneira critica e interdisciplinar/transdisciplinar, num contexto social, promovendo a
compreensdo dos aspectos fenomenologicos da construgdo social da Ciéncia & Tecnologia. O
primeiro correspondeu a tematica-problema, enquanto o segundo olhar da andlise
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correspondeu aos aspectos tedricos dos fenomenos cientificos que produziram elos historicos
entre conteudo cientifico e contexto social. O terceiro olhar da andlise correspondeu a pratica
de producao de agticar mascavo partindo do caldo de cana, na cidade de Ibiragu-ES, quando
se percebe os aspectos socioculturais e socioecondmicos, além dos aspectos tecnologicos e
sociocientificos do processo. Finalmente, o quarto olhar da andlise que correspondeu aos
debates produzidos com a professora da escola e os produtores, que sao pessoas de notorio
saber, testemunhados pelos estudantes. Essa etapa, sem duvida, consistiu na materializacao
dialética do conhecimento produzido ao longo de toda a pratica pedagdgica.

As DCNs (BRASIL, 2013) parecem promover a relacdo entre trabalho, ciéncia, tecnologia e
cultura. Nesse sentido, com a realizacdo desse estudo numa escola situada no interior do
estado do Espirito Santo, no ambito das Ciéncias da Natureza, buscamos inovar praticas
escolares no sentido de fazer diferencga na vida desses estudantes de ensino médio.
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