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Resumo

Este trabalho teve como objetivo uma investigacdo inicial sobre a introducdo do tema
radioatividade no ensino médio, a partir da utilizacdo de um texto de divulgacéo cientifica.
Buscou-se avaliar em que medida esse texto pode contribuir na compreensdo dos estudantes
quanto aos aspectos relativos a conceitos, natureza da Ciéncia e aplicagdes em medicina. Para
a coleta de dados foi utilizada a gravacdo em audio e a aplicacdo de dois questionarios, sendo
um no inicio da aula e o outro ap0s a leitura e discussao do texto. Os resultados indicam que a
atividade desenvolvida permitiu aos estudantes uma melhor apropriacdo dos conceitos
relacionados a radioatividade e uma visdo mais adequada sobre sua natureza e aplicagdes.
Adicionalmente, foi possivel perceber interacfes sociais entre aluno-professor e aluno-aluno,
favorecidas pela leitura do texto.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, divulgacio cientifica, radioatividade

Abstract

This work aimed at an initial investigation on the introduction of the topic radioactivity
in high school, based on the use of a scientific dissemination text. The aim was to
evaluate to what extent the text can contribute to students' understanding of aspects
related to concepts, nature of science and its applications in medicine. For the data
collection, the audio recording and the application of two questionnaires were used, one
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at the beginning of the class and the other after the reading and discussion of the text.
The results indicate that the activity developed allowed students to a better
understanding of the concepts related to radioactivity and an adequate view of its
nature and applications. Additionally, it was possible to perceive social interactions
between student-teacher and student-student, favored by reading the text.

Key words:
Key-words: Chemistry teaching, scientific dissemination, radioactivity

Introducéao

O ensino de Quimica atual, muitas vezes, tem se pautado em um modelo de transmissao-
recepgdo, tornando-se distante e alheio a realidade local dos estudantes. De acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

No pais, as praticas curriculares de ensino em Ciéncias Naturais sao
ainda marcadas pela tendéncia de manuten¢do do ‘“conteudismo”
tipico de uma relagdo de ensino tipo “transmissdo — recepcdo”,
limitada a reprodugdo restrita do “saber de posse do professor”, que
“repassa” os conteudos enciclopédicos ao aluno (BRASIL, 2005,
p-105).

Esse modelo de ensino acaba por dificultar a apropriagao pelos alunos do conhecimento da
ciéncia de forma articulada com a sua realidade.

Diante disso, pesquisadores da area do Ensino de Ciéncias tém proposto diferentes estratégias
de ensino, buscando superar esse ensino descontextualizado, fragmentado e essencialmente
disciplinar. Uma dessas estratégias tem se pautado na utilizagdo de textos Divulgacdo
Cientifica (TDC) no contexto do espaco escolar (RIBEIRO e KAWMARURA, 2005;
FERREIRA e QUEIROZ, 2012; NASCIMENTO, 2005). Esses textos, embora ndo tenham
sido escritos com fins educacionais, apresentam caracteristicas que os tornam potencialmente
didaticos (FERREIRA e QUEIROZ, 2012). Tais caracteristicas estdo pautadas em alguns
pontos centrais, a saber: linguagem acessivel, possibilitando uma melhor compreensao dos
fatos noticiados e desencadeando interagdes discursivas entre os sujeitos envolvidos na leitura
do texto; temas atuais que, além de acompanharem a versatilidade de informagdes cientificas
produzidas, sdo de relevancia social; recursos visuais, que despertam, inicialmente, o interesse
pelas informacgdes presentes no texto; abordagem de informacgdes cientificas, que, muitas
vezes, podem estar relacionadas a contetidos previstos no curriculo escolar etc.

Além disso, Ribeiro e Kawamura (2005) sugerem que materiais dessa natureza sejam
inseridos no espago escolar porque eles podem “propiciar o desenvolvimento na habilidade de
leitura, favorecer a formacdo de leitores criticos, mostrar as diferentes contribuicbes da
ciéncia, permitir a insercdo de novas abordagens e tematicas nas aulas de ciéncias” etc.

Mais especificamente, a aprendizagem de conceitos cientificos é, também, uma das
potencialidades que um TDC pode favorecer no ensino, como apontam MONTEIRO,
MONTEIRO e GASPAR (2003):

Trazer aos alunos textos que utilizem a linguagem préxima de contextos
préprios da cultura cientifica pode oferecer significativa contribuicdo para
a aprendizagem de conceitos cientificos, haja vista as mdaltiplas
interacBes sociais que € possivel observar durante essa atividade entre
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alunos e professor e entre os proprios alunos, desencadeadas pela leitura
dos TDCs (p.1, grifo nosso).

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo apresentar os resultados de uma
investigacao inicial sobre a introdugdo do tema radioatividade no ensino médio, a partir da
utilizacdo de um texto de divulgagdo cientifica, avaliando em que medida o seu uso pode
contribuir na compreenséo dos aspectos relacionados a radioatividade.

Percurso metodoldgico

A presente pesquisa é de natureza qualitativa e tem como base de sua metodologia o
referencial teérico Ludke e André (1986). Para esses autores, a pesquisa qualitativa “[...] tem
0 ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento [...]”, ou seja, ¢ necessario um contato prolongado do pesquisador com o0
ambiente.

O objeto de pesquisa foi um texto de divulgacdo cientifica intitulado “Radioisétopos na
medicina”, publicado pela revista Ciéncia Hoje (AFONSO, 2016). Os participantes foram 73
alunos do 2° ano de uma escola da rede publica de Brasilia.

Cabe ressaltar que para a coleta de dados foram aplicados dois questionarios, sendo o
primeiro antes da atividade e o segundo ap0s a atividade desenvolvida. Além disso, as aulas
foram gravadas e transcritas com o objetivo de uma investigacdo mais minuciosa das falas dos
alunos no decorrer do processo, que, de acordo com Lidke e André (1986), é de suma
importancia para uma analise qualitativa. Para a analise dos dados, foram utilizados aspectos
quantitativos a partir da organizacao e frequéncias das respostas dos alunos as questfes que
envolveram o estudo.

O contexto da Pesquisa

Este trabalho se deu no contexto da disciplina Estagio Supervisionado Il do curso de
Licenciatura em Quimica, de uma Universidade do Distrito Federal. Uma das atividades
realizadas no Estagio Supervisionado ¢ a regéncia em escolas da Educacdo Basica.

No presente artigo, optou-se por debrucar a analise de uma atividade com TDC, desenvolvida
por uma licencianda. O planejamento para essa aula aconteceu em trés momentos. O primeiro
momento foi a escolha, a partir do didlogo entre o professor regente e a licencianda, do
conteddo radioatividade para ser ministrado na regéncia. No segundo momento, foi realizado,
pela professora supervisora e pela licencianda, o planejamento didatico para o
desenvolvimento da aula. A escolha por esse texto se deu numa perspectiva freireana,
buscando contemplar o ensino por temas (FREIRE, 2005). Destaca-se aqui a importancia
dessa etapa, pois o bom funcionamento de um TDC em sala de aula esta condicionado as
estratégias de sua utilizacdo, aos objetivos que se pretende com ele, a escolha de qual texto
utilizar, e a clareza dos motivos pelos quais utilizar esse material. O terceiro momento
consistiu no desenvolvimento da regéncia, a partir da atividade planejada. Essa atividade
ocorreu em trés etapas:
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« Identificacdo das ideias prévias dos estudantes acerca do
tema radioatividade

1° etapa
. - - - - - —H\
* Leitura do texto “Radioisétopos na medicina” e,
concomitantemente, a discussdo dos aspectos que envolviam
questdes socio cientificas relacionada a radioatividade.
>
+ Atividade de avaliagao para identificar em que medida o
texto utilizado contribuiu na compreensao dos conceitos
relacionados a radioatividade.
S

Figura 1: Etapas do desenvolvimento da regéncia pesquisada.

Resultados e Discusséo
Concepcdes dos estudantes sobre radioatividade e medicina nuclear

A primeira parte do questionario foi aplicada antes da leitura do TDC e teve como objetivo
principal identificar as diferentes concepg¢des dos alunos com relagdo a medicina nuclear e a
radioatividade. O objetivo foi 0 de contextualizar o tema a ser trabalhado em sala de aula,
haja vista que o texto tinha como foco a relagdo da radioatividade na medicina. A Figura 2
expressa o0s resultados obtidos.

Concepgoes iniciais dos estudantes sobre
medicina nuclear

m Relacionam a medicina
nuclear a sua
aplicabilidade na saude

W Relacionam a medicina
nuclear ao estudo do
nucleo

. . 63%
Relacionam a medicina

nuclear a pessoas que
sofrem os efeitos da
radioatividade

Figura 2: Concepgdes prévias dos estudantes sobre medicina nuclear

Observa-se que um significativo percentual de estudantes (63%) relacionou a medicina
nuclear as pessoas que sofrem os efeitos da radioatividade, evidenciando uma
predominadncia de concepg¢des equivocadas e desarticuladas sobre essa area de
conhecimento.

Ja quanto a definicdo conceitual de radioatividade, a maioria dos estudantes ndo soube definir,
relacionando-o apenas a exemplos como: desastres, acidentes, e contaminacio. Esses
resultados corroboram com dados de outras pesquisas, que indicam que os estudantes
do ensino médio tém pouco conhecimento sobre esse tema, apresentando apenas ideias
vagas e desarticuladas (PRESTES, CAPELLETTO e SANTOS, 2008)

A partir dessa investigacdo, buscou-se, na leitura e discussdo do texto, trabalhar melhor essas
concepcdes dos estudantes. Essa busca vem a dialogar com os estudos de Azevedo e Silva
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(2013), os quais sugerem a necessidade de estratégias em sala de aula para que os estudantes
apresentem concepg¢des mais adequadas sobre o tema em questéo.

Apos a leitura e discussdo do TDC, observou-se que 70% dos estudantes passaram a associar
a medicina nuclear a uma especialidade da area médica que diagnostica e trata determinadas
doencgas. Algumas das respostas que apareceram com maior frequéncia foram:

E quando a medicina usa quantidades de radiac&o para descobrir ou tratar
uma doenca”

“Uma drea da medicina que os médicos utilizam da radioatividade para
tratar e diagnosticar doengas”

“Area da medicina que utiliza de radioisétopos para diagnésticos e
tratamentos”

Observamos que o texto trabalhado em sala permitiu uma aproximacdo especifica da
radioatividade com a medicina nuclear, de modo a minimizar a ideia equivocada da
radioatividade como um fendémeno essencialmente prejudicial. Para avaliar de que forma os
estudantes compreenderam essa aproximacao, foi perguntando como é possivel realizar o
diagndstico de doengas a partir das radiacfes. Observou-se que a maioria deles relacionou o
diagnostico aos radionuclideos emissores de radiacdo gama, bem como a importancia da
dosagem correta.

Outra solicitacdo feita aos estudantes apds a atividade desenvolvida foi que eles explicassem
0 porqué de um is6topo radioativo apresentar decaimento e quais sdo 0s tipos de emissdes que
ocorrem nesse processo. As respostas foram agrupadas da seguinte forma:

(A) Repostas que mais se aproximaram de um termo cientificamente aceito.
(B) Respostas que se aproximaram parcialmente de um termo cientificamente aceito.
(C) Respostas que menos se aproximaram de um termo cientificamente aceito.

Conforme representado na Figura 3, mais da metade dos estudantes deram respostas que se
aproximam do que é aceito pela comunidade cientifica.

Concepcoes dos estudantes relacionadas ao decaimento
de radionuclideos

HA EmB mC

Figura 3: Compreensdo dos estudantes sobre decaimento radioativo

As respostas relacionadas a categoria A foram pautadas na instabilidade do ndcleo. Além
disso, os estudantes afirmaram sobre a liberagdo particulas alfa (a), beta (B) e/ou radiacdo
gama (y) nesse processo. Esse resultado evidencia a compreensdo do conceito em questao,
podendo assim corroborar com os estudos de Silva e Kawamura (2001), as quais afirmam que
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os textos de divulgacdo cientifica possuem um grande potencial na aprendizagem de
conceitos.

Anélise discursiva

Essa parte da pesquisa teve como objetivo analisar qualitativamente o discurso da aula, o que
foi possibilitado pela gravacdo e transcricdo na integra das falas dos estudantes. A partir das
transcricdes foi possivel observar dois momentos importantes na aula: o diadlogo entre aluno-
professor e aluno-aluno e o despertar da curiosidade dos alunos. Ressalta-se que as falas
foram transcritas de forma que os nomes dos participantes mencionados séo ficticios.

Diadlogo que o texto permitiu durante a aula

A mediacéo dialogada com os estudantes é observada em varios momentos da atividade. Um
ponto importante a ser destacado é que, ao longo de toda leitura e discussdo do TDC, a
licencianda convida os estudantes a dialogar durante a leitura do texto, fazendo perguntas, de
modo a dar voz aos estudantes, como pode ser observado no trecho a seguir:

Licencianda: vocés conhecem algum fenémeno radioativo?
Samuel: 14 em Goiania.
Maria: o da usina de Fukushima.
Julia: Chernobyl.
Licencianda: qual a diferenca, por exemplo, ao que aconteceu em
Chernobyl com radioterapia comentada no texto?
Julia: porque a radioterapia é controlada. Chernobyl foi um acidente.

[.]

O ato de perguntar “possui um valor pedagdgico inestiméavel, uma vez que possibilita aos
alunos motivacdo, desequilibrios em suas estruturas cognitivas e, caso suas perguntas sejam
bem respondidas, possibilitam a restruturacdo dessas mesmas estruturas” (SILVA e
KAWAMURA, 2001, p.324).

Nas transcricbes acima, observa-se que, inicialmente, o0s estudantes associaram a
radioatividade somente aos acidentes radioativos que ja aconteceram. Logo, a partir das
informacdes presentes no TDC, a licencianda buscou promover uma discussdo também sobre
0s beneficios:

Estagiaria: Sobre o que o texto fala?

Samuel: O texto fala sobre como a radioatividade pode ser usada.
Estagiaria: E como vocés acham que ela pode ser usada?

Aline: Radioatividade podendo ser usada na medicina.
Estagiaria: Entdo qual seria sua aplica¢cdo na medicina?

Carlos: Apresenta utilidade na descoberta do cancer.

Posteriormente, durante o dialogo, ja é possivel observar uma melhor visdo dos estudantes
sobre a natureza da radioatividade, de forma que a licencianda, ao invés de dar explicacdes
prontas, instiga aos estudantes na busca de suas proprias respostas:

Licencianda: Entdo a radioatividade é algo bom ou ruim?
Jalia: Boa e ruim.

Licencianda: Como assim boa ou ruim?
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Jalia: Depende de como se utiliza.

Alex: E como a Julia falou, pode ser boa ou ruim, vai depender.
Licencianda: vai depender de qué?

Alex: de onde ela é utilizada.

Licencianda: e onde ela pode ser utilizada?

Alex: Pode ser utilizada pra diagnosticar e tratar certas doencas, é boa.
Olivia: Para os hospitais é bom.

Dessa forma, fica evidente nas transcri¢cbes acima a interacdo dialdgica entre o professor-
aluno e aluno-aluno que, numa perspectiva freireana € base da educagdo problematizadora
(FREIRE, 2005). Nesse contexto, a atividade desenvolvida contemplou as vozes dos
estudantes, o resgate de seus conhecimentos prévios, assim como as reflexdes sobre esses
conhecimentos, e a problematizacdo de temas sdcios cientificos. Sobre isso, Silva e
Kawamura (2001), afirmam que o texto de divulgacdo cientifica pode contribuir em um
didlogo durante a leitura, visto que os alunos expdem suas opinides e visGes sobre
determinados assuntos.

No caso especifico dessa atividade, o dialogo, mediado pelo texto utilizado, pode ter
possibilitado a esses estudantes uma melhor compreenséo da natureza da ciéncia, pois embora
eles tenham compreendido a importancia da medicina nuclear com base nos estudos da
radioatividade, ainda ha, sem ddvida, uma visao critica em relacéo a prépria radiacéo.

Acredita-se, também, que essa mediacdo dialdgica pode ter contribuido na mudanca
conceitual dos estudantes quanto aos conceitos relacionados a radioatividade, ja discutidas
anteriormente. Outras pesquisas também apresentam resultados semelhantes, “constatando, a
partir de observacdes dos didlogos em sala de aula, mudancas significativas em algumas
concepgdes dos alunos” (FERREIRA e QUEIROZ, 2012, p.16, grifo nosso). Ainda segundo
essas autoras, o desencadeamento dessas interacdes sociais entre o professor-aluno e aluno-
aluno, bem como a inter-relacéo entre 0s conceitos cientificos e os conceitos prévios, sugerem
a ocorréncia de aprendizagem durante o processo de interacdo na atividade de leitura em sala
de aula.

O despertar da curiosidade que o texto possibilitou

Apos a leitura da primeira parte do texto e a explicacdo sobre os radiois6topos, muitos
guestionamentos foram levantados, por exemplos:

Danielly: Mas as pessoas gravidas que fazem isso (se contaminam com
elementos radioativos) passam radiacéo para o filho?

Adriana: Os elementos radioativos vdo emitindo radiacdo até conseguir
estabilidade?

Jean: Ai quando atingem a estabilidade eles param de emitir radiacdo?
Jean: Entdo existem elementos que séo estaveis?

Essas transcricdes indicam que alguns momentos foram pautados no levantamento e
esclarecimentos de davidas e curiosidades.

Sendo assim, o texto escolhido e a sua forma como foi trabalhado em sala de aula, parece ter
despertado nos estudantes curiosidades sobre o tema e suas relagbes com fatos cotidianos.
Sobre isso, Rocha (2010) afirma que o texto de divulgacao cientifica abre espago para o aluno
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expor 0s seus pensamentos, como também as suas duvidas, podendo isso ser observado nas
transcricGes acima. Nessa mesma perspectiva, Oliveira e Zancul (2014) também discorrem
sobre o interesse e a curiosidades dos alunos que sdo estimulados atraves de materiais dessa
natureza.

Destaca-se aqui a transcricdo da fala da aluna Danielly. Como desdobramento da abordagem
do texto, a aluna coloca uma questao para além do contetudo. Esse € um momento em que

Partindo de estudos preliminares do cotidiano, o aluno pode construir e
reconstruir conhecimentos que permitam uma leitura mais critica do mundo
fisico e possibilitem tomar decisdes fundamentadas em conhecimentos
cientificos, favorecendo o exercicio da cidadania (BRASIL, 1999, p. 208).

Entdo, eveidencia-se que o tema central do texto utilizado, além de apresentar uma
abordagem de interesse social, possibilita o despertar de curiosidades, curiosa e interesse dos
alunos-leitores acerca do tema.

Consideracfes Finais

Os resultados obtidos nos indicam alguns dos possiveis beneficios da utilizacdo de um texto
de divulgacdo cientifica como um auxilio didatico. Mais especificamente, a atividade
desenvolvida com o TDC “Radiois6topos na medicina” nos permite desenvolver algumas de
suas contribuicdes no processo ensino e aprendizagem sobre a radioatividade.

Em um primeiro momento, ao identificar as ideias previas dos estudantes, foram observadas
concepgdes equivocadas sobre o que é a medicina nuclear, bem como visdes simplistas sobre
a radioatividade, relacionadas apenas a sua nocividade. Apds a leitura e debate do TDC,
evidenciou-se uma melhor apropria¢do conceitual, tanto do significado da medicina nuclear,
guanto da compressdo de conceitos cientificos relacionados a radioatividade, a saber: o
decaimento do is6topo radioativo e alguns tipos de emiss@es desses radioisdtopos.

Outra contribuicdo estd para além do conceito cientifico, de forma que, nas analises das
transcrigdes das falas, foi possivel observar o despertar das curiosidades dos estudantes acerca
do tema radioatividade, bem como uma melhor compreensdo da natureza da ciéncia, haja
vista que, inicialmente, os estudantes apresentaram uma visdo apenas de maleficios das
radiacdes, desconsiderando seus beneficios.

De um modo geral, apresentaram-se dimensdes de possibilidades de uso do TDC para
trabalhar o conteldo de radioatividade. Esse material auxiliou o dominio de conceitos, as
habilidades de argumentacdo e a abordagem dos riscos e beneficios da radioatividade.
Entretanto, embora 0 TDC tenha apresentado potencialidades didaticas, essas potencialidades
sdo indissociaveis do papel do professor e de suas decisdes pedagdgicas, seja na escolha do
texto, no deslocamento de linguagem, na aproximacdo do texto com o contetdo a ser
trabalhado, nas estratégias adotadas para sua utilizacdo, seja na prépria compreensao do
professor sobre por que fazer uso desse material.
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