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Resumo

Um projeto de formacdo em servico foi desenvolvido numa escola publica de educagdo
basica, objetivando auxiliar os professores participantes a incorporarem atividades praticas ao
curriculo. A opcao dos coordenadores do projeto foi por organizar as agdes do projeto em
torno situagdes de modelagem didatica. Os referenciais tedricos para desenvolvimento da
pesquisa incluiram literatura sobre didatica das ciéncias e sobre formagdo de professores. A
obtengao e analise de dados foi feita por meio de procedimentos de investigagdo qualitativa.
Os resultados obtidos sugeriram que as situacdoes de modelagem didatica propiciam que os
professores realizem uma série de reflexdes sobre o trabalho com seus alunos e sobre sua
propria formacdo profissional, mas precisam ser combinadas com outras condi¢cdes e
estratégias, a fim de que o processo de formacdo proposto ultrapasse algumas barreiras que o
constrangem.

Palavras chave: Ensino de ciéncias, Formacédo de professores, Modelagem
didatica, Atividades praticas, Trabalho em aula com representacoes.

Abstract

An in-service training project was developed at a public school of basic education, aiming at
helping participating teachers to incorporate practical activities into the curriculum. The
option of the project coordinators was to organize the actions of the project around didactic
modeling situations. The theoretical frameworks for research development included literature
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on science education and on teacher training. Data collection and analysis were done through
qualitative research procedures. The results suggested that didactic modeling situations allow
teachers to make several reflections on the work with their students and on their own
professional training, but suggested also that the same situations need to be combined with
other conditions and strategies, in order to the proposed training process overcomes certain
barriers that constrain it.

Key words: Science teaching, Teachers training, Didactic modeling, Practical
activities, Classroom work with scientific representations.

Consideracfes tedricas e questado de pesquisa

Entendemos que uma parte importante do modo especifico por meio do qual a universidade
contribui para o desenvolvimento da educagdo basica ¢ através da elaboracdo de proposi¢oes
tedricas sobre educagdo e ensino, as quais possam ser efetivamente aproveitadas por
professores em formacao inicial e continuada, no sentido de se converterem em subsidios para
a reflexdo sobre diversas questdes ligadas a pratica e ao contexto de atuagdo desses
professores (CARVALHO; GIL PEREZ, 2006; TARDIF, 2004; BASTOS et al., 2015).

Contudo, a traducdo dos enunciados gerais que compdem as teorias das “ciéncias da
educacdo” (TARDIF, 2004; GAUTHIER et al.,, 1998) em enunciados particulares que
afirmem algo sobre situacdes de ensino concretas - € que possam avaliados por coletivos de
professores quanto a sua plausibilidade e valor para a pratica - ndo ¢ tarefa banal, dai a
importancia de que tal questdo receba atengao por parte dos pesquisadores em Educagdo em
Ciéncias. Ignorar a dificuldade de construcao de pontes entre enunciados gerais e enunciados
particulares, em quaisquer campos de atuagdo profissional, ¢ simplesmente acreditar na
‘transparéncia’ da linguagem, perspectiva que a linguistica contemporanea ja descartou ha
muito tempo (ORLANDI, 2002).

A essas dificuldades se agrega a constatacdo de que grande parte dos professores em
formagdo inicial e em exercicio (a) manifesta uma atitude de rejeicdo em relacdo a ‘teoria’
(aqui entendida como produgdo académica em educagdo e ensino), (b) considera que a
aprendizagem da docéncia se d4 principalmente através da experiéncia de trabalho e (c)
espera que os programas de formacao profissional lhes fornecam prescrigdes referentes ao
‘fazer’ em aula (cf. PIMENTA, 2005, p.16; CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006, p.31-32;
MARCELO GARCIA, 1999, p.85, 95; TARDIF, 2004, p.41, 98, 100).

O enfrentamento de tais desafios requer que os programas de formagao inicial e continuada de
professores adotem perspectivas e atividades que busquem desenvolver os saberes das
ciéncias da educagdo como fatores de um trabalho profissional que mobiliza multiplos saberes
e ndo pode ser explicado adequadamente com base na concep¢do “da racionalidade técnica”
(TARDIF, 2004; MARCELO GARCIA, 1999).

Uma possibilidade a fim de promover a aproximacao entre teoria e pratica na formagdo de
professores € colocar os participantes em contato com situagdes “modelagem didatica”
(JOYCE, 1980, citado por MARCELO GARCIA, 1999, p.179), concebidas com o cuidado de
que os ‘modelos’ apresentados se tornem objetos de aprendizagem e reflexdo, e ndo
normativas para o fazer. Segundo Marcelo Garcia (1999, p.179-180),

[...] qualquer tipo de apresentacdo tedrica sobre determinado contetdo ou
competéncia didatica deve ser necessariamente exemplificado através de
casos praticos que facilitem a demonstracdo, e podem servir aos professores
como modelos em relacdo a0 modo como se pratica ou executa uma

Nome da linha teméatica Arial 9pt 2



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

competéncia ou estratégia didatica. A demonstracdo pode ser realizada
directamente [...] [ou] atraves de videos ou de casos [...].

A ideia-modelo deve seguir-se a pratica em condicdes de simulagéo. [...]
A gravacdo destas praticas serve para a observacao e auto-observacao, e,
portanto, € um potente instrumento de feedback. Um elemento a salientar,
pela sua importancia para a formacdo reflexiva, é a preparacdo da préatica
simulada através da planificacdo no microgrupo [...].

Joyce (1980, citado por MARCELO GARCIA, 1999, p.179) defende ainda a importancia de
que o processo de modelagem didatica seja transposto para situagdes reais de ensino, € o
professor em formagdo possa contar com assessoria “durante a aplicacao”.

Assim, interessamo-nos em analisar de que maneira a modelagem didatica poderia ter um
papel em atividades de formagdo em servigo de professores de ciéncias atuantes em uma
escola de educacdo basica, e quais seriam as dificuldades encontradas ao longo do processo.

Contexto da pesquisa

Um projeto de formagdo continuada de professores foi estabelecido em uma escola de
educacdo bésica integrante da rede publica do Estado de Sdo Paulo. Quatro pesquisadores
vinculados a universidade atuaram nesse projeto na qualidade de colaboradores externos. Os
professores da escola, participantes do projeto (e aqui nomeados pela letra inicial da disciplina
que lecionavam - B, biologia; Q, quimica; C, ciéncias), solicitaram a ajuda dos colaboradores
externos na tarefa de definir atividades praticas que pudessem ser incorporadas ao curriculo
oficial adotado nas escolas estaduais paulistas (SAO PAULO, 2010). A opcdo dos
pesquisadores foi propor o trabalho com situagdes de modelagem didatica, isto €, o estudo,
realizagdo e discussdo de atividades praticas primeiro entre os pares (pesquisadores e
professores), para depois leva-las ao ensino real. Assim foi feito, mas, devido ao fato de os
professores estarem sobrecarregados com sua carga horaria didatica e outras tarefas dai
decorrentes, o processo de modelagem geralmente ndo pode ser efetivado de maneira
completa, tendo carecido ora de estudos da ‘teoria’, ora da “simulagdo” da pratica, ora da
etapa de implementagio em condigdes de ensino real (MARCELO GARCIA, 1999, p.179-
180). As atividades do projeto foram estruturadas considerando-se também a literatura
académica em Educac¢do em Ciéncias (por exemplo, CARVALHO, 2013; LABU RU: SILVA,
2011; OSBORNE; WITTROCK, 1985; ZOMPERO; LABURU, 2012). Quanto aos
procedimentos de obtengdo e registro de dados, estes incluiram principalmente a observagao
participante e a elaboracao subsequente de relatorios de observacao (FLICK, 2009), j4 que os
professores participantes ndo se sentiram a vontade para que suas falas e aulas fossem
registradas em video ou dudio. Finalmente, a analise dos dados foi realizada mediante
procedimentos de andlise de conteido (BARDIN, 1977).

Resultados e discussao

Apresentaremos e discutiremos aqui trés situagdes de modelagem didatica que foram
propostas ao longo do projeto, introduzindo gradualmente nossas analises. Seguem as
descri¢des dessas situagoes.

Situacdo 1: Atividade de observagdo de tecidos e células ao microscopio. A professora B
queixou-se de que o material didatico dos alunos (SAO PAULO, 2011) ndo apresentava
sugestdes de atividades praticas na unidade dedicada aos conteudos de biologia celular.
Assim, foi proposto que pesquisadores e professores, em uma reuniao do projeto, realizassem
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conjuntamente uma atividade de observac¢ao de materiais bioldgicos ao microscopio. Havia na
escola dois microscopios, mas apenas um deles, apds testes e pequenos ajustes, mostrou-se
em condigdes de funcionamento. Ficou claro, na ocasido, que as professoras B e Q ndo
estavam familiarizadas com o uso de microscopios. Iniciada a atividade pratica propriamente
dita, com a participacdo de B e Q, foram observados ao microscopio os seguintes materiais
biologicos: cortes corados de 6rgaos vegetais (folha, raiz), levados por um dos pesquisadores;
epiderme de cebola; folha de Elodea recém retirada da planta, material este que permitiu uma
identificacdo satisfatoria dos contornos celulares e dos cloroplastos; e esfregaco de sangue
humano, montado em lamina integrante de uma colegao didatica pertencente a propria escola.
As professoras B e Q se revezaram ao microscopio e, durante essa trabalho, os pesquisadores
procuraram langar questionamentos e orientagdes (CARVALHO, 2013), a fim de que as
professoras identificassem, nas imagens, (1) as estruturas que correspondiam as células (no
inicio, nem B nem Q estavam suficientemente familiarizadas com imagens de microscopia, de
modo a conseguirem apontar a localiza¢dao de células); (2) os contornos e os cloroplastos das
células de Elodea; (3) algumas diferengas entre as células vegetais e animais, a partir da
comparag¢do entre as ldminas de materiais vegetais e a lamina de esfregaco de sangue humano;
(4) a presenca de nucleo em parte das células observadas. As professoras B e Q mostraram-se
bastante entusiasmadas com o estudo realizado, e colocaram vérias perguntas a respeito das
imagens observadas (por exemplo, sobre a movimentacdo dos cloroplastos de Elodea, sobre a
diversidade de estruturas nos cortes de 6rgdos vegetais, sobre a presenca do ntcleo celular
etc.); note-se que, numa etapa posterior do projeto, B e Q sugeriram inclusive observar ao
microscopio, para a satisfacdo de sua propria curiosidade investigativa, uma amostra de
material obtida através de um experimento de extracdo de DNA vegetal. Porém, em nossa
opinido, as estratégias que empregamos na situagdo de modelagem aqui em anélise foram
falhas quanto a colocar foco nos aspectos didatico-pedagogicos do trabalho docente real. De
qualquer modo, concluida a sessdo de modelagem, B se disse interessada em realizar uma
aula de microscopia com seus alunos. Afirmou porém que ndo se sentia totalmente segura
para tal, e por isso solicitou que um de nos estivesse presente. Assim foi feito e, na data
marcada, B desenvolveu duas aulas de 50 minutos, cada uma para uma diferente turma do 2°
Ano do Ensino Médio. Nessas aulas a professora dividiu os alunos em grupos de 5 a 6
integrantes € orientou-os a se revezarem ao microscopio, a fim de observarem os seguintes
materiais bioldgicos: folha de Elodea, epiderme de cebola e esfregaco de sangue humano
(tendo sido o pesquisador participante quem montou e focalizou as laminas). Ela também
solicitou aos grupos que desenhassem as estruturas observadas e, na sequéncia, elaborassem
um breve relatorio, no qual deveriam constar (a) o registro das observacdes realizadas, através
dos desenhos, (b) a indicacdo do nome e da funcdo das estruturas encontradas nas imagens e
(c) a descrigdo de aspectos metodologicos da atividade. Durante essas aulas B e o pesquisador
participante auxiliaram os alunos tanto no trabalho de observagdao ao microscopio quanto na
tarefa de elaboracdo dos relatorios. Na primeira aula os alunos de uma mesma turma visitaram
o laboratério simultaneamente, o que dificultou a manutencdo da disciplina (alguns alunos
totalmente alheios as atividades propostas, e boicotando de maneira ostensiva o trabalho da
professora), embora muitos estudantes tenham demonstrado um interesse significativo pelas
tarefas solicitadas (“Professora, o que vamos conseguir observar?” etc.). Como havia apenas
um unico microscopio, 0s grupos que nao estavam na etapa de observagdo precisaram ser
ocupados com outras atividades (leitura do material didatico, elaboragdo do relatério). Tal
condi¢do também favoreceu certa dispersao entre os alunos, ¢ a dificuldade em ‘controlar a
disciplina’ desanimou visivelmente a professora. Na segunda aula, por motivos operacionais
(era horario de uma aula de Matematica), cada grupo de alunos foi retirado separadamente da
sala em que sua turma estava trabalhando e entdo conduzido ao laboratorio. Nessa segunda
situagdo notamos que a professora B sentiu-se mais confortdvel para trabalhar, inclusive
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porque agregara a experiéncia da primeira aula, tornando-se mais confiante para orientar e
explicar. Nessa nova oportunidade, os alunos participantes manifestaram grande interesse
pelas observacdes, ¢ um fato inusitado ocorreu: um dos alunos propds observar ao
microscopio um fio de cabelo, o que foi incentivado pela professora; B e os estudantes
ficaram entdo bastante surpresos ao verificarem que a imagem do fio de cabelo ao
microscoOpio se aproximava muito das imagens que eram mostradas nos comerciais de
shampoo. Diante desses episodios, a professora voltou a mostrar-se entusiasmada. Assim, a
realizagdo da atividade pratica primeiro entre os pares ¢ depois com os alunos permitiu a
professora

e verificar de que maneira enunciados gerais (‘¢ importante que o ensino de biologia
incorpore atividades praticas’ etc.) podem ser traduzidos em enunciados particulares (‘uma
possibilidade de atividade pratica para o ensino de biologia celular é observar ao
microscopio folhas vivas de Elodea, atentando para aspectos como o0s contornos
celulares...” etc.);

e obter exemplos de possiveis ligacdes entre os contetidos de ensino e o cotidiano dos
alunos;

e vivenciar e buscar solugdes para duvidas e questionamentos a respeito dos contetidos
abordados, elaborando, nesse processo, “saberes disciplinares” (TARDIF, 2004);

e participar de maneira autoral do processo de planejamento e desenvolvimento das aulas
propostas (MARCELO GARCIA, 1999), ja que foi ela quem definiu o modo como o
ensino seria organizado (divisdo da turma em grupos, elaboracao de desenhos etc.);

e dar abertura a curiosidade investigativa dos estudantes, vivenciando os resultados positivos
dessa decisao (CARVALHO, 2013);

e construir “saberes experienciais” a partir da incorpora¢do de uma ideia a situagdes da
pratica docente real (TARDIF, 2004).

Situacdo 2: Variaveis que interferem na atividade do fermento biologico. Em uma das
reunides do projeto foi perguntado as professoras sobre como poderiamos realizar um
experimento que fosse interessante tanto para discutir os processos naturais de decomposicao
nos ecossistemas como para discutir procedimentos que sdo utilizados cotidianamente a fim
de conservar alimentos e higienizar utensilios etc. Foi entdo proposta a realizacdo de um
experimento em que agua, agucar (sacarose) e fermento biologico (Saccharomyces cerevisiae)
seriam misturados no interior de garrafinhas de vidro, e a abertura dessas garrafinhas seria
fechada com baldes de latex. Apos a apresentacdo da ideia geral para o experimento, e antes
da montagem do mesmo, as professoras participantes (B e Q) foram indagadas
(CARVALHO, 2013) a respeito de algumas questdes: (a) o que achavam que iria acontecer
com as garrafinhas (ap6s alguns didlogos, concluiu-se que os baldes iriam “encher”, por causa
do gas produzido pelo fermento); (b) quais as explicagdes cientificas para aqueles fendmenos;
(c) quais as variaveis que poderiam interferir na atividade do fermento, e que seriam passiveis
de se estudar em aula - temperatura do meio, presenga de aditivos quimicos como detergente,
agua sanitdria, alcool, NaCl etc. Com base nisso, quatro montagens experimentais foram
testadas: acucar e fermento misturados com (1) agua gelada, (2) agua morna, (3) 4gua morna
contendo uma boa quantidade detergente do tipo ‘lava lougas’ e (4) dgua em estado de
fervura. Nesse momento Q disse ter achado a atividade interessante pelo fato de ela permitir o
estudo da influéncia de diversas varidveis. Concluida a montagem do aparato experimental, e
decorridos cerca de 30 minutos, os resultados obtidos foram os seguintes: s6 houve
enchimento da bexiga na garrafinha que continha 4gua morna, fermento e agucar, sugerindo

Nome da linha teméatica Arial 9pt 5



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

que fatores como a baixa temperatura da agua gelada (cerca de 4°C), a elevada temperatura da
agua fervente (cerca de 90-100°C) e a presenca de detergente atrapalham ou inviabilizam a
atividade do fermento. As explicagdes para tais observagdes foram entdo discutidas tendo em
vista conceitos de fisica, quimica e biologia (agitacdo térmica de particulas, desnaturagao de
proteinas, forgas intermoleculares, caracteristicas de organismos decompositores etc.), o que
exemplificava o uso do experimento em abordagens interdisciplinares. Foi ressaltado também
que o processo de decomposicdo por microrganismos faz com que o carbono existente na
matéria organica volte a atmosfera na forma de CO». B sugeriu deixar o experimento montado
até o dia seguinte, para ver se as demais bexigas também enchiam, e assim foi feito. No dia
seguinte, trés dos quatro baldes apresentavam-se mais ou menos inflados. O unico baldo que
ndo inflou foi aquele cuja garrafinha havia recebido agua fervente, sugerindo, entre outras
coisas, que detergentes do tipo ‘lava loucas’ nao sdo totalmente eficazes em destruir
microrganismos. Assim, nessa situacdo de modelagem didatica, as professoras participantes
(B e Q) ndo apenas analisaram um experimento que possibilitava o teste de multiplas
variaveis, o enfoque de questdes do cotidiano e o enfoque interdisciplinar, mas também
vivenciaram um processo em que puderam investigar questdes de seu interesse
(CARVALHO, 2013).

Situagdo 3: Agua e gasolina como solventes. Essa atividade foi pensada tendo em vista o
trabalho com o conteudo ‘forcas intermoleculares’. Objetivava, entre outras coisas, colocar
em xeque a concep¢do de senso comum de que héd solventes ‘fracos’ (como a agua) e
solventes ‘fortes’ (como os ‘removedores’, a ‘acetona’ etc.). A atividade pratica proposta
consistiu em tentar dissolver sal de cozinha (NaCl) e plastico de copos descartaveis de café
(poliestireno) em agua e em gasolina automotiva. O mesmo experimento pode ser ampliado
para incluir outros solventes e solutos, como dalcool, sacarose etc. O trabalho com as
professoras participantes (B e C) iniciou-se com uma breve referéncia a pesquisas académicas
em ensino de ciéncias que haviam constatado a existéncia de “concep¢des nao cientificas”
entre os estudantes e, a partir disso, haviam proposto estratégias de aula que procuravam
colocar em xeque as ideias dos alunos que ndo condiziam com as explicagdes cientificas
aceitas (POSNER et al., 1982; OSBORNE; WITTROCK, 1985). Um dos exemplos colocados
nesse momento foi o de que os alunos frequentemente apresentam a ideia de que uma planta
(tal como um rato etc.) ‘sufocaria’, caso fosse mantida no interior de um recipiente fechado,
podendo entdo ser realizado um experimento em que plantas sdo cultivadas dentro de terrarios
lacrados (ZOMPERO; LABURU, 2012). Em resposta, B citou o experimento histérico “do
rato junto com a planta”, mas lembrou que a planta precisava de gas carbonico, e perguntou
se, sem o rato, esse gas carbonico ndo acabaria. Lembramos que a planta também realizava a
respiracdo e, assim, produzia gas carbonico. B mostrou-se surpresa, e contou-nos que ‘“nao
sabia que a planta também tinha respiracdo”. Notamos que C enfadou-se com essa discussao
‘tedrica’. Em seguida, para introduzirmos a atividade pratica proposta, argumentamos que as
pessoas possuiam a ideia de que alguns solventes sdo, em si mesmos, fortes ou fracos.
Portanto, se havia um residuo de cola num pote de vidro, a pessoa tentava primeiro “lavar
com agua”, depois com “dlcool, removedor etc.”. Foi entdo explicada a ideia para o
experimento (tentar dissolver o sal de cozinha etc.). A seguir foi solicitado as professoras B e
C que fizessem previsoes acerca dos resultados que seriam obtidos, e ambas as professoras
afirmaram que a gasolina dissolveria o sal, e que ndo sabiam o que aconteceria com o copinho
de café. Indagadas (CARVALHO, 2013), também disseram ndo ter certeza sobre porque a
gasolina seria capaz de dissolver o sal. Realizado o experimento, constataram, com grande
surpresa, que a gasolina dissolveu o plastico (poliestireno) mas ndo dissolveu o NaCl. Nesse

(13

momento, lembramos que, de acordo com a concepcdo alternativa citada inicialmente, “a
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gasolina ¢ mais forte que a dgua”, no entanto os resultados do experimento iam na dire¢do
contraria. Tendo observado que a gasolina dissolveu o copo de poliestireno, B comentou
ainda que, de acordo com o experimento realizado, o tanque de gasolina de um carro nio
podia ser feito de plastico. Confirmamos essa conclusao dela, acrescentando porém que havia
espécies de plasticos que ndo eram afetados; lembramos, por exemplo, as pessoas usavam
garrafas PET para transportar gasolina. Na sequéncia, B notou que havia um residuo de
chiclete num banco de sentar, e perguntou se a gasolina dissolveria aquele residuo. Sugerimos
realizar o teste. Assim, foi despejada uma pequena colher de gasolina sobre a “amostra” de
chiclete. Logo o material em teste tornou-se amolecido, e foi possivel retira-lo facilmente com
uma toalha de papel. C entdo lembrou que o chiclete era “semelhante” a gasolina, pois era
derivado do petréleo. Em seguida os pesquisadores solicitaram uma explicagdo para os
fendmenos observados no experimento. B e C dialogaram brevemente (demonstrando que nao
estavam totalmente firmes quanto a explica¢do cientifica mais adequada) e lembraram uma
regra citada por Q em momentos anteriores, cuja formulagdo exata foi obtida somente apos o
auxilio dos pesquisadores: “semelhante dissolve semelhante”. Assim, apds esse breve
intercAmbio, elas concluiram que o sal era “semelhante” a agua, e o plastico dos copinhos
descartaveis, “semelhante” a gasolina. Diante disso, perguntamos em que consistia a
semelhanga citada; as professoras, novamente, tiveram dificuldade em apresentar uma
resposta, entdo um de noés explicou sobre a questio da polaridade e apolaridade em moléculas,
e das cargas elétricas nos compostos i0nicos; esquematizamos num papel a molécula de agua,
os ions do NaCl e a molécula mais tipica que caracteriza a gasolina automotiva (octano);
explicamos ainda que as forgas responsaveis pela interagdao entre as particulas do solvente e
do soluto dependem também da estrutura tridimensional das moléculas envolvidas. Em
seguida, foram mostrados as professoras B e C, num notebook, dois videos obtidos na web, os
quais exibiam representagdes acerca de como seriam, respectivamente, (1) a interagdo entre as
moléculas de dgua € os ions Na" e Cl" no processo de dissolu¢do de um cristal de sal de
cozinha, e (2) a interferéncia da temperatura, de diferentes tipos de forcas intermoleculares e
da massa molecular no processo por meio do qual determinadas substancias (F2, HCI, HF etc.)
passam do estado liquido para o estado gasoso. Assim, essa situagao de modelagem didatica
colocou em pauta a questdo das concepcdes alternativas dos estudantes e das estratégias de
conflito cognitivo (POSNER et al., 1982; OSBORNE; WITTROCK, 1985), bem como a
questdo do uso de representacdes (formulas quimicas, videos etc.) com o intuito de contribuir
para a compreensao de ideias cientificas a respeito de entidades e processos ndo observaveis
(LABURU; SILVA, 2011). Notou-se nesse episddio, além disso, a possibilidade de variacao
das montagens experimentais para atender a curiosidade investigativa das professoras, e a
dificuldade para o trabalho com a ‘teoria’, quer pela exiguidade do tempo disponivel, quer
pela rejeicdo que alguns professores podem demonstrar em relagdo aos conhecimentos
académicos sobre educagio e ensino (CARVALHO, 2013; CARVALHO; GIL-PEREZ,
2006).

Considerag®es finais

Os dados apresentados sugerem que estratégias de modelagem didatica podem ser uteis para a
formacdo de professores na medida em que proporcionem nao apenas sugestoes de ideias para
atividades de ensino, mas também um espago para exemplificacdo, vivéncia e discussdo de
questdes referentes a concepgdes alternativas dos estudantes, estratégias de conflito cognitivo,
abordagens investigativas, trabalho em aula com representacdes, relacdes entre contetidos de
ensino e cotidiano, enfoques interdisciplinares etc. (POSNER et al., 1982; OSBORNE;
WITTROCK, 1985; CARVALHO, 2013; LABURU; SILVA, 2011). Entendemos portanto
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que o processo de modelagem didatica auxiliou os professores participantes a verificarem de
que maneira enunciados gerais, componentes da ‘teoria’, podem traduzidos em enunciados
especificos, uteis para a reflexdo sobre o ensino. As situagdes de modelagem aqui analisadas
também estimularam os professores participantes a colocarem duvidas e indagag¢des que
foram importantes para o aperfeigoamento de seus saberes “disciplinares” (TARDIF, 2004).

Por outro lado, as dificuldades encontradas ao longo do processo - as quais colocam
possibilidades para pesquisas futuras - sugerem que a formacdo inicial e continuada deva
buscar condigdes e estratégias que promovam

(a) estudos mais detidos sobre a ‘teoria’ (produgdo académica em educagdo e ensino);
(b) momentos voltados ao aperfeicoamento dos “saberes disciplinares” dos docentes;

(c) a tentativa de implementacdo de ideias que se imaginam promissoras, pois,
presumivelmente, ha enriquecimento dos saberes docentes quando uma inovagao ¢ submetida
a situacdes da pratica concreta (TARDIF, 2004);

(d) o interesse dos participantes pela discussdo de aspectos didatico-pedagdgicos do trabalho
em aula, talvez através da elaboragdo, avaliagdo e aperfeigoamento de roteiros escritos a
serem empregados nas sessoes de modelagem didéatica e no proprio ensino real, evitando
assim que a preocupagdo em sanar ‘lacunas de conhecimento cientifico’ monopolize o
processo formativo;

(e) maior integragdo entre saberes “disciplinares”, saberes “das ciéncias da educacdo” e
saberes “experienciais” (TARDIF, 2004).
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