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Resumo

Feiras de Ciéncias podem ser caracterizadas como atividades de educacdo ndo formal que
contribuem para a formacao cientifica dos estudantes e para o avanco da cultura cientifica do
publico em geral. Segundo o quadro tedrico deste estudo, o desenvolvimento de trabalhos
investigativos no ambito da escola tem implicagdes metodologicas e epistemoldgicas. Por
favorecerem a abordagem interdisciplinar, poderiam provocar rupturas e transgressdes nas
praticas de ensino rotinizadas e nos principios a elas subjacentes. O objetivo deste estudo é
compartilhar a analise realizada das tematicas de oitenta (80) trabalhos apresentados em uma
edicdo da Feira de Ciéncias promovida por uma Instituigdo Comunitéria de Ensino Superior
do RS, avaliando em que medida ha avancos na direcdo da interdisciplinaridade. Em termos
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gerais, percebe-se que 0s objetos de estudo apresentados abordam temas amplos, que
entrecruzam conceitos de diferentes campos do saber, a0 mesmo tempo em que representam
problemaéticas relevantes aos contextos envolvidos nas investigagdes.

Palavras chave: feira de ciéncias, objetos de estudo, interdisciplinaridade,
cultura cientifica.

Abstract

Science Fairs can be characterized as non formal education activities that contribute to the
student’s scientific formation and the advancement of scientific culture of the general public.
According to the theoretical framework of this study, the development of investigative works
within schools have methodological and epistemological implications. Because they favor the
interdisciplinary approach, they can provoke ruptures and transgressions in the routinized
teaching practices and their underlying principles. The objective of this study is to analyze the
themes of eighty (80) works presented in an edition of a Science Fair promoted by a
Community Higher Education Institution from Rio Grande do Sul (RS), assessing to what
extent there are advances in the direction of interdisciplinarity. In general terms, it’s
noticeable that the objects of study presented approach broad themes, that mix different
concepts from different fields of knowledge, at the same time that they represent relevant
problematics to the context involved in the investigations.

Key words: science fair, objects of study, interdisciplinarity, scientific culture.

Introducao

O trabalho aqui apresentado refere-se a uma das ac¢Ges vinculadas ao projeto de extensdo
denominado “Redes Interdisciplinares: Desvendando as Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas®”,
desenvolvido no Centro Universitario UNIVATES, situado na cidade de Lajeado/RS. Tal
projeto tem como objetivo geral promover a educacdo em Ciéncias Exatas, divulgando o
conhecimento cientifico e tecnoldgico junto a populacdo do Vale do Taquari e arredores, além
de proporcionar a formacdo cidadd dos estudantes universitarios envolvidos. Abrange
principalmente a area das Ciéncias Exatas, oferecendo ag¢des como oficinas e sessbes de
observacdo do céu em um planetario mével e no observatorio astronémico da Instituicéo.
Além dessas acdes, o projeto Redes Interdisciplinares promove trés eventos, 0s quais estao
voltadas a divulgacao e a educacéo cientificas, tais como o Aprender Experimentando, a Feira
de Ciéncias e a Olimpiada Matematica.

O foco deste trabalho é o evento “Feira de Ciéncias da Univates: descobrindo talentos para a
pesquisa”, que iniciou em 2011, quando um grupo de professores, com apoio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), realizou a primeira edicao.
A proposta, que sempre prezou pela disseminagdo da cultura cientifica, também incentiva
projetos interdisciplinares por meio de abordagens quantitativas ou qualitativas, divulgando e
discutindo resultados de investigacdes em diferentes areas do conhecimento. O proposito
deste estudo é analisar em que medida os projetos de pesquisa desenvolvidos pelas escolas de
Educacao Basica, participantes da 62 edicdo da Feira de Ciéncias da Univates, avancam na
direcdo da interdisciplinaridade, contribuindo para tensionar o paradigma epistemoldgico

! Doravante denominado Redes Interdisciplinares
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dominante. Tal enfoque de analise est4 associado a premissa de que o trabalho com projetos
de pesquisa neste nivel de ensino pode estimular rupturas nas praticas pedagogicas
rotinizadas. Estas, por sua vez, estdo implicadas com as concepgcbes de ciéncia e de
conhecimento que, dentre outros principios, sustentam os esquemas de acdo docente
(PORLAN et al, 2010).

A opcdo por esse enfoque esta relacionada ao potencial das feiras e dos projetos de
investigacdo para promover mudangas positivas no trabalho com Ciéncias (HARTMANN e
ZIMMERMANN, 2009), para a formacdo cientifica dos estudantes e para a divulgacdo e
educacdo cientifica dos envolvidos, quer sejam expositores ou visitantes (SANTOS, 2012).
Em outra perspectiva, Vogt (2003) postula que o termo cultura cientifica € mais abrangente e
mais representativo da dindmica da produc&o e da circulagdo do conhecimento cientifico.

Nas seis edicGes de Feira que ja realizadas, foram registrados 334 projetos expostos,
totalizando a participacdo de aproximadamente 1.100 estudantes da Educagdo Bésica como
expositores e 198 professores orientadores. O Quadro 1 apresenta a sintese dos dados das seis
edicdes ja realizadas.

Ano de 2 @ N° de escolas participantes N° de participantes @
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z z Lajeado a =
2011 35 29 7 0 0 7 125 15 500
2012 26 25 9 1 0 10 185 20 700
2013 38 37 9 1 0 10 200 25 900
2014 64 61 11 4 0 15 170 30 1800
2015 127 102 11 18 2 31 265 55 2000
2016 101 80 9 13 0 22 201 53 2500

Quadro 1 — Feiras de Ciéncias da Univates em nimeros

Cabe salientar que, geograficamente, a primeira edi¢do da Feira limitou-se & participacéo de
escolas do municipio de Lajeado/RS, em virtude do edital proposto. J& na segunda edicao,
expandiu-se para cidades circunvizinhas e, a partir de 2015, vem contando com a participacao
de um publico de fora da regido do Vale do Taquari-RS.

A sexta edi¢do da Feira, que ocorreu em 2016, buscou, além de despertar novos talentos para
a pesquisa, incentivar a iniciacdo e o espirito cientifico interdisciplinar dos estudantes dos
ensinos Fundamental, Médio e Técnico do Vale do Taquari e regibes circunvizinhas,
passando a ter regulamento proprio. Dentre outros aspectos, a regulamentacdo delimitou o
namero de projetos a serem apresentados e expostos, incluindo a possibilidade de participacdo
de voluntarios nas equipes, alunos dos cursos de graduacdo do Centro Universitario
UNIVATES, e determinou condigdes a serem seguidas na elaboracdo dos projetos inscritos.

Diante deste novo cenario a sexta edicdo, realizada nos dias 06 e 07 de outubro de 2016,
recebeu 262 expositores, que apresentaram 80 trabalhos. Dentre eles, 27 sdo do Ensino
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Fundamental, 50 do Ensino Médio e 3 do Ensino Técnico. Percebeu-se entre os 80 projetos
em exposicdo uma diversidade de tematicas abordadas, as quais serdo analisadas na secdo de
resultados.

Como parte do processo de preparacdo para a Feira de Ciéncias da Univates, a Comissdo
Organizadora propds encontros de formacgédo, visando qualificar o desenvolvimento dos
projetos de pesquisa para a Feira. Em 2016 foram oferecidas, de forma gratuita, quatro
edigdes de uma oficina intitulada “Construindo Projetos de Pesquisa”. Nela, os participantes
foram orientados sobre o regulamento da Feira, utilizacdo do Manual de Trabalhos
Académicos da Univates como suporte na redacdo dos trabalhos, formatacdo de textos e
citacOes, apresentacdo de referéncias, possibilidades de aprimoramento das pesquisas com 0
uso do Google Académico, dicas pertinentes ao planejamento e elaboragdo de um projeto
cientifico, além de discussdes gerais levantadas pelos participantes. As oficinas foram
oferecidas tanto na universidade como nas escolas. No total, foram atendidas
aproximadamente 60 pessoas, entre professores, alunos, bolsistas e voluntarios da graduacéo.

Nesta perspectiva, este trabalho apresentard uma andlise dos principais objetos de estudo
desenvolvidos pelos estudantes das escolas participantes da sexta edi¢do da Feira de Ciéncias
da Univates e quais as contribuicbes desta acdo para intensificar a interacdo entre
universidade e escola, além de identificar possiveis rupturas nas praticas hegemonicas do
ensino de ciéncias praticado nas escolas de Educacdo Baésica.

Feira de Ciéncias como espac¢o nao formal de educacéo

O ensino de ciéncias ndo pode mais se limitar ao contexto formal da sala de aula. Esta
afirmagdo é cada vez mais presente entre educadores em ciéncias e enfatiza o papel de
espacos ndo formais para a alfabetizacdo cientifica dos individuos (FRANCISCO e SANTOS,
2014; SANTOS, 2012; CAZELLLI et al, 1999). Sob essa 6tica, as Feiras de Ciéncia destacam-
secomo locais onde estudantes aprendem por meio da pratica, da vivéncia, do fazer, da
percepcao do objeto de estudo através dos sentidos, além de lhes permitir a convivéncia em
grupo. Embora ndo haja unanimidade em possiveis classificacbes, Santos (2012) faz
entrecruzamentos importantes para compreender a dindmica desses eventos. Inspirado em
Jacobucci (2008), considera que as feiras sdo espacos ndo formais. Quanto ao tipo de
educacao ali oportunizada, em que a producdo cientifica dos estudantes é divulgada e estimula
a cultura cientifica de um publico mais amplo e diversificado, as feiras constituem uma
atividade de educagdo ndo formal (SANTOS, 2012, inspirado em MARANDINO et al, 2004).

Ainda na perspectiva das Feiras ou Mostras Cientificas como espacos ndo formais, Marandino
(2005) aponta que é possivel aplicar metodologias que permitam ao estudante aprimorar seus
conhecimentos de forma ludica, criativa e participativa. Espacos ndo formais possuem
caracteristicas proprias quanto a autonomia na busca do saber, em um ambiente capaz de
despertar emocgOes que se tornem aliadas de processos cognitivos dotados de motivagdes
intrinsecas para a aprendizagem de ciéncias (QUEIROZ et al, 2002).

A exposicdo dos projetos elaborados pelos estudantes, sob a orientagdo de professores,
contribui para incentivar e estimular a criatividade dos alunos, como também para divulgar a
ciéncia para os visitantes e para a comunidade, estabelecendo uma intera¢do social entre o
divulgador e o ouvinte. Espacos como estes sdo fundamentais para a formacdo do estudante,
pois permitem explorar aspectos mais abrangentes, mostrando a ciéncia como um processo e
ndo como um produto pronto e acabado. Nessa diregdo, Moraes e Mancuso (2004) apontam
que:
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A realidade presente na vida da escola se transforma no contetdo de sala de
aula e na inspiracdo das pesquisas estudantis, devendo permear a conduta de
cada professor, ao longo dos bimestres, sem a preocupacdo de que sejam
trabalhos produzidos apenas para um evento especifico (a feira ou mostra),
mas fazendo parte, efetivamente, da rotina docente (MORAES e
MANCUSO, 2004, p. 9).

Porém, segundo Hartmann e Zimmermann (2009), isto nem sempre acontece. Muitas vezes,
os projetos sdo desenvolvidos em atividades extraclasse ou em “aulas da parte diversificada”
do curriculo, ndo estabelecendo, assim, um vinculo efetivo com o que se trabalha em sala de
aula. Na visdo dessas autoras, 0s projetos de pesquisa sdo uma das possibilidades curriculares
e metodoldgicas para que a abordagem interdisciplinar se concretize e avance nas escolas.

Por sua vez, Camargo et al. (2004) destacam a importancia da ciéncia dentro da sociedade, o
desenvolvimento de habilidades especificas, uma vez que proporcionam a maior interacdo da
comunidade com as instituicdes de ensino, a abordagem critica e 0 aumento da cooperacéao
entre pares. Assim, as feiras estdo diretamente relacionadas com o processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes e podem contribuir para uma maior aproximacdo entre 0 meio
académico - a universidade - e a sociedade — escola -, permitindo a divulgacdo de resultados
das pesquisas que sdo relevantes tanto para aplicacbes na comunidade como para a divulgacéo
de conhecimentos (FARIAS, 2006).

Feira de Ciéncias como possibilidade de transgresséo
epistemologica e metodoldgica

Uma Feira de Ciéncias ndo € um evento isolado. Envolve processos de diferentes naturezas —
pedag6gica, metodoldgica, logistica, administrativa — prévios ao evento de exposi¢do das
producdes cientificas. Embora vérios trabalhos apontem que nem sempre as escolas
participantes ou visitantes estejam mobilizadas para trabalhar com projetos de pesquisa e com
interdisciplinaridade e que geralmente sdo grupos menores que se envolvem com o
desenvolvimento de tais projetos (HARTMANN e ZIMMERMANN, 2009; FRANCISCO e
SANTOS, 2014; SANTOS, 2012), é possivel situar a Feira como parte de um processo
dindmico e em espiral que inicia com a etapa de producéo e de circulagdo do conhecimento
entre pares (VOGT, 2003). Nessa dinamica, a producao se interliga com o ensino de ciéncias
e com a formacdo cientifica dos estudantes, potencializando a emergéncia de carreiras
cientificas. Tal processo perpassa também o ensino para a ciéncia e culmina no ponto de
partida, na divulgacdo do conhecimento cientifico ressignificado e a servigo das questdes a
que se propos resolver. Nessa direcdo, Pereira, Oaigen e Hennig (2000) assinalam:

(...) as Feiras de Ciéncias sdo capazes de fazer com que o aluno, por meio de
trabalhos préprios, envolva-se em uma investigacdo cientifica, propiciando um
conjunto de experiéncias interdisciplinares, complementando o ensino-formal.
Como empreendimento social-cientifico, as Feiras de Ciéncias podem proporcionar
que os alunos exponham trabalhos por eles realizados a comunidade, possibilitando
um intercadmbio de informagdes. (id., p.38)

Mais um ponto a ser considerado é que as Feiras podem aproximar ensino, pesquisa e
extensdo; Santos (2012) destaca que os projetos e 0s objetos de estudo desenvolvidos para as
Feiras de Ciéncias proporcionam o desenvolvimento de habilidades que muitas vezes nédo
ocorre em sala de aula. Segundo Hartmann e Zimmermann (2009), tais trabalhos também
permitem, em muitos casos, evidenciar diadlogos interdisciplinares e contextualizar os saberes
escolares na medida em que séo trabalhadas tematicas relevantes ao contexto dos estudantes.
Nessa ldgica, pronunciam-se:
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A participacdo em feiras de Ciéncias é, portanto, a culminacdo de um processo de
estudo, investigacdo e producdo que tem por objetivo a educacdo cientifica dos
estudantes. A comunicacdo das produgdes cientificas para o publico visitante, por
sua vez, contribui para a divulgacéo da ciéncia e para que os alunos demonstrem sua
criatividade, seu raciocinio légico, sua capacidade de pesquisa. (HARTMANN e
ZIMMERMANN, 2009, p.4).

Avancando nessa perspectiva, trabalhnamos com a premissa de que esse processo evolutivo e
recursivo de producdo de conhecimento cientifico no &mbito da escola basica pode suscitar
reflexdes e questionamentos sobre a l6gica dominante na organizacdo, concepc¢ao e selecdo do
conhecimento escolar. Do ponto de vista epistemoldgico, o trabalho com temas integradores
pressupde outra l6gica, em que o0s conceitos cientificos necessarios a interpretacao de fatos e
situagBes vao emergindo na medida em que se avanca no estudo de uma temética mais
abrangente.

Nessa dire¢cdo, Garcia (1998), afirma que investigar a realidade exige um enfoque complexo e
sistémico, o que esta implicado com as concepcdes e crencas sobre ciéncia e conhecimento. O
paradigma disciplinar, em maior ou menor grau, é tensionado e transgredido quando se opta
por esse tipo de processo de producdo de conhecimento. Nessa Otica, 0s projetos expostos nas
feiras de Ciéncias, sejam investigativos, de montagem ou informativos (MORAES e
MANCUSO, 2004), pressupdem niveis de integracdo e desenvolvimento cognitivos mais
avancados do que aqueles geralmente envolvidos nos processos de ensino com énfase
conteudista.

Portanto, mesmo que as producdes cientificas das Feiras apresentem niveis distintos de
integracdo entre componentes curriculares, seus objetos de estudo favorecem uma abordagem
multi/inter/transdisciplinar dos conhecimentos escolares. Tais asser¢des estdo de acordo com
a premissa de que “a interdisciplinaridade e a contextualizagdo constituem dois principios
curriculares complementares, que contribuem para que o aluno compreenda a realidade como
um sistema complexo” (HARTMANN, ZIMMERMANN, 2009, p.5). Para Garcia (1998), tais
principios séo a base para a concepcao de um sistema alternativo para o conhecimento escolar
estruturado em torno de questdes socioambientais relevantes ao contexto envolvido.

Tais perspectivas estdo em consonancia com as percepg¢des e as analises desenvolvidas neste
estudo, como sera discutido na secao de resultados.

Discussao dos objetos de estudo

Esta pesquisa é de cunho qualitativo, constituindo-se em um estudo de caso. Segundo essa
abordagem, o conhecimento do ambiente em que ocorrem as intera¢fes é fundamental para se
interpretar os resultados obtidos e tecer consideracdes pertinentes. E um trabalho de
investigacdo que ocorre no &mbito da extensdo universitaria, segundo a premissa de que a
extensdo € um contexto promissor para avancar na indissociabilidade entre ensino, extensao e
pesquisa e para a producao de conhecimento.

Cabe salientar que a pesquisa estd em fase inicial, portanto, os resultados sdo preliminares e
poderdo ser aprofundados em investigacfes futuras. Até o momento, foram analisados 0s
titulos e os resumos dos 80 projetos apresentados em 2016. Fotografias dos banners
apresentados também constituem material de analise. A interpretacdo dos dados foi realizada
por meio de analise de conteudo, que segundo Bardin (1977) € um conjunto de instrumentos
metodoldgicos que estdo em constante aperfeicoamento e que se aplicam a discursos
diversificados e a pesquisas de natureza qualitativa.
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A andlise dos titulos e resumos buscou identificar quais foram as teméticas exploradas nos
trabalhos desenvolvidos e em que medida elas transitam nas fronteiras disciplinares ou
mesmo superam a abordagem disciplinar. E importante salientar que, nessa fase inicial, n&o
tivemos a pretensdo de investigar quais 0s componentes curriculares envolvidos na elaboracao
dos mesmos. Ainda que trabalhemos com a premissa de que é possivel e necessario
transgredir o paradigma disciplinar, pretende-se fazer tal analise no futuro, visando a
investigar o grau de envolvimento do conjunto das escolas e dos professores no
desenvolvimento de trabalhos escolares com abordagem interdisciplinar. Para organizar o
levantamento de dados, todos os trabalhos foram identificados por nimeros associados aos
seus titulos.

Quanto as tematicas envolvidas nos trabalhos, as mais recorrentes foram: Ambiente e
Sustentabilidade (46%) e Saude e Bem Estar (35%). O Grafico 1 apresenta a distribuicéo
quantitativa dos objetos de estudo investigados pelas escolas por area tematica. No caso da
primeira tematica anunciada, uma analise mais detalhada evidencia varios objetos de estudo
que integram conhecimentos e conceitos da area das Ciéncias da Natureza com as Ciéncias
Sociais e Humanas. Diversos trabalhos desse grupo investigam problematicas que envolvem
as interagcOes e posturas de certos grupos e comunidades diante de questdes como: consumo
de energia (trabalho n® 54 — T54), doacdo de orgdos (T28), gestdo ambiental em areas
degradadas de um arroio que passa por uma localidade escolar (T31), ou ainda, prevencdo de
enchentes no Vale do Taquari (T68). Como ja pontuava Garcia (1998), as questdes
relacionadas a qualidade de vida e do ambiente provocaram a emergéncia de uma nova
ciéncia, a Ecologia, que foge a tradicdo do paradigma disciplinar por aproximar e necessitar
das perspectivas tanto das Ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias Sociais.

Areas tematicas das producdes cientificas
Feira de Ciéncias Univates - 2016

MITOS, CRENCAS, SABERES E CULTURA POPULAR
USO DETECNOLOGIAS NO DIA A DIA
AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE 37
IGUALDADESOCIAL |2
ENSINO E APRENDIZAGEM S

SAUDE E BEM ESTAR gan | ] '
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Gréfico 1: Areas tematicas dos objetos de estudo. (Fonte: Dos autores)

E necesséario comentar que outras classificacdes seriam possiveis. Por exemplo, hé trabalhos
gue transitam tanto nas questdes ambientais quanto nas questdes tecnoldgicas, na medida em
que foram propostos dispositivos ou artefatos que podem contribuir para reduzir impactos ou
danos. E o caso de trabalhos como T18, “Biodigestor caseiro”, T21, “Calha geradora de
energia”’, T22, “Carregador de celular a base de energia solar”, T45, “Forno Solar”, dentre
outros. No entanto, nesta sistematizacdo priorizamos as tematicas que, no campo de estudos
sobre interdisciplinaridade e complexidade, apresentam potencial para evidenciar as
interconexdes entre diferentes campos disciplinares.

A categoria de uso das tecnologias no dia a dia, por sua vez — 5% dos trabalhos — foi definida
por evidenciar seu potencial para a inclusdo social ou para melhoria da qualidade de vida,
como é caso do trabalho T14, “O uso de TICs na terceira idade” ou T15, “Temas de casa no
facebook” (e.g.).
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Chama atencdo, ainda, a investigacéo de temas relacionados a ensino e aprendizagem, tais
como T25, que abordou “Ciéncia e Religido na formagao de professores” ou T56, que
investigou o ensino de linguas estrangeiras em escolas de Ensino Médio no municipio de
Estrela. Com essa perspectiva, foram detectados cinco trabalhos (6% do total).

Nas diferentes categorias, foram detectados poucos objetos de estudo que ficaram restritos a
uma Unica area especifica, como ¢ o caso do estudo “Formulagdes inibidoras de corrosao”,
T44, “Liquético — utilizando o magnetismo para a constru¢do de um liquidificador”, T49, ou
“Controle microbiano de pragas empregando o fungo paecilomyces”, T33, para citar alguns
exemplos.

Considerag®es finais

Respeitando o enfoque de analise escolhido para este trabalho, € possivel afirmar que a Feira
de Ciéncias, promovida no Centro Universitario Univates, esta contribuindo para a
emergéncia de trabalhos com algum viés interdisciplinar e para a contextualizacdo dos
conhecimentos escolares. A partir dos resultados apresentados, é importante tecer algumas
considerac@es que corroboram essa inferéncia.

Uma delas diz respeito ao fato de que a maioria dos trabalhos abordou objetos de estudo que
ndo ficam restritos a um Gnico componente curricular ou area do conhecimento. Ainda que
possivelmente (e provavelmente) tais produgdes tenham sido conduzidas e orientadas por um
ou dois professores, sem o envolvimento de um maior nimero de disciplinas que compdem o
curriculo escolar, este estudo mostra que os temas que mobilizam a curiosidade e o interesse
em pesquisar dos estudantes estdo relacionados, por um lado, com questdes que dizem
respeito ao seu cotidiano e que representam problemas a resolver. Por outro lado,
caracterizam-se como objetos de estudo cuja investigacdo e aprofundamento envolvem
conhecimentos conceituais, procedimentais e relacionais que transcendem as barreiras
disciplinares.

Outro aspecto relevante nesta andlise é o fato de que a Feira de Ciéncias j& ndo se restringe
mais a trabalhos das Ciéncias da Natureza ou com énfase experimental. Tal aspecto sinaliza
que as escolas estdo compreendendo que fazer ciéncia é algo extensivel a todos 0s campos do
conhecimento. Importante frisar, nesse caso, que as Feiras de Ciéncias da Univates estimulam
esse tipo de discusséo e explicitam, em suas orientacdes, regulamento e documentos afins, o
caréater interdisciplinar desse evento.

Em suma, e retomando o argumento de partida deste trabalho, as interagdes proporcionadas
pela Feira de Ciéncias, como processo que possibilita maior aproximagdo entre ensino e
pesquisa, ensino e extensdo, universidade e escola, que incentiva formacéo cientifica e cidada
dos estudantes, nos permitem concluir que sim, ha transgressdes metodoldgicas e
epistemoldgicas em curso quando diferentes sujeitos do contexto educativo se dispdem a
trabalhar com temas que se contrapdem, de alguma forma, a l6gica tedrico-metodoldgica da
cultura escolar dominante.
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