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Resumo

Reconhecendo a importancia do livro didatico no contexto da sala de aula, a presente pesquisa
tem por objetivo conhecer como os livros de Quimica indicados pelo Plano Nacional do Livro
Didéatico (PNLD) estdo trazendo suas questdes e se estas utilizam a metodologia da Resolucédo
de Problemas (RP). Foram examinadas cole¢des referentes ao triénio 2015/2017 do PNLD
distribuidos para o Ensino Médio nas escolas publicas. Para analise dos dados foi utilizada a
pesquisa qualitativa, com a finalidade de identificar e analisar nas obras a metodologia de
Resolucdo de Problemas e classifica-la em categorias decorrentes da literatura. Embora, nas
colecBes aprovadas, 0s contextos sejam adequados tanto em relagdo as préaticas sociais quanto
a outras areas de conhecimento, os exercicios envolvendo resolugéo de problemas, com o
objetivo de instigar a capacidade de argumentacdo, fundamentais ao processo de efetivacdo
do conhecimento, ainda sdo poucos se comparados a quantidade de exercicios presentes nas
colegdes.

Palavras chave: Livro Didatico, Resolucédo de Problemas, Quimica, Ensino
Médio
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Abstract

Recognizing the importance of the textbook in the context of the classroom, the present
research aims to know how the Chemistry books indicated by the National Plan of the
Didactic Book (PNLD) are bringing their questions and if they use the methodology of
Problem Solving (RP). For this, were examined the collections for the 2015/2017 triennium of
PNLD distributed to high school in public schools. For the data treatment, qualitative research
was used with the purpose of identifying and analyzing in the works the methodology of RP
and, from the identification, to classify them into categories resulting from the literature.
Although, in the approved collections, the contexts are adequate both in relation to social
practices and other areas of knowledge, exercises involving problem solving, with the aim of
instigating the capacity for argumentation, which are fundamental to the process of
knowledge realization, are still few if compared the amount of exercises present in the
collections.

Key words: Chemistry Textbooks, High School, Problem Solving.

Introducao

De acordo com as Orientagdes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (OCNEM),
proporcionar aos estudantes condicdes para uma Educacdo Basica de qualidade, de modo a
desenvolver a inclusdo e a democratizacdo do ensino, objetivando o desenvolvimento do pais
e a consolidacdo da cidadania é tarefa de todos (BRASIL, 2006).

Faz-se necessaria a articulacdo de propostas pedagdgicas nas quais situacfes reais tenham um
papel essencial na interacdo com os alunos (suas vivéncias, saberes, concepcdes), sendo o
conhecimento, entre os sujeitos envolvidos, meio ou ferramenta metodoldgica capaz de
dinamizar os processos de construcdo e negociacdo de significados (BRASIL, 2006).

Nesse contexto, a metodologia de RP pode ser utilizada como uma ferramenta didatico-
metodoldgica baseada na apresentacdo de situacOes abertas e sugestivas (POZO, 1998).
Assim, tende a promover por parte dos alunos a busca pelo dominio de procedimentos e a
utilizacdo dos conhecimentos disponiveis para dar respostas a situacdes diversas.

Na sociedade atual, os conhecimentos relacionados & area de Ciéncias da Natureza tornam-se
cada vez mais relevantes para uma compreensdo adequada tanto dos fenémenos naturais que
ocorrem no nosso cotidiano, quanto dos produtos tecnoldgicos que estdo a nossa volta.
Permitem conquistar uma melhoria na qualidade de vida, buscar uma inser¢cdo no mundo do
trabalho e vivenciar uma maior participacao social. Em resumo, possibilitam o exercicio de
uma cidadania plena (BRASIL, 2006).

Apesar disso, o Ensino de Ciéncias na Educacdo Basica ainda se caracteriza por abordagens
tradicionais, ndo proporcionando situagdes que permitam a compreensdo de aspectos
relacionados a conceitos, teorias, modelos, fendbmenos ou processos fisicos neles envolvidos.
Caracteriza-se, assim, um distanciamento entre 0s conteudos trabalhados, realidade
vivenciada e tomada de decisdes.

Como afirma Pozo (1998),

[...] para que se configure verdadeiros problemas que obriguem o aluno a
tomar decisGes, planejar e recorrer a sua bagagem de conceitos e
procedimentos adquiridos, é preciso que as tarefas sejam abertas, diferentes
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umas das outras, ou seja, imprevisiveis. Um problema é sempre uma
situacdo de alguma forma surpreendente (POZO, 1998, p. 160).

Diante das mudancas que se apresentam no cotidiano e que exigem um preparo cada vez
maior para lidar com situacGes diversas é possivel perceber a importancia de utilizar a
metodologia de RP. Segundo Pozo (1998), a solucao de problemas baseia-se na apresentacéo
de situagdes abertas e sugestivas que exijam dos alunos um esforco para buscar suas proprias
respostas, seu proprio conhecimento.

Portanto, o que objetivou esta pesquisa foi conhecer como os livros didaticos do PNLD estéo
trazendo suas questdes e se estas utilizam a metodologia de RP, visto sua relevancia em uma
perspectiva contemporanea de ensino.

Referencial Tedrico

Em uma situacdo escolar rotineira as atividades tendem a ser apresentadas em uma ordem
preestabelecida, primeiramente sdo introduzidos os conceitos e ap6s sdo colocados 0s
problemas ou exercicios, porém, no dia a dia do individuo, primeiro surgem os problemas e
durante a busca pela resolucdo dos mesmos é que ocorreré a aprendizagem.

Os problemas chamados de convencionais e que geralmente sdo propostos aos alunos, sdo
caracterizados por frases curtas e apresentados ap6s determinado contetdo, todos os dados
estdo explicitamente no texto e a solucdo correta sempre existe e € Unica. Tornam-se simples
exercicios de aplicacdo ou de fixacdo de técnicas ou regras, sendo perceptivel a auséncia de
um contexto relevante para o aluno e de uma linguagem concordante com a utilizada no seu
dia a dia (SMOLE; DINIZ, 2001).

Segundo Pozo (1998), diferentemente de um exercicio, um problema demandara do aluno a
escolha de procedimentos baseados na reflexdo e tomada de decisbes conjuntamente com a
utilizacdo estratégica de técnicas e conhecimentos previamente adquiridos.

Neste sentido, faz-se necessario apontar algumas diferencas entre exercicios e problemas.
Pode-se dizer que a realizacdo de exercicios baseia-se no uso de habilidades ou técnicas
aprendidas, ou seja, transformadas em rotinas automatizadas como consequéncia de uma
pratica continua. Limitamo-nos a exercitar uma técnica quando enfrentamos situacdes ou
tarefas ja conhecidas, que ndo representam nada de novo e, portanto, podem ser resolvidas
pelos caminhos ou meios habituais (ECHEVERRIA; POZO 1998 p. 16)

Na perspectiva de Resolucdo de Problemas devemos incluir o questionamento as respostas
obtidas e questionar a propria situacdo inicial; portanto, enfrentar e resolver uma situacdo
problema nédo significa apenas a compreensdo do que € exigido, aplicando técnicas ou
formulas para a obtengdo da resposta correta, mas, também uma atitude investigativa
cientifica em relacéo ao que esta pronto (SMOLE; DINIZ, 2001).

Conforme Echeverria e Pozo (1998), os problemas podem ser classificados em trés tipos:
fechados, abertos e semiabertos. Problemas fechados sdo definidos como aqueles que
proporcionam informagdes que permitam ao aluno desenvolve-lo de forma mais direta, isto é,
0 enunciado direciona para a resolucdo de uma unica maneira. Porém, Pozo (1998 p. 86),
destaca que neste tipo de problema “[...] € pouco provavel que levem o aluno a se propor um
problema, mas, mais provavelmente, o levardo a completar um exercicio.”

Para Pozo e Crespo (1998, p. 79-80) problemas abertos sdo classificados como aqueles que
“[...] podem ser resolvidos a partir de muitos pontos de vista”, e, permite identificar a
capacidade que os alunos desenvolvem e os procedimentos para a busca da resolucéo.
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Problemas semi-abertos sdo caracterizados como aqueles que o enunciado apresenta alguns
elementos necessarios a sua definicdo de modo a restringir 0s possiveis cenarios, permitindo
ao aluno concentrar-se na tarefa prevista, porém ao mesmo tempo que exigem do aluno
desenvolver o cenario do problema (POZO; CRESPO 1998).

Watts (1991) traz uma dicotomia para a classificacdo dos problemas conforme ilustra o
Quadro 1.

Quadro 1- Grupos dicotémicos apresentados por Watts

Aberto/fechado: Um problema aberto permite ao resolvedor chegar a vérias solugdes. Um problema
fechado sé permite uma solucéo.

Formal/informal: Um problema formal foi previamente pensado e normalmente é apresentado com uma
formulacdo desejada. Um problema informal ndo tem uma formulagdo escrita, é pouco claro e surgem de
contextos de discussoes.

Curricular/ndo-curricular: Os problemas curriculares sdo aqueles oriundos dos contetidos da escola ou de
tarefas escolares. Os ndo curriculares sdo aqueles que ndo necessitam de conteldos estabelecidos pela
escola para serem solucionados.

Livre/orientado: um problema livre é aquele que durante a resolucdo ndo é oferecido nenhum tipo de
ajuda. Um problema orientado é aquele que tem assessoria, didlogo e reflexes durante a sua resolugéo.

Dado/apropriado: Um problema dado é aquele do qual o estudante ndo participa da escolha e da sua
formulacdo. O problema apropriado é aquele que o estudante participa da sua génese. Um problema dado
pode se transformar em um apropriado, desde que haja discussdo, negociacdo de forma que este problema
va de encontro as necessidades dos estudantes.

Reais/artificiais: Os problemas reais sdo aqueles relacionados com as necessidades da sociedade. Os
problemas artificiais, ndo estdo relacionados diretamente as necessidades da sociedade, mas para responder
a interesses académicos, escolares, cientificos ou a curiosidade especulativa.

Fonte: WATTS, 1991

A metodologia de RP propicia ao aluno criar estratégias na busca de solucdo para 0s
problemas, dando ao resolver a oportunidade de utilizar seus conhecimentos prévios para
construir novos significados. A Resolucdo de Problemas é tratada na literatura em Ensino de
Ciéncias como uma metodologia adequada para estimular os estudantes a pensar e a criar
(POZO, 1998).

Procedimento Metodoldgico

Neste trabalho foi utilizada a pesquisa qualitativa. A abordagem qualitativa segundo Minayo e
Sanches (1994), trabalha com valores, representacOes, atitudes e opinides, buscando
aprofundar a complexidade de fendmenos ou fatos.

A pesquisa realizada constituiu-se na analise de trés colecdes de livros didaticos do Ensino
Médio de Quimica, e em um Volume Unico, a partir do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD, 2015). As colecdes foram identificadas segundo um padrdo alfanumérico com as
letras A, B, C e D, guardando a identidade de cada obra.

Foram analisadas questdes presentes em cada um dos volumes das colec¢des, com a finalidade
de identificar de forma qualitativa as que envolviam a metodologia de RP e, a partir da
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identificacdo, classifica-los em categorias decorrentes da literatura. Sinaliza-se abaixo no
Quadro 2 a natureza dos problemas de acordo com cada colecdo ou volume unico.

Quadro 2 - Levantamento dos problemas identificados nas colegGes.

Livro colecdo A colecdo B colecdo C colecéo D*
Problema Dado 64 5 36 58
Problema Apropriado - - - -
Problema Aberto 28 3 11 28
Problema Semiaberto 16 - 9 14
Problema Fechado 20 2 16 16
Teoricos 64 3 36 58
Experimentais - 2 - -
Problemas néo-curricular 25 3 8 20
Problemas Curriculares 39 2 28 38

Fonte: Prépria dos autores (*Refere-se ao volume Unico analisado).

Resultados e Discussoes

De acordo com os resultados obtidos no Quadro 2 observa-se que os problemas séo todos
dados, pois foram formulados pelos autores e, segundo Watts (1991), neste tipo de problema
o aluno n3o participa de sua génese. E importante ressaltar que um problema dado pode
tornar-se apropriado se houver discussao e este for ao encontro das necessidades dos alunos.
Percebe-se que grande parte dos problemas sdo abertos (70) e envolvem pequenas pesquisas
gue, em sua maioria, relacionam-se com o0s contetdos curriculares, alguns, em menor
quantidade, abordam questdes ambientais.

Abaixo destaca-se um exemplo de problema aberto encontrado na colecéo D:

“ Clostridium botulinum ¢ uma bactéria que provoca intoxicagdo alimentar,
0 botulismo. Ela produz uma toxina chamada botulina, muito utilizada com
0 nome de Botox em tratamentos estéticos para minimizar rugas e linhas de
expressdo da face. Para evitar intoxicagdo, ndo consuma conservas
alimenticias vindas de lata estufada ou que tenham odor de ranco,
caracteristico da formacdo do acido butilico (HsC40.). Considerando essas
informacdes e seus conhecimentos, responda.

a. Se a toxina botulina é tdo grave para a nossa saude, como se explica a
sua utilizacdo [MG3] [D4] como tratamento estético?
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b. Para 0 homem, a dose letal (DLso) da ingestdo de botulina é de cerca
de 1 mg. A que gquantidade de matéria de acido butilico corresponde essa
dose?”

Na andlise deste problema percebe-se que o aluno terd que fazer célculos utilizando-se do
conteddo apreendido e também uma pesquisa para chegar a possiveis respostas que
solucionem a questao.

Para Pozo e Crespo (1998), nas pequenas pesquisas ha a necessidade de coletar dados,
elaborar estratégias e refletir sobre os procedimentos e sobre os resultados. Tais atividades
implicam, além do desenvolvimento conceitual a aprendizagem de habilidades. Essa
perspectiva de trabalho exige do professor uma melhor preparagdo, nesse sentido, se faz
necessario uma reflexdo sobre a sua pratica e as novas referéncias teoricas, sobre 0 uso de
problemas no Ensino de Ciéncias a fim de questionar o que esta sendo feito e apropriar-se de
novas didaticas. Por outro lado, os problemas abertos sdo bastante amplos, dando margem ha
varias interpretacGes e formas de resolucdo. S&o Uteis, por exemplo, para desenvolver
capacidades de interpretacdo e analise critica pelos alunos.

Existe também uma quantidade significativa de problemas semiabertos (39), que contém
informac@es que restringem o problema em um cenéario determinado, mas, ao mesmo tempo,
possibilitam que os préprios estudantes incorporem ideias e estratégias com as quais seja
possivel definir e resolver os problemas. Segundo Pozo e Crespo (1998), um problema
semiaberto contém informagdes que auxiliam “o aluno a concentrar-se na tarefa prevista, mas

confrontando-o, ainda, com uma tarefa aberta e ndo com um simples exercicio” (POZO,;
CRESPO, 1998, p. 87).

Seguindo a andlise conclui-se que ha varios problemas fechados (54), os quais tém uma Unica
solugéo. Abaixo encontra-se um exemplo da colecéo C:

“Se uma bebida esta muito gelada e vocé deseja toma-la 0 mais fria possivel,
gual seria 0 copo mais adequado para servi-la: de vidro ou de aluminio?”

Neste problema é facil observar que s6 ha uma resposta possivel, pois, dependendo do
material do copo ele manterd por mais ou menos tempo a temperatura, portanto, um problema
possui carater fechado quando seu enunciado restringe o cenario de tal forma que sua
resolucdo requer modos pré-estabelecidos. Sdo bastante utilizados quando precisa-se chegar a
uma resposta direta. Esses, na area de Matematica, também sdo classificados como problemas
de lapis e papel (GIL- PEREZ, 1996).

Apesar da breve transcricdo de dois dos problemas encontrados nos livros didaticos, percebe-
se, a partir desta amostra que estes sdo tedricos como a grande maioria dos problemas que
foram categorizados pois, mesmo conhecendo a importancia de se trabalhar com atividades
praticas os livros ainda exibem em maior quantidade problemas que remetem somente a este
tipo de resolugéo e quando apresentam trabalhos experimentais, geralmente sdo atividades de
ilustracdo dos conhecimentos, estruturados como um manual de receitas a ser seguido e
reduzem a participacdo dos estudantes a mera manipulacdo de fenémenos. Isto pode ocorrer
em funcgéo de os professores estarem despreparados para a utilizacdo de experimentos e pela
falta de condigdes materiais para a execucdo desse trabalho na maioria das escolas
(CAMPQOS; SILVA, 1999).

Os livros analisados apresentam em sua maioria problemas curriculares, estes segundo Watts
(1991), se relacionam com o0s conteudos escolares principalmente do ano e série vigente, 0s
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mesmos também abordam temas de relevancia como reciclagem do lixo, qualidade das aguas,
epidemias, etc.

Na andlise realizada percebe-se que o objetivo do PNLD é a melhoria da qualidade do Ensino
Basico, considerando que o livro se constitui como suporte pedagogico no trabalho do
professor. Neste sentido, recomenda-se que a pratica da analise de livros didaticos esteja
presente no cotidiano dos cursos de formacdo de professores, a fim de capacitar os futuros
profissionais para executarem a selecdo e uso de bons materiais didaticos que servirdo como
um dos recursos a ser utilizado.

Consideracg0Oes Finais

Os resultados da analise em todas as colecbes, indicam que a presenca de atividades
envolvendo a metodologia de RP é baixa se comparado a grande quantidade de exercicios
presentes em cada um dos volumes. Sendo a maioria exercicios repetitivos que exigem quase
sempre a mesma habilidade dos alunos.

De modo geral, nas colecdes aprovadas, os contextos sdo adequados, tanto em relagdo a
praticas sociais quanto a outras areas de conhecimento. 1sso ocorre no desenvolvimento dos
conteidos e na proposicdo de exercicios. Em quase todas as cole¢des, existem bons textos que
remetem as praticas sociais e a formacdo para a cidadania (PNLD 2015). Porém, exercicios
envolvendo resolugéo de problemas com o objetivo de instigar a capacidade de argumentacao,
fundamentais ao processo de efetivacdo do conhecimento ainda sdo poucos se comparados a
quantidade de exercicios presentes nas colecoes.

Durante a realizacdo do trabalho foi possivel perceber a relevancia de se analisar um livro
didatico antes de utiliz&-lo. Isto é vélido, tendo em vista que este recurso pode auxiliar na
construcdo do plano de aula, propor atividades diferenciadas ou até mesmo contribuir no
melhor aproveitamento de tempo em sala de aula, da mesma forma que pode dificultar o
processo de ensino e o processo de aprendizagem ao ndo estar de acordo com 0s objetivos
tracados pelo professor e com a metodologia que se deseja trabalhar, distanciando-se da
proposta de ensino e limitando as possibilidades de exploracdo de conceitos.

Neste sentido, recomenda-se que a pratica da andlise de livros didaticos esteja presente no
cotidiano dos cursos de formacéo de professores, a fim de capacitar estes futuros profissionais
para executarem a selecdo e uso de bons materiais didaticos que servirdo como um dos
recursos a ser utilizado.
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