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Resumo

O presente estudo procurou investigar como a experimentagao didatica tem sido abordada nas
pesquisas. Pensando no ensino fundamental consideramos interessante um ensino de ciéncias
que articule novas abordagens de ensino. A experimentac¢ao didética, por possuir um carater
investigativo, permite que o aluno interaja com dindmicas que instigam sua curiosidade sobre
fendmenos e processos que estdo ocorrendo na sala de aula. Foi realizado um levantamento
bibliografico sobre experimentacdo didatica em revistas qualis Al e A2, Bl e B2 da CAPES
no periodo de 2005 a 2015, tanto em revistas da area da educacdo como do ensino de ciéncias.
Dos 38 artigos encontrados cerca de 80% se dedicam a refletir sobre a importancia das
atividades praticas no ensino de ciéncias, tendo a experimentacdo como papel central.
Constatamos ainda a predominancia de trabalhos empiricos sobre os tedricos, envolvendo
tanto estudantes como professores, o que revela uma preocupaciao do campo com a formagao
docente.

Palavras chave: experimentacéo, ensino de ciéncias, ensino fundamental,
educacéao.

Abstract

The present study sought to understand the didactic experimentation addressed in research for
elementary school. The didactic experimentation, due to itsinvestigative nature, allows the
student to interact with dynamics that instigate curiosity about phenomena and processes that
are taking place in the class. This study is a bibliographical survey of didactic
experimentation in academic journals Al and A2, B1 and B2 of CAPES from 2005 to 2015 in
the area of education and science education. It is a qualitative research in which analysis of
the abstracts was carried out. The results showed that didactic experimentation is present both
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in academic research as well as in the classroom, especially as an education strategy.
Research in science education has discussed the construction of a critical view of teachers and
students on the quality of experiments, as well as on their limitations and possibilities.

Key words: experimentation, science education, elementary education, education.

Introducao

O ensino de ciéncias se faz necessario desde os primeiros anos de escolarizacdo. No entanto,
cada nivel escolar tem suas demandas de acordo com o desenvolvimento cognitivo dos
alunos. O aluno do ensino fundamental esta desenvolvendo certas habilidades e competéncias
e, portanto, o fundamental nesse estdgio ¢ que ele se reconheca como individuo parte
integrante de uma sociedade na qual possa refletir e interferir.

No ensino de ciéncias, encontramos propostas que defendem os estudos de conceitos
cientificos na iniciagdo de criangas em todas as etapas do ensino fundamental. Entendemos
que a apropriacdo de conceitos ¢ procedimentos cientificos ¢ um processo que vai se
constituindo lentamente, nao sendo exatamente o foco principal desse ensino.

Nesse sentido, Lima e Maués (2006) informam que o pensamento ¢ a palavra nas criangas
estdo circunstanciados ao que os conceitos cotidianos permitem associar. Para esses autores o
que ocorre no ensino de ciéncias ¢ a abundancia de conexdes entre elementos distintos entre si
em escassez de relagdes logico-abstratas. Para levar o conhecimento das ciéncias ao ensino
fundamental existe a necessidade de adequar a discussao de seus conceitos e fendmenos ao
cotidiano dos estudantes, sobretudo pelo uso de materiais Iudicos e atividades experimentais,
por exemplo.

Estudos sobre atividades experimentais neste nivel de ensino mostraram que desde cedo, a
semelhanca dos cientistas, criangas interrogam a realidade, e desta forma constroem seus
conhecimentos. Além disso, tais processos cognitivos se originam e desenvolvem a partir de
uma interagdo com a realidade. Nesta direcdo, a ideia das atividades experimentais nesse
segmento sugere um fértil caminho para introduzir as ciéncias para as criangas
(COLINVAUX, 2004).

Marandino, Selles e Ferreira (2009) consideram que embora as atividades experimentais no
ambiente escolar se fundamentem em caracteristicas do experimento cientifico, isso nado
significa que essas sejam simplesmente a reproducdo do trabalho cientifico nas aulas de
Ciéncias. Chamam atengdo para o fato de que ¢ importante destacar que as atividades
experimentais se inserem no ambito da didatica do ensino, agregando elementos da
experimentacdo da ciéncia referéncia, mas que, fundamentalmente todas elas, sdo
recontextualizadas no ambiente escolar.

A experimentacao didatica e o ensino de ciéncias

Ao longo dos anos, as transformacdes sofridas pelos curriculos escolares estdo ligadas ao
cenario politico que a sociedade estava passando no momento. De acordo com Krasilchik
(2000), a cada novo governo ocorre uma nova reforma, e com ela, mudancas politicas,
econdmicas, sociais e culturais, que atingem principalmente o espago escolar.

A partir dessa observagao € possivel considerar o ensino de ciéncias como um dos campos
que constantemente passam por essas transicdes em funcdo das mudangas no ambito da
politica e economia.
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Um dos primeiros episddios que retratam o inicio dos movimentos de reformas curriculares
no ensino de ciéncias ocorreu durante a Guerra Fria com o langamento do satélite Sputnik, em
1957, pela antiga Unido Soviética. De acordo com Chassot (2004), para os Estados Unidos
essa desvantagem tecnologica estava atrelada as deficiéncias do sistema educacional
estadunidense, mais precisamente ao ensino de ciéncias, fato esse que marca os investimentos
nessa area de ensino. Krasilchik (2000) ressalta como esse periodo foi marcante e crucial para
o ensino de ciéncias, influenciando nas tendéncias curriculares em todo o mundo, tanto no
ensino fundamental como no médio.

No Brasil, o antigo arranjo do ensino de ciéncias, onde os livros eram iguais e proibidos de
inovar, deu lugar a uma nova organizagao ¢ definicao de conteudos, estratégias, atividades e
guias de laboratorios escolares, renovacdo dos livros, equipamentos de baixo custo e
treinamentos dos professores (CHASSOT, 2004). Com o surgimento da Lei 4.024 - Diretrizes
e Bases da Educagdo, de 21 de dezembro de 1961, houve um aumento da participagdo das
ciéncias no curriculo escolar, resultando no aumento da carga hordria de Fisica, Quimica e
Biologia. Para Krasilchik (2000), essas disciplinas passaram a ter um carater critico e
cientifico, de modo que o cidadao pudesse ser capaz de refletir, pensar ¢ tomar decisdes ao
longo da vida.

A inclusdo de uma perspectiva mais investigativa no ensino de ciéncias foi proposta nas
reformas curriculares entre 1950 e 1960, a partir de projetos desenvolvidos pelo IBECC -
Instituto Brasileiro de Educagdo, Ciéncia e Cultura. A partir deles, materiais didaticos
produzidos nos EUA e Inglaterra eram traduzidos e implementados no Brasil. Os materiais
elaborados pelo IBEEC apresentavam um carater investigativo, pois eles partiam do principio
que o ensino de ciéncias deveria envolver processos de investigacdo e ndo apenas trazer um
corpo de conhecimentos organizados (TROPIA & CALDEIRA, 2009).

Um aspecto importante desse momento historico, apontado por Oliveira e Viviani (2012),
refere-se ao fato de que, apesar do pais estar passando por um processo de industrializacdo e
urbanizagdo, os principios do movimento da Escola Nova, ja instaurado nos EUA e nos paises
europeus, ainda eram mantidos e traziam forte influéncia do ensino ativo e experimental como
um processo importante para o progresso da sociedade. Neste movimento, o conhecimento
obtido pelo aluno ¢ fruto da construg¢do entre o mesmo e suas observagdes de objetos e fatos.

Essa perspectiva da investigacdo passou a ser usada como um método que, juntamente com
outros, ajudava na constru¢do de um pensamento critico, ao

[...] ajudar a compreender as possibilidades e os limites do raciocinio e
procedimento cientifico, bem como suas relagdes com outras formas de
conhecimento; criar situagdes que agucem os conflitos cognitivos no aluno,
colocando em questdo suas formas prévias de compreensdo dos fenomenos
estudados; representar, sempre que possivel, uma extensdao dos estudos
ambientais quando se mostrarem esgotadas as possibilidades de
compreensao de um fendmeno em suas manifestagdes naturais, constituindo-
se em uma ponte entre o estudo ambiental ¢ o conhecimento formal.
(AMARAL, 1997, p. 14).

De acordo com Freire (2005) a educagdo deve ser um processo de intensa busca de
conhecimento e ndo passiva e conformadora para quem a recebe. Ao professor cabe o papel
de despertar o espirito curioso do aluno. Este, por sua vez, ndo deve se contentar apenas com
a transposi¢ao de um conhecimento compactado. Pelo contrario. O aluno tem como direito
discordar e questionar o que estd sendo aprendido, fazendo-se sujeito da propria
aprendizagem.
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Além do movimento da escola nova, outros movimentos ocorreram nesse sentido de
transformar o ensino de ciéncias num conhecimento didatico cientifico no viés da
investigacdo, citando alguns, experimentacdo como redescoberta, como conflito cognitivo,
para a mudanga conceitual entre outros.

A experimenta¢do didatica, nesse modo, pode promover construcdo e desconstrucdo dos
saberes. Concede, nesse sentido, que o professor construa debates acerca do contetido
abordado, mas ndo para fornecer deducdes e explicagdes prontas, mas na dire¢do do
questionamento e reflexao dos alunos.

A esse respeito, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias destacam:

(...) durante a experimentacdo, a problematizagdo ¢ essencial para que os
estudantes sejam guiados em suas observagdes. Desta forma, torna-se
evidente a necessidade de desenvolver e executar atividades experimentais
que criem oportunidade para os alunos se envolverem em um problema e
procurar suas possiveis solugdes com o auxilio do professor. (BRASIL,
1998, p. 122)

O ideal ¢ que o ensino possa contribuir para o questionamento do que o aluno costuma
vivenciar, para a ampliagdo das explicagdes acerca dos fendomenos da natureza, para a
compreensao ¢ valoragdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos, para a
compreensdo dos recursos tecnoldgicos que realizam essas mediagdes, para a reflex@o sobre
questdes ¢éticas implicitas nas relacdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia.
(BRASIL,1998).

Embora tdo importante para o ensino de ciéncias, Megid Neto e Francalanza (2006), em artigo
baseado na pesquisa do estado da arte, destacam a caréncia de estudos mais voltados para o
ensino de ciéncias no ensino fundamental, principalmente nos anos iniciais, € também para a
educagdo infantil, além da auséncia de estudos de intervencao na pratica escolar nas diversas
areas de conhecimento cientifico.

Nesse sentido, nossa proposta ¢ fazer um levantamento bibliografico para compreender o que
esta sendo produzido sobre o tema, no ensino fundamental, em dois campos de pesquisa:
Ciéncias e Educacao.

Coleta de dados e andlise

O levantamento bibliografico foi feito em parceria entre dois programas de pds-graduagdo um
na Educacdo e outro no Ensino de Ciéncias e por essa razado procurou-se por revistas que
atendessem as duas areas. A plataforma sucupira foi utilizada para realizar o levantamento das
publicacdes voltadas para a experimentacdo das revistas online de acesso livre. A busca se
deu nas Areas de Ensino de Ciéncias e de Educagdo a partir das revistas Qualis A1, A2, Bl e
B2 e foram usados os descritores (ou indexadores) que ajudaram a filtrar os resultados
(experimentagdo, praticas experimentais, atividades experimentais, laboratorio e experimento)

A partir do levantamento, na area de Ensino de Ciéncias foram encontradas 335 revistas e
selecionados 30! artigos de 15 revistas. Na area de Educacdo, das 341 revistas levantadas
foram selecionados 8 artigos em 6 revistas. O levantamento se ateve ao periodo de 2005 a

1 O baixo numero de artigos encontrados também esta relacionado com a falta de acesso a algumas
revistas.
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2015. O recorte da busca por artigos nos ultimos 10 anos estd relacionado a questdo da
atualidade dos artigos mais proximos aos dias de hoje, uma vez que o que se procura ¢ saber
as tendéncias das pesquisas nessa linha.

A andlise dos artigos foi realizada com base no resumo dos mesmos. Para melhor
compreender os aspectos e dimensdes presentes nessas produgdes foi montado um quadro de
categorizagao (Quadro 1). Para identificar a ordem dos artigos foi criado um coédigo com a
inicial C ou E — referente a area Ciéncias e Educa¢do — e do lado o nimero do artigo. E na
caracterizacdo do papel do experimento foram considerados dois aspectos: (i) central; se a
experimentacdo for considerada como proprio objeto de estudo, ou (ii) periférico; como uma
ponte para problematizar outras questdes. Uma terceira categoria esta ligada a natureza do
estudo: (i) empirico; quando analisa dados retirados da experiéncia em campo, com a
presenca ou ndo de sujeitos ou (ii) tedrico; quando apresentam discussdo conceitual como
foco. Outras cinco subcategorias foram consideradas na categoria cenario empirico: contexto
(escolar ou ndo); nivel de ensino (ensino fundamental (EF) ou nao identificado (NI));
disciplina de referéncia (ciéncias, biologia, quimica e/ou fisica); tema (conteudo abordado da
disciplina ou disciplinas) e sujeitos (alunos, professores e outros). Abaixo segue o quadro com
as categorias analisadas:

. CENARIO DOS ESTUDOS EMPIRICOS
IDENTIFICACAO PAPEL DO NATUREZA Nivel Disciplina
DO ARTIGO EXPERIMENTO DO ESTUDO -
Contexto | de i Tema Sujeitos
Ensino Referéncia
C1 Central Tedrico Néo E.F Ciéncias N.1 Professores
escolar
Cc2 Central Empirico Escolar | E.F Ciéncias N. 1 Professores
Reacbes/ Professores
C3 Central Empirico Escolar | E.F Quimica equagdes
quimicas
C4 Central Tedrico Né&o E.F Ciéncias N. 1 Outros
escolar
C5 Central Empirico Né&o E.F Quimica N.1 Alunos
escolar
El Central Empirico Escolar E. F/M Fisica Eletrostatica Professores
E2 Central Empirico Escolar E.F Ciéncias N.1 Professores
E3 Periférico Empirico Escolar E.F Ciéncias N.1 Professores
E4 Central Empirico Escolar E.F Ciéncias N.I Alunos
E5 Central Tedrico Escolar E.F/IM Bio/Cié N.1 Outros

Quadro 1: Alguns exemplos de categorizacao dos artigos

Apesar do nimero de pesquisas publicadas acerca da experimentacdo possa parecer pouco
expressivo, € possivel reconhecer que grande parte destas discutem o uso de atividades
praticas na sala de aula. Dentre os 38 artigos analisados, 30 se dedicam a refletir sobre a
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importancia das atividades praticas, tendo a experimentacdo como papel central nesses
estudos. Com relagdo a natureza do estudo € possivel observar que a maior parte foi
desenvolvida a partir de dados empiricos, onde 31 artigos partem desse tipo de andlise
(Grafico 1). Nesse sentido a maior parte das pesquisas se apGiam em experiéncias vividas,
na observagdo de coisas, em um conhecimento adquirido no dia a dia e ndo em discussoes
tedricas e cientificas.

Grafico 1: Categorizacgdo das abordagens dos artigos

35

30 ~

25

20

15 -

10 -

NUmero de artigos

5 -

O i

Central Periférico Empirico Tedrico

O segundo enfoque dado nesses artigos foi a preocupagdo na formagdo continuada dos
professores (Grafico 2) numa perspectiva de re (constru¢do) de saberes docentes as atividades
experimentais. Neles, professores foram convidados a fazerem uma reciclagem sobre o tema
com uma proposta de debates, oficinas e a apresentacdo de diferentes atividades
experimentais. Em um dos artigos analisados, por exemplo, foram propostas discussoes
acerca da importancia das atividades experimentais no ensino de ciéncias numa perspectiva
ambiental e oficinas pedagdgicas envolvendo atividades experimentais sobre o meio
ambiente. Para Krasilchik (1987) participacdo voluntaria; existéncia de material de apoio;
coeréncia e integracdao contetdo-metodologia sdo importantes fatores que podem aumentar a
possibilidade de éxito dos cursos de aperfeicoamento de professores. A proposta de formacéo
continuada pode ser concretizada a partir de cursos, seminarios, debates e etc, em que 0s
docentes desempenham o papel de ouvintes, levando ao desenvolvimento de competéncias e
atribuic6es assim como mudancas de postura e agir do professor.

Grafico 2: Sujeitos da pesquisa
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Com relagdo as disciplinas de referéncia foi possivel observar que ciéncias ¢ a disciplina mais
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abordada dos artigos, com 30 artigos citados (Grafico 3). Esse fato pode ser dado devido a
presenca de quimica e fisica se fazerem mais fortes apenas no ultimo ano do ensino
fundamental (9° ano) sendo ciéncias mais abordada e valorizada nas aulas praticas.

Grafico 3: Disciplinas de referéncia
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Considerac®es finais

A pesquisa realizada através de buscas em periddicos eletronicos € importante instrumento
para a divulgagdo do conhecimento cientifico, pois eles sdo acessiveis a todos. Nesse sentindo
os professores e/ou pesquisadores podem conhecer as pesquisas e discussdes que estao sendo
realizadas na area do ensino e educacdo em Ciéncias, buscar novas estratégias de ensino e
aprimorar o seu fazer docente.

Pensando no ensino fundamental, parece bastante favoravel um ensino de ciéncias que
articule a experimentacdo com diversos saberes interdisciplinarmente, incluindo disciplinas
correlatas tal qual a fisica, a quimica e a biologia desde os primeiros anos do ensino
fundamental até os anos finais, para formar um aluno critico, reflexivo e capaz tomar
decisdes.

Em nosso levantamento foi possivel observar que a experimentagdo didatica tem sido
incentivada no ensino fundamental, sobretudo como uma estratégia de ensino. Pesquisas em
ensino de ciéncias tém discutido a constru¢do de uma visdo critica de professores e alunos
para com a qualidade dos experimentos, bem como seus limites e possibilidades.

Conforme os dados apresentados, podemos perceber que grande parte destes artigos discute o
uso de atividades praticas na sala de aula, tendo a experimentacdo como papel central nesses
estudos sendo possivel observar que a maior parte foi desenvolvida a partir de dados
empiricos o que também revela uma preocupacao do campo com a formagdo docente em
relagdo ao tema.
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