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Resumo

O presente ensaio discorre sobre o tema da aprendizagem no contexto da educacdo ambiental.
O enfoque na aprendizagem pretende atender a uma demanda apontada na literatura sobre a
importancia de se considerar referenciais tedricos que discutem a aprendizagem no contexto
ambiental. Num primeiro momento ¢ abordado o tema da aprendizagem ambiental como
proposto por Rickinson, Lundholm e Hopwood (2009). Tais autores consideram que o
aprendiz com suas preferéncias, valores e concep¢des desempenha um importante papel
mediador, moldando o processo de aprendizagem ambiental. Este enfoque nos aspectos
motivacionais da aprendizagem €, entdo, explorado em maior detalhe recorrendo a discussdao
sobre a mudanga conceitual intencional conforme abordado por Dole e Sinatra (1998). A
partir disso, sdo extraidas algumas implicagdes para o ensino de ciéncias no contexto de temas
ambientais.

Palavras chave: educacdo ambiental, aprendizagem ambiental, mudanca
conceitual intencional.

Abstract

This essay explores the subject of learning in the context of environmental education. The
emphasis on learning aims to meet a demand pointed out in the literature about the
importance of the learning process and learning theories in the environmental context. The
subject of environmental learning is approached from the perspective of Rickinson, Lundholm
and Hopwood (2009). The authors argue that students bring to the classroom a series of
preferences, values and conceptions that play an important role in shaping the process of
environmental learning. This focus on the motivational aspects of learning is then explored in
greater detail from the perspective of intentional conceptual change as discussed by Dole e
Sinatra (1998). Finally, some implications for science teaching in the context of
environmental education are proposed.

Key words: environmental education, environmental learning, intentional
conceptual change.
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Introducao

O reconhecimento da importancia da educagdo para o enfrentamento de problemas e questdes
ambientais como a sustentabilidade global remonta a diversos eventos e relatorios
internacionais que promoveram o debate sobre o meio ambiente e a educacdo ambiental.
Entre estes se pode citar a Conferéncia de Estocolmo (1972), a Conferéncia de Tbilisi
(Unesco, 1977), O Relatério Brundland (1987), a Conferéncia das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel (Eco-92), a iniciativa da Unesco de criagdo da “Década da
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel” (2005 — 2014), entre outros (Reigota, 2009).
Assim, por exemplo, no Capitulo 36 da Agenda 21, produzida durante a realizagao da Eco-92
no Rio de Janeiro, podemos ler!':

O ensino tem fundamental importancia na promocao do desenvolvimento
sustentavel e para aumentar a capacidade do povo para abordar questdes de
meio ambiente e desenvolvimento. [...] O ensino ¢ também fundamental
para conferir consciéncia ambiental e ética, valores e atitudes, técnicas e
comportamentos em consonancia com o desenvolvimento sustentavel e que
favorecam a participagdo publica efetiva nas tomadas de decisdo. (Agenda
21, 1992, Cap.36)

Tais eventos e conferéncias desempenharam um papel importante na consolidacdo do campo
da “educacdo ambiental”. Contudo, o campo da educacdo ambiental ndo ¢ homogéneo,
havendo diferentes entendimentos sobre seu significado. A este respeito, veja-se, por
exemplo, as defesas de adog¢dao de expressdes como “educagdo para o desenvolvimento
sustentavel” e “educagdo para a sustentabilidade” em lugar de “educag¢do ambiental” (Reigota,
2009; Tilbury, 1995)%. Para o presente trabalho ndo tomaremos posicio frente a este debate e
adotaremos simplesmente a expressdo “educa¢do ambiental”. Isso porque, interessa-nos
especialmente a discussdo da dimensdao do ensino-aprendizagem no contexto da educagao
ambiental.

Como observado por Meyers (2006, p.460), a educagdo ambiental ¢ uma moeda de dois lados
envolvendo a “aprendizagem ambiental” e o “ensino ambiental”. Neste sentido, na pratica ha
sempre um risco de se incorrer numa educacdo ambiental centrada demasiadamente no
educador ou numa educagdo ambiental centrada demasiadamente no aprendiz. No primeiro
caso, o professor perde de vista a particularidade e a complexidade do processo de
aprendizagem, no segundo, o educador fala apenas da perspectiva do aprendiz perdendo de
vista os objetivos e metodologias de ensino. Neste sentido, Meyers (2006) argumenta em
favor de um equilibrio entre os polos do ensino e da aprendizagem, concebendo a educacdo
como um processo que ocorre entre o aprendiz e o educador.

O presente ensaio pretende discutir a tematica da aprendizagem no contexto ambiental
recorrendo a literatura sobre teorias da aprendizagem. A principal questdo de pesquisa a ser
abordada diz respeito aos aspectos do ensino-aprendizagem que devem ser levados em
consideragdo na pratica da educagcdo ambiental no contexto da sala de aula, inclusive no
ambito de disciplinas cientificas. O enfoque na aprendizagem pretende atender a demanda

! Citagdo da versdo brasileira, disponivel no portal do Ministério da Educag@o:
http://www.mma.gov.br/estruturas/agenda21/ arquivos/cap36.pdf.

2 Como observado por Reigota (2009, p.30) a partir de 1990 houve intensos debates especialmente em torno da
expressdao "educagdo para o desenvolvimento susntentavel". Tal expressdo recebeu fortes criticas de autores
latino americanos pelo seu enfoque no desenvolvimento que privilegia muitas vezes os aspectos econdmicos.
Assim, as ressalvas de autores latino americanos fizeram com que na America Latina a expressdo mais usada
continua-se sendo “educagdo ambiental” (ibid).
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apontada por autores como Rickinson, Lundholm e Hopwood (2009), Dillon (2003) e Meyers
(2006) de se considerar a dimensdao da aprendizagem dentro da tematica ambiental, em
especial, a importancia de se considerar teorias da aprendizagem no contexto da educagdo
ambiental. Assim, além de conceituar aprendizagem ambiental, segundo a abordagem de
Rickinson, Lundholm e Hopwood (2009), ¢ proposto um didlogo com teorias da
aprendizagem nos moldes da mudanca conceitual intencional (Dole e Sinatra, 1998) que,
como veremos, apresenta forte ressonancia com a abordagem de Rickinson, Lundholm e
Hopwood (2009)°. A partir dessa discussdo tedrica sdo entdo apresentadas algumas
implicagdes para o ensino de ciéncias no contexto da pratica da educagcao ambiental.

Aprendizagem no contexto ambiental

Em seu livro Environmental Learning, Rickinson, Lundholm e Hopwood (2009) trazem o
aprendiz e suas experiéncias para o centro da discussdo sobre educagdo ambiental. O foco de
estudo ¢ compreender como o aluno experimenta e responde as atividades de aprendizagem
no contexto ambiental, uma vez que o aprendiz desempenha um papel significativo na
moldagem da aprendizagem ambiental, funcionando como um poderoso filtro de contetido.

O primeiro aspecto abordado no livro diz respeito ao significado da expressdo “aprendizagem
ambiental”. Para os autores (ibid., p.15) a aprendizagem ambiental vai muito além do objeto
de estudo (conteudo apreendido) e inclui o aprendiz, o contexto fisico, ecoldgico, social,
cultural e economico em que ocorre a aprendizagem. Ou seja, ao tratar da aprendizagem
ambiental deve-se prestar atengdo as multiplas dimensdes dessa aprendizagem, a saber: quem
aprende, o que aprendem, onde aprendem, como aprendem e por que aprendem (Figura 1).

Por que
aprendem

Quem
aprende

Aprendizagem
Ambiental

aprendem

Figura 1: Roda de aprendizagem ambiental (Rickinson, Lundholm e Hopwood, 2009, p.15) — tradugdo nossa.

Ao considerar “quem aprende” os autores concebem o aprendiz como um participante ativo
num processo em que suas crengas, valores e interesses influenciam a aprendizagem (ibid.,
p.16). Por sua vez, na dimensdo “o que aprendem” ¢ dado destaque ao aspecto interdisciplinar
da tematica ambiental, propondo-se um modelo em que sdo consideradas as relagdes entre os
alunos (suas crengas e atitudes), a natureza (aspectos fisicos e naturais) e a sociedade
(aspectos humanos, culturais, politicos e econdmicos). Assim, na aprendizagem ambiental o

3 De fato, Rickinson, Lundholm e Hopwood (2009) fazem meng&o explicita aos trabalhos da mudancga conceitual
intencional.
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aluno aprende nao apenas sobre a complexa relacdo entre natureza e sociedade, mas também
sobre si mesmo na relagdo com a natureza e com a sociedade (Figura 2).

Natureza
(aspectos fisicos e naturais)

Aluno <+——p ~  Sociedade
(crengas, atitudes, etc.) (cultura, economia,
politica, etc.)

Figura 2: Conceituando “o que o aprendiz aprende” na aprendizagem ambiental (adaptado de Rickinson,
Lundholm e Hopwood, 2009, p.18).

Por sua vez, considerar “onde aprendem” envolve reconhecer que a aprendizagem nao ocorre
num vacuo, mas sim em complexos contextos fisicos, sociais, culturais e econdmicos. Da
mesma forma, considerar “como aprendem” envolve reconhecer uma variedade de
abordagens como: aulas expositivas, trabalhos em grupo, debates, role-play, escrita de
trabalhos e relatorios, constru¢do de diagramas, leituras e exercicios. Por fim, a dimensao
“por que aprendem” envolve reconhecer que a aprendizagem ambiental pode fomentar
finalidades vocacionais, promover uma mudanga conceitual e comportamental, a
compreensdo mais ampla de questdes sociais, a compreensdo de valores ambientais, o
desenvolvimento de pensamento critico sobre o ambiente ¢ a formacdo de cidadaos
ambientalmente responsaveis (ibid., p.19).

Tendo em vista essas multiplas dimensdes da aprendizagem ambiental, Rickinson, Lundholm
e Hopwood (2009) propdem o conceito de “lentes” para compreender tal aprendizagem
(lenses for understanding environmental learning). Ou seja, dispositivos conceituais que
podem ser usados para compreender a aprendizagem ambiental de diferentes maneiras (ibid.,
p-33). Sdo propostas trés lentes para compreender a aprendizagem ambiental: (1) foco em
emocdes e valores; (2) foco em questdes de relevancia; (3) foco em diferentes pontos de vista
entre estudantes e professores.

Relativo a primeira lente, foco em emogoes e valores, os autores observam que ¢ preciso
reconhecer que o aprendizado ambiental frequentemente envolve a confrontagdo de questdes e
temas que sdo objeto de controvérsias. Conteudos e temas ambientais como energia nuclear,
desmatamento, aquecimento global, etc., podem invocar diferentes emogdes em diferentes
estudantes (ibid., p.35). Assim, ao tratar de temas desta natureza pode-se perguntar sobre os
sentimentos € os valores dos alunos a respeito desses temas, bem como, a percep¢ao dos
alunos sobre a relagdo entre evidéncia, argumento e opinido. Segundo os autores, emogdes €
valores desempenham forte papel mediador na resposta dos alunos as experiéncias de
aprendizado, influenciando a maneira como os alunos se engajam no aprendizado (ibid.,
p.39).

Na segunda lente, foco em questoes de relevincia, destacam dois temas principais: a
relevancia para os aprendizes e a relevancia curricular (ibid., p.40). A relevancia para o
aprendiz estabelece que estudantes sdo mais propensos a se engajar e valorizar experiéncias
de aprendizado que eles percebem como sendo relevantes para si. Por exemplo, tarefas de
aprendizado que possuem conexdo com o contexto da vida do aluno, ou tarefas que
desenvolvem habilidades que os alunos julgam serem relevantes para as suas vidas futuras
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(ibid., p.69). Relativo a relevancia curricular, as concepcdes dos alunos sobre a area e
disciplina de ensino influenciam diretamente seu engajamento no processo de aprendizado.
Por exemplo, em que medida os alunos consideram que a ciéncia ¢ relevante na abordagem de
problemas ambientais? (ibid., p.71). Alunos também diferem em seus julgamentos sobre a
relevancia dos aspectos naturais e sociais da tematica ambiental. Para alguns, o aspecto
natural ¢ relevante e o social irrelevante, outros julgam o aspecto social mais relevante (ibid.,
p.72).

A terceira lente, foco em diferentes pontos de vista entre estudantes e professores, requer
novamente reconhecer tanto a dimensao do ensino quanto a da aprendizagem no contexto
ambiental. Nao apenas reconhecer que o aluno é um agente ativo, mas também que a relagao
entre as perspectivas do aluno e do professor sdo fatores significativos na determinacao da
natureza e qualidade do engajamento do aluno no aprendizado (ibid., p.43). As diferencas de
opinido e conflitos que podem surgir entre alunos e o professor podem envolver diferentes

visOes sobre questdes ambientais, diferengas sobre o que € controverso € o que ndo ¢ e
diferencgas sobre o que ¢ relevante para um curriculo especifico (ibid., p.83).

Para os autores (ibid., p.98) todos estes elementos das trés lentes apontam para o fato de que
alunos trazem para a situagdo de aprendizado uma série de ideias, preferéncias, interesses,
valores, emogdes e visdes de mundo. Ou seja, assim como em outros contextos, mas de modo
especial na educagdo ambiental, os alunos ndo sdao neutros ou “lousas em branco”. Pelo
contrario, em situagdes de aprendizagem ambiental, os aprendizes devem ser reconhecidos
como agentes ativos que mediam e moldam o processo de aprendizagem ambiental.

Aprendizagem e mudanca conceitual intencional

A fim de aprofundar o tema da aprendizagem no contexto ambiental, passaremos agora a
considerar a aprendizagem nos moldes da teoria da mudanca conceitual intencional, também
conhecida como a tendéncia aquecida (warm trend) da mudanga conceitual* (Pintrich, Marx e
Boyle, 1993; Dole & Sinatra, 1998). De fato, especialmente na discussdo da lente foco em
emocgoes e valores, Rickinson, Lundholm ¢ Hopwood (2009) discutem trabalhos da mudanca
conceitual intencional. Neste sentido, considera-se pertinente discutir essa perspectiva da
aprendizagem a fim aprofundar a reflexdo sobre aprendizagem ambiental.

A perspectiva aquecida da mudanca conceitual foi inicialmente desenvolvida por Pintrich,
Marx e Boyle (1993). Os autores argumentaram que o modelo frio, puramente cognitivo, tem
dificuldades em explicar muitas situagdes de aprendizado no contexto da sala de aula. Por
exemplo, porque determinados alunos, que possuem os conhecimentos prévios adequados, em
muitos casos ndo ativam ou ndo fazem uso desse conhecimento prévio em tarefas de sala de
aula? Para os autores, essa falha em ativar o conhecimento prévio nao poderia ser atribuida
apenas a fatores cognitivos, mas requer considerar também fatores motivacionais e fatores
contextuais da sala de aula (ibid., p.167). Ou seja, nesta perspectiva o processo de mudanca
conceitual ¢ influenciado também por fatores pessoais, motivacionais e socioculturais.

De modo especial, ao considerar a dimensdo motivacional passa-se a compreender o aprendiz
ndo apenas como um agente ativo, mas também como agente intencional, possuindo

4 0 movimento da mudanga conceitual, de inspiracdo Piagetiana e Ausubeliana, surgiu nas décadas de 1970 e
1980 na area de educagdo em ciéncias com trabalhos de educadores da ciéncia como Joseph Novak, Rosalind
Driver e Laurence Viennot. Dentro dessa abordagem construtivista da aprendizagem, as concepgdes prévias
(conceitos, crengas, modelos mentais, etc.) que o aprendiz traz para classe de ciéncias, desempenham forte papel
mediador da aprendizagem, facilitando ou dificultando a aprendizagem. Sobre as diferentes abordagens da
mudanga conceitual pode-se consultar (Mortimer, 1996; Vosniadou, 2008).
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interesses, planos e objetivos. Ou seja, o aprendiz ¢ visto de forma mais ampla, incluindo
fatores cognitivos (conhecimentos prévios) e fatores motivacionais (como objetivos,
interesses pessoais, expectativas, desejos, valores, crencas epistemoldgicas e crengas de
autoeficacia) (Pintrich, Marx e Boyle, 1993; Dole e Sinatra, 1998; Sinatra; 2005).

A fim de aprofundar a temdatica da mudanca conceitual intencional, no que segue
apresentaremos o Modelo de Reconstrugdo Cognitiva do Conhecimento (MRCC) proposto por
Dole e Sinatra (1998) e apresentado na Figura 3. Basicamente o MRCC descreve como o
aprendiz interage com uma mensagem determinada que, por sua vez, pode resultar em
diferentes graus de engajamento que conduzem a uma possivel ocorréncia da mudanca
conceitual. O modelo sugere que uma mudanga conceitual expressiva esta vinculada a um alto

nivel de engajamento metacognitivo®.

Aprendiz

Concepgio Existente Menssagem
/ Robustez | Coeréncia Compromisso\ - - / Compreensivel? \
Motivagdo \ > / Coerente? \
\Descontentamento? Relevincia Pessoal? / = \ Plausivel? /

Retoricamente

Contexto Necessidade de 7
Convincente?

Social? Cognigdo?

Sugestoes
Periféricas
Presentes?

Alto ¢ o> Baixo <:j\_s/esim Se Nzo

Se Alto Se Baixo /
OU\(:;> </ ou
Mudanga Sem Mudanca Mudanga

Conceitual Conceitual Conceitual
Forte Fraca

Figura 3: Modelo de Reconstrugdo Cognitiva do Conhecimento (Dole e Sinatra, 1998, p.119) — tradug¢do nossa.

Relativo as caracteristicas do aprendiz, o modelo destaca duas caracteristicas principais: a
concepgao existente (ou conhecimento prévio) e os fatores motivacionais. No que concerne a
concepcao existente os autores destacam trés caracteristicas que podem influenciar a mudanga
conceitual: a robustez, a coeréncia e o compromisso (Dole e Sinatra, 1998, p.118). A robustez
diz respeito a qudo ricamente determinada ideia ¢ representada, detalhada e conectada com
outras ideias, formando um corpo de conhecimento robusto. Ideias mais robustas sdo mais
resistentes & mudanca. A coeréncia refere-se a coeréncia conceitual da concepgdo existente,
quanto menor a coeréncia, mais facilmente pode ocorrer a mudanga. O compromisso do
aprendiz com determinada ideia sugere que, quando o aprendiz possui um compromisso forte
com determinada ideia a mudanga ¢ menos provavel de ocorrer e vice-versa.

Considerando o aspecto motivacional, o MRCC identifica os seguintes fatores:

> Contudo, ¢ importante observar que nem toda mudanga conceitual € intencional e nem todo aprendizado e
reconstru¢ao de conhecimento que ocorre no ambiente escolar diz respeito & mudanga conceitual (Dole e Sinatra,
1998; Vosniadou, 2003).
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descontentamento, relevancia pessoal, contexto social e necessidade de cognicdo® (ibid.,
p.119). O fator descontentamento, incorporado pelos autores do modelo de Posner et al.
(1982), pode surgir a partir do reconhecimento de anomalias entre a concepcao existente € 0s
novos dados. O aspecto da relevancia pessoal inclui elementos como o interesse,
envolvimento emocional, autoeficcia e a participagdo no resultado. O fator contexto social
inclui uma variedade de variaveis sociais como a interagdo com membros da comunidade, da
escola e colegas. Por exemplo, o interesse dos colegas de classe por determinado tema pode
influenciar o interesse de um aluno em aprender sobre aquele tema. Por fim, no fator
“necessidade de cognicdo” o MRCC enfatiza a caracteristica ou trago individual do aprendiz.
Este fator capta o fato de que determinados alunos sdo intrinsecamente motivados. Alunos
que possuem “sede de conhecimento” e que sentem prazer em enfrentar desafios,
naturalmente exibem um maior engajamento com o conteudo (Dole e Sinatra, 1998, p.120).
De fato, como veremos, alunos que ndo apresentam estas caracteristicas precisam ser
motivados, dai o papel do professor.

Voltando a atencdo para as caracteristicas da mensagem, que pode dizer respeito ao contetido
instrucional ou ao discurso adotado em classe, 0 MRCC destaca que um aprendiz pode avaliar
uma mensagem como sendo compreensivel, coerente, plausivel e retoricamente convincente.
Para uma mensagem ser considerada compreensivel, ela ndo deve ser muito dificil
conceitualmente ¢ o individuo deve possuir conhecimento prévio suficiente para ancorar a
mensagem. Para uma mensagem parecer plausivel, o aprendiz, a partir da avaliagdo da
evidéncia disponivel, deve julgd-la como sendo provavelmente verdadeira. Ja a caracteristica
da coeréncia refere-se a capacidade da mensagem em fornecer uma explicagdo do fenomeno
em questdo, formando um sistema conceitual coerente. Por fim, a mensagem deve ser
retoricamente convincente, ou seja, as fontes de informacdo que formam o argumento ¢ a
justificacdo fornecida pelo argumento devem parecer convincentes € persuasivas.

Com isso, temos uma descri¢ao geral dos aspectos constituintes do MRCC. Considerando
agora o funcionamento do modelo, ¢ importante perceber as relagdes existentes entre a
concepgdo existente, os aspectos motivacionais € a mensagem, ou seja, estes formam um
sistema dindmico em interagcdo. Dessa interagdo entre aprendiz e a mensagem, mediada pelo
professor, resulta entdo um engajamento com a nova informacdo. Tal engajamento ¢
representado por um continuo (Figura 3) que se estende de um nivel de engajamento baixo até
um nivel de engajamento alto (Dole e Sinatra, p.121). O nivel de engajamento baixo
representa uma situa¢do de processamento superficial e de pouca reflexdo, envolvendo
estratégias simples de repeticdo € memorizacdo que podem levar a assimilagdo da nova
informa¢do sem que ocorra uma mudancga significativa na concepgdo existente. Num nivel
intermediario de engajamento moderado, o aprendiz realiza conexdes significativas com a
concepg¢do existente, envolvendo atividades como leitura e resposta a questdes inferenciais o
que requer algum nivel de engajamento reflexivo. Ja o nivel de engajamento alto envolve um
processamento profundo com reflexdo metacognitiva. Neste nivel de engajamento
metacognitivo o aprendiz nao apenas compara cognitivamente a nova informagdo com a
concepcao existente, mas também reflete sobre o que estd pensando e porque estd pensando
daquela maneira. Ou seja, considera reflexivamente os argumentos e contra-argumentos
relacionados a mensagem. Assim, de acordo com o MRCC, ¢ neste nivel de processamento

6 Os autores (ibid., p.120) reconhecem que estes certamente ndo sdo 0s Unicos fatores motivacionais que
influenciam o processo de mudanga conceitual. Contudo, consideram que ha evidéncia suficiente, proveniente
das pesquisas em psicologia cognitiva, psicologia social e educagdo em ciéncias para sustentar a adogdo destes
quatro fatores.
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metacognitivo do conteudo que uma mudanga conceitual mais significativa pode ocorrer’.
Neste nivel de engajamento metacognitivo o aluno ¢ visto como um aprendiz intencional ¢ a
sala de aula torna-se um ambiente investigativo onde ¢ exercitado o pensamento critico.
Assim, em contraposi¢cdo a aprendizagem mecanica por simples assimilagdo e repeti¢ao, no
nivel intencional o aprendiz ¢ capaz de exercer um controle consciente durante o
processamento da informagdo, sendo capaz de regular e monitorar seu aprendizado,

reexaminado suas concepgdes e reajustando estratégias conforme seus objetivos.

Aprendizagem, educacéo ambiental e o ensino de ciéncias

Como discutido anteriormente, tratar da aprendizagem no contexto ambiental requer tomar
em consideracdo as diferentes dimensdes da aprendizagem ambiental, reconhecendo que o
aluno traz para a sala de aula concepgoes, preferéncias e valores que moldam o processo de
aprendizagem. Ao mesmo tempo, na perspectiva da mudanca conceitual intencional ¢
necessario prestar atencdo a uma série de fatores cognitivos, motivacionais e contextuais da
sala de aula, de modo a viabilizar as condigdes para a ocorréncia da aprendizagem.

Aplicando a analogia do ensino-aprendizagem como dois lados de uma mesma moeda
(Meyers, 2006), ¢ relevante considerar os aspectos do ensino que o professor pode empregar
de modo a fomentar a aprendizagem do aluno. De fato, como observam Dole e Sinatra (1998,
p.122), ensinar conceitos cientificos que sdo contra intuitivos da perspectiva do aluno nao ¢
tarefa trivial. Além de requerer que a mensagem a ser apresentada para o aluno seja coerente,
compreensivel, plausivel e convincente, ¢ preciso que o aprendiz esteja motivado a interagir
com ela num alto nivel de engajamento reflexivo. A demanda por tal ensino pode requerer um
esforco consideravel por parte do professor, especialmente no planejamento das tarefas,
organizagdo da sala de aula e na relacdo com os alunos. Tendo ciéncia disso, ¢ sem pretender
perder de vista as reais dificuldades envolvidas no ensino, no que segue sdo apresentadas
algumas implicagdes para o ensino a partir dos autores discutidos neste ensaio.

Um primeiro aspecto importante que deve ser considerado acerca da aprendizagem ambiental
numa situacdo de ensino em classes de ciéncias, diz respeito a discussdo da lente “foco em
emogdes e valores” de Rickinson, Lundholm e Hopwood (2009). Temas ambientais
polémicos podem despertar no aluno diferentes emogdes que podem implicar num nivel fraco
de motivacdo e engajamento dificultando o aprendizado. Por exemplo, na abordagem de
temas complexos como as mudangas climaticas alunos podem sentir emo¢des como irritacao
e falta de esperanca (Lombardi e Sinatra, 2013). Como visto no modelo MRCC, o aspecto
motivacional da relevancia pessoal, que inclui elementos como interesse, valores e
envolvimento emocional, capta justamente esse aspecto. Ou seja, despertar no aluno emogdes
negativas pode comprometer seu engajamento com a tarefa de ensino. Neste sentido, ¢é
fundamental que o professor busque comunicar a mensagem de tal forma que permita
estabelecer em classe emocdes favordveis ao engajamento com a tarefa. Por exemplo, ao
invés de salientar apenas os aspectos negativos da a¢do humana no clima global, o professor
pode privilegiar alternativas e solu¢des ao alcance da realidade do aluno.

Fatores emocionais também podem estar implicados em respostas automadticas e

TE importante notar que este ndo ¢ um modelo linear, com uma sequéncia especifica de condi¢des para a
mudanga. Ao invés disso, 0 modelo descreve a mudanga como um processo interativo em que diversos aspectos
do aprendiz, do contexto e da mensagem, conduzem a um possivel nivel de engajamento. Ao mesmo tempo, a
medida que o aprendiz revisa as informagdes, em face de exposicdes repetidas, a natureza das interagdes também
se modifica. Ou seja, o modelo reconhece a natureza dindmica dos construtos acima descritos, na medida em que
diferentes contextos educacionais sdo manifestados.
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processamentos automaticos da informagdo. Assim, como sugerido pelo modelo MRCC, ¢
igualmente importante que o professor estimule o exercicio de habilidades metacognitivas
como o pensamento critico, de modo que o aluno possa refletir sobre suas proprias
concepgdes e reavaliar seus julgamentos sobre a mensagem recebida. De fato, o modelo
MRCC sugere que a reconstru¢do do conhecimento relativo a tdpicos sociocientificos
complexos envolva desenvolver habilidades como o pensamento critico e a capacidade de
avaliar a conexdo entre evidéncia e hipdtese. Tais habilidades podem ser exercitadas, por
exemplo, em situagdes didaticas que envolvem confrontar hipoteses rivais na explicacao do
mesmo fendmeno. A este respeito a abordagem da mudancga conceitual intencional encontra-
se alinhada com diferentes abordagens da educacdo ambiental e diferentes posturas
epistemolodgicas, que acentuam a importancia do aluno desenvolver habilidades criticas para
lidar com complexos temas sociocientificos (Orr, 1992; Matthews, 1995; Tilbury, 1995;
Mason, 2003; Meyers, 2006; Leff, 2008; Reigota, 2009; Jacobi, 2014).

A segunda lente, “foco em questdes de relevancia”, esta diretamente relacionada ao interesse
do aluno na tarefa e consequentemente a motivacdo e engajamento com ela. Como visto, ¢
essencial que o aluno perceba a tarefa de ensino como sendo relevante, seja para o contexto de
sua vida atual ou futura, seja para a disciplina curricular que ele est4 cursando. Alunos podem
ter um interesse intrinseco por determinada area, seja por um interesse em compreender e
dominar o assunto, seja por que consideram aquele conhecimento especifico importante para a
sua futura carreira (Pintrich, Marx e Boyle, 1993, p.182). Contudo, ¢ importante lembrar que
os aspectos motivacionais relacionados a relevancia pessoal como interesse, objetivos, etc.,
sdo altamente dependentes do contexto (Dole e Sinatra, 1998). Assim, ¢ importante que o
professor busque apresentar tarefas auténticas, ou seja, que sejam desafiadoras, que tenham
significado e que tenham relevancia para o contexto de vida do aluno fora da escola. De fato,
a tematica ambiental ¢ bastante propicia para contextualizar temas cientificos abordando
problemas do mundo real (Tilbury, 1995, p.199). Neste sentido, pode-se dizer que a tematica
ambiental ¢ uma fonte potencial de tarefas auténticas.

Além da escolha da tarefa, ¢ importante que o professor considere a perspectiva do aluno,
encorajando-o a explorar ligacdes entre a sua vida pessoal e problemas ambientais mais
amplos. Organizar a sala de aula de forma a criar um ambiente investigativo, com recurso a
pequenos projetos de investigagdo, trabalhos em grupo e debates podem constituir valiosos
estimulos ao exercicio reflexivo, colaborativo, contribuindo também para que o aluno se sinta
motivado a se engajar com determinada tarefa e passe a considerd-la relevante. A este
respeito, ¢ interessante prestar ateng¢do aos diferentes objetivos que os alunos podem ter. Por
exemplo, alguns alunos estdo orientados pelo objetivo de compreender e dominar a area de
estudo enquanto outros, em contraposicao, apenas pretendem completar a tarefa, alcancar uma
nota para passar ou mesmo competir com os colegas pela melhor nota. Essas diferencas de
objetivo desempenham papel fundamental no processo de aprendizagem (Pintrich, Marx e
Boyle, 1993, p.176). Assim, ¢ importante que o professor crie um ambiente que valorize o
dominio do conteudo e nao a simples finalizagao da tarefa ou a competi¢ao pela melhor nota.

A terceira lente, foco em diferentes pontos de vista entre estudantes e professores, traz o
importante tema da relacdo entre professor e aluno e o ambiente de ensino que dai resulta. A
relagdo professor-aluno (e seus diferentes pontos de vista) sdo fatores significativos na
determinagdo da natureza e qualidade do engajamento do aluno com a tarefa de ensino e seu
aprendizado. Como compreendido pelo modelo MRCC, existe uma diferenca consideravel
entre uma situacdo de aprendizagem na qual o aluno ndo possui opinido formada e uma
situagdo em que o aluno possui opinides robustas sobre o tema. Na medida em que o aluno
possui um compromisso consideravel com sua concepgdo prévia, tal conhecimento prévio
pode tornar-se um obstaculo para novos aprendizados. Assim, ¢ importante estar atento a
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diferenca entre ter disposi¢do para aprender algo e ter disposi¢do para reexaminar suas
proprias convicgoes prévias (Dole e Sinatra, 1998, p.124). Novamente, em se tratando de
temas cientificos polémicos como evolugdo, energia nuclear ¢ mudancas climaticas ¢
plenamente possivel que o professor possa se deparar com tais situagdes. Assim, ¢ importante
que o professor preste atencdo as diferencas de opinido e “visdes de mundo” que podem
surgir em classe, na medida em que podem provocar reagdes e conflitos negativos que podem
comprometer o aprendizado. Neste sentido, promover um ambiente de aprendizado em que ¢é
valorizado o cultivo da “mente aberta”, da harmonia e respeito, do exercicio reflexivo e do
dialogo sadio ¢ essencial para abordagem de temas ambientais complexos.

Considerago0es finais

Neste ensaio apresentamos algumas reflexdes sobre o tema da aprendizagem no contexto da
educagdo ambiental. Tanto a abordagem de Rickinson, Lundholm e Hopwood (2009), quanto
a perspectiva da aprendizagem da mudanga conceitual intencional forneceram subsidios para
pensar o tema da aprendizagem no contexto da educagdo ambiental. Contudo, esta ¢ apenas
uma tentativa de pensar esse complexo campo de estudo. Diversos aspectos ficaram ainda
para serem mais bem discutidos e aprofundados. Por exemplo, quais topicos ambientais sao
mais propicios para motivar e engajar o aluno com a tarefa de ensino? Qual a melhor maneira,
estratégia de ensino, que pode ser empregada pelo professor para motivar e engajar o aluno
com a tarefa? Como podemos saber se numa situagdo real de sala de aula um aluno esta
realmente engajado, num nivel reflexivo, com a tarefa de ensino? Neste sentido, a pesquisa
futura pretende investigar melhor essas questdes, buscando refletir sobre as mudancas de
organiza¢do da sala de aula e as melhores estratégias de ensino que podem ser adotados em
classe para fomentar um ambiente de ensino “habitado” por aprendizes intencionais.
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