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Resumo

Neste trabalho relatamos uma experiéncia investigativa no ambito da formacéo de professores
de Ciéncias da Natureza. O objetivo foi a formacdo de professores da Educacdo Basica no que
tange os aspectos conceituais e metodolégicos da Experimentacdo e da producdo e uso de
Jogos Ludicos. Para isso, procurou-se dialogar com diferentes vertentes do campo da
investigagdo em Ensino de Ciéncias, buscando integré-las e aprofunda-las. Os resultados
evidenciam aspectos da formacdo de professores para o trabalho com estratégias didaticas
como o protagonismo e autoria do professor na elaboracéo de seu préprio material didatico, a
importancia da fundamentacdo teodrica para elaboracdo de uma base conceitual mais
estruturada e o fortalecimento dos saberes praticos do professor.

Palavras chave: Formacio de professores, Ensino de ciéncias, jogos ladicos,
experimentagao.

Abstract

The present work reports an investigative experience in the range of the teacher’s education of
Natural Science. The aim of this work was the teacher formation of basic education regarding
to the methodology and conceptual aspects of the experimentation and the production and use
of ludic games. For this, we sought to dialogue with different aspects of the field of research
in Science Teaching, seeking to integrate and deepen them. The results evidenced aspects of
teacher training for the work with didactic strategies such as the protagonism and authorship
of the teacher in the elaboration of his own didactic material, the importance of the theoretical
for the elaboration of a conceptual base more structured and the strengthening of teacher’s
practical knowledge.

Key words: Teacher's formation, Science Teaching, Ludic Games,
Experimentation
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E significativa a discuss&o no contexto do Ensino de Ciéncias em torno de questdes referentes
a formacdo continuada de professores. Estudos sinalizam que a formacéo de professores é
marcada expressivamente por estudos tedricos, compartimentada, desarticulada da prética e
da realidade dos alunos (DULLIUS et al. 2014). Desse modo, os professores tém dificuldades
em transformar o0 seu contexto escolar e criar oportunidades de aprendizagem para uma
melhor compreensdo e entendimento do conhecimento cientifico (MODESTO; SANTANA,;
VASCONCELLOQS, 2011).

Dullius et al. (2014) acreditam que antes do professor ensinar, ele deve vivenciar
experimentos praticos e refletir sobre essas atividades. Assim, torna-se importante
proporcionar momentos de formacéo, pois segundo Silva (2007), o professor que busca a
formagéo continuada tende a ampliar o seu campo de trabalho, podendo promover alteracfes
em relacdo a sua pratica docente, crencas e concepgdes. Nesse sentido, a formacdo continuada
de professores pode trabalhar e articular diversas metodologias alternativas de ensino para
qualificar a compreensdo de conceitos cientificos. Essas estratégias podem ser enquadradas
em tendéncias tedrico-metodoldgicas que, no Brasil, se estabeleceram ao longo dos ultimos
anos, sendo elas: jogos, aulas experimentais, resolucdo de problemas, linguagem e
comunicacdo em sala de aula, modelos e analogias, concepcdes espontaneas e conflito
cognitivo, uso de tecnologias da informacéo e comunicacéo, etc. (SCHNETZLER, 2002).

Considerando essa diversidade de perspectivas formativas, desenvolveu-se na Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA) formacao de professores em que foram priorizados espacos
de formacédo docente visando uma maior compreensao da Experimentacdo e do uso de Jogos
Ladicos no Ensino de Ciéncias. O objetivo da formacdo foi fornecer a esses professores
elementos para a elaboragéo e desenvolvimento de propostas de ensino contextualizadas e
interdisciplinares. Entre as atividades desenvolvidas na formacdo continuada de professores
estdo: (i) o estudo sistematico da Experimentacdo e Jogos Ludicos no Ensino de Ciéncias; (ii)
o planejamento de propostas de ensino pautadas na experimentacdo e uso de Jogos Ludicos;
(iii) a construcdo de materiais didaticos de apoio para a implementacdo de propostas de ensino
contextualizadas e interdisciplinares e a aplicacdo dos mesmos; e, (IV) a discussdo dos
resultados obtidos, socializando a experiéncia.

Diante desse contexto, procuraremos analisar a proposta de formacdo continuada que visa
articular a metodologia de Experimentacdo, a producdo e o uso de Jogos Ludicos. Essa
discussdo pode contribuir com o processo formativo de professores da area de Ciéncias da
Natureza.

Experimentacéo e Jogos Ludicos no Ensino de Ciéncias

A compreensdo do processo de ensino e aprendizagem na area de Ciéncias € um foco de
pesquisa privilegiado. Varios sdo os trabalhos vinculados a essa tematica (SCHNETZLER,
2002). Uma parte desse foco de pesquisa esta relacionada ao uso de metodologias alternativas
de ensino, tendo por objetivo oportunizar melhorias no processo de ensino e aprendizagem.
Entre as estratégias pode-se destacar a Experimentacdo e os Jogos Ludicos no Ensino de
Ciéncias.

A experimentacdo tem um papel relevante na aprendizagem escolar assim, o laboratorio
parece ser fundamental no Ensino de Ciéncias e pensar em descartd-lo seria, na opinido de
muitos pesquisadores, destruir a Ciéncia em seu contexto (HODSON, 1994). Nesse sentido,
varios estudos vém sendo realizados procurando evitar a utilizagdo de roteiros muito rigidos e
a consequente fragmentacdo do conhecimento.

Cabe, inicialmente, destacar o que se entende por atividades experimentais, tendo em vista a
pluralidade de concepcdes sobre essa tematica. Assim, as atividades experimentais deveriam
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desenvolver atitudes e destrezas cognitivas de alto nivel intelectual e ndo destrezas manuais
ou técnicas instrumentais (GALIAZZI et al., 2001, p.254). Um trabalho experimental deve
oportunizar situacOes de investigacdo aos alunos, deve ser bem planejado, desmistificando o
trabalho cientifico e aproximando-o do universo de experiéncia do estudante. Além disso, é
necessario encontrar maneiras de usar as atividades experimentais com propdsitos mais
coerentes e definidos. A efetividade destas atividades dependera ndo somente do educador
que mediard este processo, mas principalmente do educando que determinard o seu
engajamento.

As varias reflexes em torno das atividades de cunho investigativo para a melhoria das aulas
experimentais parecem ser consensuais em torno da orientacdo por uma melhor estruturacéo
do laboratério didatico (BASSOLI, 2014). Assinala-se que entre as diversas concepgdes de
atividades experimentais com esse enfoque, ha a presenca da problematizacdo enquanto
ferramenta propulsora para a préatica investigativa (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Outro aspecto relacionado a Experimentacdo esta articulado ao uso da Tecnologia da
Informacgéo e Comunicacéo, ao internet, das simulacgdes, ao uso de softwares para a realizacao
de experiéncias assistidas por computador. Esta alternativa ndo descarta o uso do laboratorio
convencional, mas pode servir como um subsidio para a manipulacdo virtual dos dados de um
experimento. De acordo com Macédo (2009), os professores constantemente enfrentam
problemas ao tentarem explicar para os alunos fendmenos abstratos e complexos, pois a
maioria desses fenbmenos sdo dificeis de serem imaginados. Nesse sentido, as simulagdes
computacionais associadas ao laboratoério didatico possibilitam observar o que geralmente ndo
se consegue a olho nu, além de permitir ao estudante repetir a observacdo sempre que desejar.

A organizacao de uma proposta que trabalhe com metodologias alternativas de ensino, sejam
elas a Experimentacao e Jogos Ludicos podem contribuir para a melhoria da compreenséo de
conceitos cientifico. Os Jogos Ludicos sdo instrumentos que motivam, atraem e estimulam o
processo de construcdo do conhecimento, podendo ser definido, de acordo com Soares,
Okumura e Cavalheiro (2003), como uma acao divertida, seja qual for o contexto linguistico,
desconsiderando o objeto envolto na acdo. H& pesquisadores e educadores trabalhando com
essa ferramenta de ensino, como por exemplo, Soares (2011), que defende o uso do jogo na
escola como favorecedor da aprendizagem em que 0 erro no jogo € visto como estimulador da
exploracgdo e possibilita resolver uma série de problemas.

Kishimoto (2003) e Brougere (1998) ressaltam a relevancia em elaborar Jogos Ludicos no
ensino, por considerarem que estimulam o raciocinio e favorecem a construcdo de
conhecimentos cientificos. Por outro lado, Zanon, Guerreiro e Oliveira (2008), ressaltam que
0s jogos didaticos ndo sdo capazes de substituir outras formas e estratégias de ensino, mas
trata-se de uma possibilidade que permite uma forma de educar plural e diversa, consentindo
tanto aos discentes como aos docentes novas formas de apreender e ensinar.

No contexto da formacdo continuada desenvolvido, destaca-se a importancia de o0s
professores aprofundarem teoricamente as metodologias de ensino para a elaboracdo de
Experimentos e Jogos Ludicos, os quais foram implementados nos contextos das aulas de
Ciéncias da Natureza da Educacdo Basica, bem como 0s aportes tedricos dessas estratégias
pedagdgicas.

Caminhos Metodolégicos

A presente pesquisa configura-se por uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986)
em que é feito um recorte temporal-espacial da formagdo de professores. Para a anélise dos
dados foi considerado um questionario inicial e final sobre as temaéticas Jogos e
Experimentagdo, respondidos pelos professores em formacdo, os materiais didaticos
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elaborados pelos professores e a andlise das filmagens das implementagdes do material
didatico no contexto escolar.

Para a elaboracdo dos materiais foi realizado na formacdo de professores um estudo
sistematico de referenciais que tratam da Experimentacdo e Jogos Ludicos no Ensino de
Ciéncias com professores formadores da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA).
Analisou-se 0s seminarios em que os professores propuseram o material produzido no grupo
de formacdo, bem como a experiéncia de implementacdo desses materiais pelos professores
em seus contextos de sala de aula. Para a preservacdo da identidade pessoal e profissional, os
docentes foram denominados pela letra D, seguida da sequéncia numérica de 1 ao 6.

O processo de producdo do material didatico iniciou-se pela escolha da tematica ou contetdo
didatico em que os professores iriam abordar e que tipo de Jogo Ludico e Experimento
poderiam produzir. Os Docentes, D1, D2, D3 e D4 produziram os seus materiais didaticos
com o objetivo de trabalhar o contetido: Fungdes. O docente D5 produziu os seus materiais a
partir do tema “lixo”, ja que estava sendo trabalhado na comunidade escolar (o docente D5
realiza um trabalho multisseriado com alunos da Educacéo Infantil ao 5° Ano do Ensino
Fundamental | em uma mesma sala de aula). O docente D6 aprofundou o conteudo sobre
compostagem, por ser uma necessidade local. Durante o processo de formagéo continuada, oS
professores participantes implementaram os materiais produzidos em trés escolas distintas.

Compreensdes dos professores acerca de Experimentacado e Jogos Ludicos
no Ensino de Ciéncias

Inicialmente os professores responderam um questiondrio com questdes relacionadas a
tematica Experimentacdo. Observa-se nas respostas dos professores que estes, enguanto
alunos da Educacéo Bésica, ndo utilizavam aulas préticas, sendo que apenas um deles (D1)
diz ter cursado um Técnico em “Analise Quimica” e usava com frequéncia o laboratorio
didatico (enquanto aluno). Isso parece repercutir nas experiéncias desses professores, pois
guando questionados se usam ou ndo o laboratério didatico, ha um consenso que seu uso é
relevante, porém essa pratica € realizada esporadicamente.

Como aponta Machado (1999) uma polémica ao ndo uso do laboratério ou ao pouco uso desse
espaco, esta relacionada a préatica pedagogica, referida ao espaco fisico e condi¢cGes materiais
para a execucdo das atividades experimentais. Muitos professores argumentam que nas
escolas ndo tém um espaco apropriado e equipamentos para a realizagdo dos experimentos.
Entretanto, como sinaliza o autor, ndo é necessario um laboratério totalmente instalado para a
realizacdo de aulas experimentais, pode-se improvisar materiais, como também se podem
confeccionar laboratorios portateis ou mesmo laboratorios virtuais que atendam as
necessidades do professor.

Outro argumento utilizado pelos professores para nédo utilizacdo de atividades experimentais,
relaciona-se a exiguidade do tempo escolar e a necessidade do cumprimento do curriculo
minimo. Eles alegam que ndo fazem a experimenta¢do por ndo terem “tempo” e, necessitam
ocupéa-lo com aulas tedricas. Essa postura geralmente € adotada por professores que utilizam o
livro didatico como Unica ancora de seu trabalho; estes por sua vez, ndo propdem atividades
praticas e quando se referem a resultados experimentais, apresentam fatos isolados.

Os professores em formacdo continuada quando questionados sobre os critérios utilizados no
planejamento de suas aulas parecem ndo ter opinides semelhantes. Alguns dizem que
conversam com os alunos para sondar a realidade dos mesmos e, assim, tentam propor
atividades que vdo ao encontro das expectativas da comunidade, mas a maioria dos
professores em formacdao sinaliza que as aulas experimentais sdo desenvolvidas de acordo
com o contetido que esta sendo trabalhado. Esse fato é comprovado quando os professores
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argumentam que as aulas experimentais servem apenas para ilustrar o contedo trabalhado e
ndo como uma proposta investigativa.

E perceptivel constatar na analise das filmagens das formag@es que os professores esperam
que as aulas experimentais trazem vantagens para a construcdo do conhecimento cientifico,
porém pouco utilizam dessa estratégia. Apesar de compreenderem que a pesquisa em
laboratdrio estimula o aluno a buscar resultados para os seus problemas; que os alunos se
sentem mais motivados para a constru¢cdo do conhecimento cientifico; que permite o
desenvolvimento do raciocinio, bem como que, o estudante apreende mais através da
visualizacdo de atividades experimentais, alegam que tem pouco tempo para isso e essa
estratégia € usada esporadicamente.

Diante das vantagens supracitadas listadas pelos professores em formacao, fica evidente que
as aulas experimentais devem ser mais trabalhadas e articulas na Educacdo Basica. Assim,
como sinaliza Machado (1999), um trabalho experimental deve oportunizar situacfes de
investigacdo aos alunos, deve ser bem planejado, desmistificando o trabalho cientifico
aproximando-se do universo de experiéncia do aluno. Além disso, € necessario encontrar
maneiras de usar as atividades experimentais com propdsitos mais coerentes e definidos.
Sendo assim, a efetividade destas atividades dependera ndo somente do educador que mediara
este processo, mas principalmente do educador que determinara o seu engajamento.

Por outra parte, Gonzélez (1992), argumenta que as praticas de laboratério podem servir
como um instrumento que favoreca questdes fundamentais para a construcdo e o
entendimento de conceitos. Essas atividades para serem frutiferas devem estar permeadas por
objetivos definidos, oportunizando direcdo e sentido ao estudo que esta sendo realizado.
Nessa perspectiva, os alunos podem construir hipdteses, analisar dados, observar criticamente
0s problemas de interesse e implicacGes da propria Ciéncia.

No que se refere & producgdo e uso de Jogos Ludicos no Ensino de Ciéncias, observa-se ao
analisar as filmagens dos encontros de formacdo que os professores foram unanimes em
afirmar que se trata de uma metodologia capaz de proporcionar a interacdo e integracdo dos
alunos, facilitando a aprendizagem e tornando o processo de construcdo do conhecimento
mais prazeroso e significativo. No entanto, somente um dos professores sinaliza fazer uso
frequente desta metodologia em suas aulas.

Em geral, embora o Jogo Ludico tenha potencialidade como instrumento metodoldgico no
Ensino de Ciéncias, os professores encontram dificuldades na escolha do jogo de acordo com
0s objetivos que se quer alcancar (SANTANA, 2006). De acordo com esse pesquisador, 0S
objetivos devem ser bem definidos, a fim de proporcionar a interacdo dos estudantes,
promovendo a construcdo e aperfeicoamento de conceitos, temas e habilidades. Para
Kishimoto (1994), o jogo possui duas fungdes: a lidica e a educativa. Sendo assim, ambas
devem estar presentes e em equilibrio, pois se a funcdo ludica se sobressair, ndo passara de
um jogo, e se a funcdo educativa se sobressair ndo passard de um material didatico. E
justamente nesse aspecto que os professores demonstram maior dificuldade, ou seja, como
encontrar este equilibrio necessario para o uso dos Jogos Ludicos como recurso pedagdgico e
usa-lo de forma correta e ndo como uma atividade de descanso entre uma atividade dirigida e
outra. Mesmo assim, os professores em formagdo demonstraram estar motivados no que se
refere a producdo e aplicacdo desses instrumentos em suas atividades, apesar de poucos
utilizarem rotineiramente em seus contextos de sala de aula.

Apresentou-se até aqui concepcles iniciais sobre as tematicas “Experimentagdo” e “uso de
Jogos Ludicos” dos professores em formagao universitaria. A seguir destaca-se aspectos sobre
a implementacdo dessas metodologias nos contextos das aulas de Ciéncias. Essas concepgoes

Formacao de professores de Ciéncias 5



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

foram levantadas através de um questionario final, bem como da anélise das filmagens dos
encontros de formagcéo.

Quando os professores foram questionados sobre suas dificuldades relacionadas a producéo
de Experimentos e Jogos Ludicos, disseram que ndo encontram dificuldades, apenas, o
professor que trabalha em uma escola multisseriada destacou algumas dificuldades que estdo
descritas no excerto a seguir: “Uma das dificuldades encontradas foi elaborar perguntas que
fossem acessiveis para todas as idades, sendo que trabalho com turma multisseriada. Quanto a
experimentacdo a dificuldade foi deixar os alunos descobrirem sozinhos, somente
questionando para que eles chegassem a concluséo (D5)”.

Ao analisar as apresentacdes dos materiais didaticos produzidos pelos professores, 0s mesmos
alegam ndo ter dificuldades para a sua implementacdo. Os professores D1, D2, D3 e D4
implementaram um experimento envolvendo o contetdo de Funcgdes e, acreditam que alunos
tiveram poucas dificuldades para interpretar o enunciado da situagdo-problema. Eles
sinalizam que apods os alunos terem realizado a interpretacdo do experimento que levava a
uma resolucdo de uma situagOes-problema, 0s mesmos tiveram éxito na simulacéo
computacional proposta pelo professor e isso leva o aluno a compreender melhor o0s
contetidos trabalhados. Para esses professores as estratégias metodoldgicas de ensino servem
para trabalhar com os conteudos curriculares de ensino e obterem éxito no aprendizado dos
mesmos.

Durante o seminario de apresentacdo das implementacfes dos materiais didaticos produzidos
observou-se que os professores se motivaram com os tipos de estratégias desenvolvidas e pela
producdo de materiais didaticos que foram implementados na Educacdo Bésica. Foi unanime
a opinido entre os professores de que esse tipo de proposta traz um resultado positivo para o
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias.

Os professores D1, D2, D3 e D4 quando questionados pelos formadores sobre as
metodologias empregadas, disseram que essas funcionariam em qualquer série ou ano que
seria aplicado. Tanto o Jogo quanto o Experimento poderia ser desenvolvido a partir dos
conteddos curriculares. Para esses professores o que importa é o educador ter um
embasamento tedrico e metodologico adequado para desenvolver essas estratégias
metodoldgicas em sala de aula. Isso revela o quanto esses profissionais estdo se inserindo nos
processos formativos, pois deram-se conta que 0 processo é continuo e nao esporadico.

Os professores D1, D2, D3 e D4 argumentam que além dos programas de formacéo
continuada é relevante a oportunidade que os alunos da Educacao Bésica tém ao participar de
programas que envolvem a escola e a universidade, por exemplo o Programa “Novos
Talentos”. 1sso pode ser comprovado na fala do professor D1: “Nossos alunos participam de
outros programas que a universidade proporciona, exemplo os Novos Talentos e isso faz com
que eles estejam habituados a desenvolver atividades diversificadas e diferenciadas no
contexto normal de uma escola (D1)”.

Durante 0 seminario em que os professores explanaram sobre a implementacédo das atividades
desenvolvidas na Educacdo Basica, percebeu-se que esses professores comecaram as
atividades introduzindo um dado contetdo e, depois disso, realizaram 0 experimento e
finalizaram com um jogo. Essa sequéncia organizativa foi aleatdria, muitos poderiam ter
iniciado pelo jogo ou pelo experimento para trabalhar o contetdo especifico. Esse fato mostra
0 quanto os professores estdo preocupados em trabalhar o conteido e ndo a forma como se
constréi um determinado conceito cientifico, pois o que prevalece é a sequéncia de contetdo.

No seminario os professores expuseram o0 quanto esse tipo de proposta de trabalho contribui
para a inser¢do da pesquisa nos contextos de sala de aula. Tanto o professor D5 quanto o D6
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disseram que o trabalho experimental e a producdo de jogos podem oportunizar aos
estudantes momentos variados de pesquisa. Observa-se na fala desses professores que as
situacOes geraram mais pesquisa e isso é relevante ao ensinar e apreender ciéncias. Sinaliza-se
ISSO nos excertos a seguir: “Na construgdo das fichas para o jogo de tabuleiro os alunos
tiveram que pesquisar sobre o tempo de decomposicdo de cada um dos alimentos usados na
composteira (D6)”. “A partir da decomposi¢ao dessas substancias surgiu um problema na
turma: qual o tempo de decomposicdo de cada substdncia que compdem esses solos
(D5)?”Essa e outras questdes demostram que o experimento ndo se findou no préprio
experimento, mas gerou outras questdes de investigacao.

Diante dos aspectos analisados e observados, os encontros de formacdo serviram para
incentivar o professor a formar-se continuamente através de mobilizacdo de suas préprias
experiéncias. Desta forma, esses encontros permitiram analisar de forma critica aspectos que
devem continuar sendo investigados no tratamento de Experimentos e Jogos Ludicos na
formacdo de professores e por acreditar que essas metodologias ndo podem ser trabalhadas
esporadicamente, mas que o professor deve entendé-las, formula-las e aplica-las a partir de
suas préprias vivéncias.

Consideracgfes Finais

Os dados obtidos nesta investigacao sinalizam que os professores em formacdo continuada
desenvolveram competéncias no que se refere ao processo de elaboracdo e autonomia na
producdo de material didatico, reflexdo da sua propria pratica pedagogica a partir dos
seminarios, encontros de formacdo e implementacdo dos materiais na Educagdo Béasica. No
que se refere a Experimentacdo, producdo e uso de Jogos Ludicos, observa-se que, 0
professor, apesar de saber que essas sdo metodologias que podem ser usadas no Ensino de
Ciéncias, pouco as utilizam em seus contextos de sala de aula. 1sso pode ser evidenciado no
questionario inicial, quando os professores em formacdo descrevem sobre a relevancia em
trabalhar com essas tematicas, mas ndo a fazem em suas praticas pedagdgicas e durante a
explanagdo das experiéncias nos encontros de formagdo. Com base nisso, compreende-se
como fundamental uma maior articulacdo entre universidade e escola para a promocdo de
processos formativos integrados. Deste modo, entende-se que o processo formativo pontual
pouco contribui para a superacdo das dificuldades docentes identificadas no curso. Ressalta-se
a necessidade de articulacdo entre os aspectos metodolégicos e curriculares, de forma a
promover reflexdes tanto sobre estratégias de ensino, quanto acerca da organizacao e selecdo
de conteddos escolares.
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