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Resumo

Este trabalho relata a investigacdo da contribuicdo para a aprendizagem dos contetdos de
quimica, através de experimentos contextualizados com a realidade de uma escola inserida no
campo. Os experimentos: investigacdo de ions ferro 11l no solo e uso de plantas da regido
como indicadores naturais, foram contextualizados de experimentos relatados na literatura. A
avaliacdo da contribuicdo dos experimentos para a aprendizagem foi realizada por meio de
questionario e observacdo dialogada com os alunos. Através das respostas dos alunos ao
questionario e das observagdes, foi possivel perceber a necessidade de se contextualizar os
experimentos utilizados nas aulas praticas de quimica que sdo trabalhadas nas escolas do
campo, pois esta contextualizacdo contribui ndo so para apreensdo do conhecimento quimico,
mas também para a discussdo da relagcdo entre os conteudos estudados e a realidade
vivenciada pelos alunos da escola.

Palavras chave: escola do campo, quimica, experimentos contextualizados

Abstract

This work reports the investigation of the contribution to the learning of the contents of
chemistry, through experiments contextualized with the reality of a school inserted in the
field. The experiments: investigation of iron ions Il in the soil and the use of plants of the
region as natural indicators, were contextualised of experiments reported in the literature. The
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evaluation of the contribution of the experiments to the learning was done through a
questionnaire and a dialogical observation with the students. Through the students' responses
to the questionnaire and the observations, it was possible to perceive the need to contextualize
the experiments used in the practical classes of chemistry that are worked in the schools of the
field, since this contextualization contributes not only to the apprehension of chemical
knowledge, but also to The discussion of the relationship between the contents studied and the
reality experienced by the students of the school.

Key words: School of the field, chemistry, contextualized experiments

Contexto da investigacéao

A guimica tem grande contribui¢cdo no desenvolvimento técnico-cientifico da humanidade. A
quimica estd presente no nosso cotidiano e por este motivo o conhecimento de conceitos
cientificos relacionados a quimica é tdo importante e necessario. Os conteudos de quimica
devem estar presentes no curriculo do ensino médio mas devem ser trabalhados de forma a
dar significado a aprendizagem e interligados com as experiéncias sociais e culturais do
aluno, mostrando a importancia de estudar seus conceitos, e levando o aluno a entender como
a quimica é encontrada no seu dia a dia.

Como a contextualizacdo deve levar em consideragdo o meio em que vive o0 aluno, o projeto
politico pedagogico (PPP) das escolas deve levar este aspecto em consideracdo e nas escolas
situadas na zona rural, o PPP deve respeitar as particularidades das comunidades, trabalhando
conteudos relacionados com a realidade e respeitando os tempos locais, como por exemplo, a
implantacdo do calendario agricola escolar (CARDOSO, 2009).

Segundo Souza e Reis (2009), a educacdo do campo tem sido historicamente marginalizada
na construcdo de politicas publicas, sendo tratada como politica compensatéria. A educagdo
para 0s povos do campo, foi, e em muitos casos ainda continua a ser trabalhada a partir de um
curriculo essencialmente urbano e, geralmente, deslocado das necessidades e da realidade do
campo, e de forma que a escola rural muitas vezes € uma extensdo no campo da escola
urbana, quanto aos curriculos, aos professores, a supervisao a partir do trabalho (BRASIL,
2013).

Muito se tem avancado em relagdo a educagdo no campo, com a criagdo de documentos
regulatérios (CALDART, 2012; PARGHER, 2014) e criacdo de cursos universitarios de
formacao de professores especificos para as escolas do campo. Apesar disso, 0s conteldos em
muitas escolas da zona rural ainda sdo abordados da mesma forma como sao trabalhados nas
escolas urbanas. A Quimica é uma das disciplinas afetadas por esta abordagem, e tem a
necessidade de ser refletida e discutida acerca dos conteudos envolvidos, das dificuldades
encontradas pelos alunos em aprender os assuntos trabalhados e a busca de novas
metodologias de ensino, tudo isso visando uma aprendizagem duradoura e com significado
para quem estuda.

Por ter caracteristicas diferentes das escolas urbanas, é necessario que a forma de se trabalhar
as disciplinas, incluindo a quimica seja diferenciada, tanto na abordagem tedrica, quanto na
abordagem na forma de aulas experimentais. Para isso € necessario e fundamental na escola
que esteja localizada na regido rural, que o ensino de quimica seja voltado ao estudo das
situagcBes de contexto dos sujeitos do campo e considere temas como: 0S agrotoxicos, a
fertilidade do solo, a agua, o carvdo e a producdo de energia, as plantas e a producdo de
biomassa ou ainda a agricultura e a vida saudavel (LINDEMANN, 2010).
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Estes temas podem tanto ser abordados nas aulas teéricas como podem ser o conteudo tedrico
de experimentos simples, fazendo com que estes experimentos tenham uma conotacdo mais
contextualizada como a realidade do aluno. Para Scafi (2010), a contextualizacdo engloba um
conjunto de a¢des que busca estabelecer uma analogia entre o conteddo formal visto na sala
de aula e o cotidiano do aluno de forma que o aluno perceba a aplicabilidade dos conceitos
estudados em sua vida e os interligue as experiéncias vivenciadas.

Os experimentos contextualizados sdo aqueles abordados de forma investigativa e
interdisciplinar. Assim em um experimento simples, a partir das observages macroscopicas,
os alunos sdo direcionados para a explicagdo microscopica do fendmeno e seu modelo
representacional e depois o professor pode guiar a discussdo para abordar questdes
ambientais, econdmicas e sociais relacionadas a sua realidade (BARBOSA,; PIRES, 2016).

Dentro deste contexto, este trabalho se propfe a investigar a importancia da utilizacdo de
experimentos contextualizados, na aprendizagem de conteidos de quimica por alunos de uma
escola localizada na zona rural. Esta investigacdo de carater qualitativa parte do pressuposto
ja bastante discutidos por autores como Scafi (2010) e Barbosa e Pires (2016) de que através
da experimentacdo, os conteddos sdo mais facilmente assimilados pelos alunos e de que a
experimentacdo é uma ferramenta importante para a aprendizagem.

Medodologia

Este trabalho foi realizado em uma escola de ensino médio, popularmente conhecida como
escola do campo, localizada na comunidade de Jacaré no assentamento Maceié no municipio
de Itapipoca-CE. Ao todo, participaram desta investigacdo 21 alunos do 3° ano do ensino
médio. As atividades foram realizadas no laboratdrio de ciéncias da escola

De inicio procurou-se selecionar dentre varios experimentos registrados em livros, artigos e
sites, experimentos que se relacionasse com aulas praticas de quimica destinadas a alunos da
escola do campo e experimentos envolvendo quimica e que poderiam ser adaptados a
realidade da escola rural. Em seguida, buscou-se avaliar o uso destes experimentos como
ferramenta de aprendizagem de quimica pelos alunos desta escola.

Foram encontrados varios experimentos e dentre eles, dois foram selecionados sendo o
primeiro, a determinacdo qualitativa de pH com indicadores naturais (TERCI; ROSSI, 2002),
adaptado para utilizacdo de uma fruta familiar dos alunos da escola, o jameldo, conhecida na
regido Nordeste do Brasil por azeitona-preta e o segundo “a investigacao da presenga de ferro
no solo” adaptado de GEPEQ (1998). A escolha desses dois experimentos se deu por sua
facilidade, pelo pouco tempo exigido para a aplicacdo e por relacionar contetdos ja vistos
pelos alunos da escola.

Para avaliar a relacdo da experimentacdo contextualizada com a aprendizagem dos contetidos
de quimica na concepc¢édo dos alunos, optou-se por utilizar dois instrumentos para coleta de
dados: a observacdo sistematizada (RUDIO, 2002), planejada de forma a observar fatos ou
fendmenos que respondesse a questdo de investigacao deste trabalho como a participacdo dos
alunos, o entusiasmo em aprender, a curiosidade, a compreensdo dos conceitos relacionados
aos experimentos, a ligacdo dos experimentos com o cotidiano préprio do campo. As
observacgdes foram devidamente registradas em diario de campo. Elaborou-se também um
pequeno questionario de 5 questbes que pudesse fornecer dados qualitativos. A escolha deste
instrumento de coleta de dados deveu-se as caracteristicas citadas por Gil (2008), de que entre
outras, o questionario pode ser aplicado a um grande nimero de pessoas, garante 0 anonimato
e através dele, pode-se conhecer as opiniGes, 0s sentimentos, interesses e expectativas dos
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sujeitos pesquisados. As questbes buscavam perceber se o aluno tinha compreendido o
experimento e aprendido os conceitos, se o aluno considerava as aulas experimentais
importantes para compreensdo destes conceitos e se o fato do experimento ser contextualizado
contribuia mais ainda para a aprendizagem.

Considerag0Oes a partir das observagoes realizadas

Observando a realidade da escola, verificou-se que esta dispde de um laboratério de ciéncias e
assim como a realidade das escolas urbanas, o laboratorio da escola rural conta com poucos
recursos de forma que os experimentos eram trabalhados por meio de demonstragcdo, o que
ndo atraia o interesse dos alunos.

A proposta de experimentos contextualizados com o cotidiano do campo, permitiu que oS
alunos utilizassem materiais conhecidos e de facil obtencdo como areia da horta da escola, e a
fruta jameldo, de maneira que eles puderam manusear esses materiais 0 que contribuiu para
um maior interesse pelas aulas, ja que os experimentos seriam realizados pelos alunos e néo
pelo professor. Um maior interesse pode ser evidenciado, pela participacdo de todos os
alunos, algo que ndo foi observado quando a aula experimental tinha uma abordagem apenas
demonstrativa e ilustrativa.

No experimento que envolvia a identificacdo de ferro no solo, os alunos puderam fazer uma
relacdo entre o estudo dos elementos quimicos e a constituicdo do solo, algo tdo presente em
seu cotidiano, ja que o solo € o suporte para a agricultura, fonte de alimento e de renda da
maioria das familias dos estudantes. Essa relacdo os deixou impressionados e instigou o
interesse em aprender, mediante a confirmacédo de gque, o que eles aprendem pode ser utilizado
para o beneficio da sua comunidade, além de constituir conhecimento como defendido por
Lindemann (2010).

As aulas experimentais também abriram espago para discussdes sobre os problemas no
campo, como o0s sistemas de plantio adotados na comunidade onde culturalmente os
agricultores plantam sem o minimo de conhecimento quimico do solo, baseados apenas no
conhecimento comum passado de geracdo a geracao.

Verificou-se ainda que um mesmo experimento pode ser adaptado para diversas realidades de
campo, pois em um pais tdo extenso como o Brasil, varias plantas de biomas diferentes,
podem ser utilizadas como indicadores naturais (TERCI; ROSSI, 2002). Para os alunos,
utilizar plantas da comunidade em experimentos “E adequado porque é utilizado recursos do
campo que estdo presentes no nosso meio "(ALUNO 1). Portanto trabalhar dentro da
dimensdo que cerca a escola € muito mais vantajosa, j& que os alunos tém participacdo direta
no processo de desenvolvimento da comunidade do campo.

Contextualizar o conteudo de acido e base foi algo simples e rapido através da identificacdo
destas substéncias utilizando um indicador natural, no caso o extrato da azeitona-preta
(jameldo). Considerado facil por que eles mesmos puderam realizar e através deste
experimento identificar outras frutas que podem ser utilizadas como indicadores naturais e 0
que seria necessario para se fazer uma corre¢do do pH do solo e sobre o0 uso de fertilizantes.
Percebeu-se a boa participacdo e o entusiasmo com que os alunos realizavam o0s
experimentos. Este entusiasmo se refletia na compreenséo das reagdes e processos envoltos
nos experimentos, pois 0s alunos procuravam responder aos questionamentos feitos pelo
professor usando o conteudo do livro e das aulas tedricas para argumentar suas respostas o vai
de acordo com a abordagem discutida por Barbosa e Pires (2016) e Lindemann (2010).
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Essa forma de aprendizagem participativa e inteirada com a vida do aluno do campo e de sua
comunidade resulta em uma melhora no entendimento e na assimilacdo de contetdos de
quimica e de disciplinas correlatas, permitindo, dessa forma, que o aluno compreenda o
contexto em que estad inserido. Observou-se também que as discussdes para além do
experimento tem uma participagdo maior talvez devido estarem inteiramente relacionadas
com a realidade dos alunos e de suas familias.

Consideracfes a partir das respostas ao questionario

Nas respostas dos alunos ao questionario, viu-se que eles ja tinham tido experiéncias com
aulas praticas, a maioria nas disciplinas de quimica e biologia. Percebeu-se que as disciplinas
de fisica e matematica nem foram mencionadas pelos alunos, mesmo tendo no laboratério de
ciéncias materiais que poderiam ser utilizados pelos professores destas éareas. Os
experimentos em quimica e biologia eram realizados através de demonstracdo feita pelos
professores. Os alunos também tinham aulas préaticas na disciplina de organizacdo técnica
para o trabalho produtivo (OTTP), sendo que estas eram ministrada no campo experimental
da escola e ndo no laboratorio de ciéncias.

Os alunos ao responder ao questionario foram unanimes em afirmar a importancia das aulas
praticas para a aprendizagem dos conteidos como ja relatados por muitos pesquisadores como
Cardoso (2009, 2013). Segundo os respondentes, o aluno compreende melhor o contetido com
auxilio da experimentacdo, pois ajuda-os a colocar em pratica os conhecimentos adquiridos na
sala de aula.

Melhora o conhecimento sobre o0s elementos quimicos e de como eles séo
usados (ALUNO 1).

Melhora a aprendizagem e melhora a interacéo entre os alunos nos trabalhos
em grupo (ALUNO 2).
A gente fica mais interessado, tem mais curiosidade (ALUNO 20)

Quanto aos conceitos trabalhados, nestes experimentos especificos: elemento quimico,
substancias, acidos e bases e separacdo de mistura, os alunos demonstraram terem
compreendido mais facilmente os conceitos quando dizem

Agora consigo diferenciar um acido de uma base, pois sdo estruturas
diferentes e tem propriedades diferentes (ALUNO 5).

Eu aprendi, que no solo tem muitos elementos quimicos, como o ferro. E
metal, no solo ndo é, é ion ferro |1, forma 0xido (ALUNO 15).

D& pra saber se é acido ou base pelas cores. E que eles tém propriedades
diferentes e d&o cores diferentes com a outra substancia (indicador)
(ALUNO 18).

Como os alunos desta escola trabalham com anélise critica nas aulas de sociologia, buscou-se
conhecer a sua concepgao a respeito a adequacdo dos experimentos realizados, a realidade de
uma escola do campo. Todos as respostas apontaram no sentido de que 0s experimentos
estavam conectados com a realidade do campo.

Sim, porque utilizamos o solo como estudo e o solo é algo que a escola
estuda (ALUNA 3).

Sim, pois moramos no interior vivemos da agricultura e com as aulas
praticas aprendemos a utilizar adubo nas plantas entre outros (ALUNO 4)
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Se houvesse mais aulas assim, ajudava mais no entendimento dos assuntos
relacionados a agricultura (ALUNO 2)

O solo pode ficar acido e ter menos ferro e entdo a gente tem que corrigir
usando substancias quimicas (ALUNO 10).

Nota-se a partir destas respostas uma maior compreensdo da efetividade do conhecimento
quimico interligado com a prética do campo. Em muitas situagdes, o aprendizado serve para
que os alunos possam agir em determinadas situacdes, podendo também compartilhar com
seus familiares os conhecimentos adquiridos nas discussbes durante as explicagdes dos
experimentos.

Observou-se que a maioria dos estudantes responderam que atraves da aula prética
aprenderam que os alimentos que produzem, podem apresentar propriedades e caracteristicas
diferentes incluindo a acidez e basicidade, cujo o contetdo é estudado através do livro
didatico. Viram ainda que frutas e flores coloridas, possuem substancias que podem ser
usadas como indicadores &cido-base naturais e que estes indicadores podem ser usados para
indicar a acidez do solo usado no plantio. Na pratica de investigacdo dos ions ferro 11 no solo,
foi possivel segundo as respostas dos alunos, compreender que no solo existe Varios
nutrientes inclusive o ferro, fato ja relatado no livro didatico, e agora observado na pratica.

CONCLUSOES

Percebeu-se neste trabalho, mediante as atividades desenvolvidas, a necessidade de tornar
significativo o que teoricamente é trabalhado nas aulas de quimica. Uma abordagem préatica
facilita uma contextualizacdo fisica do que os alunos lidam em seu cotidiano, como exemplo
0 experimento de investigacdo dos ions ferro 111 no solo, pois os alunos aprenderam que 0
solo necessita de nutrientes para que as plantas possam crescer e produzir, e esses nutrientes
podem ser conhecidos ao ser estudados nas aulas de quimica.

Os experimentos escolhidos pelo professor devem estar relacionados com o cotidiano do
campo, de forma que os reagentes, substancias e outros materiais sejam de conhecimento do
aluno. Os experimentos que utilizam uma abordagem investigativa partindo de uma
problematica comum aos estudantes, como por exemplo a acidez do solo, contribui ndo s6
para aprendizagem dos contetidos de quimica, mas também para que os alunos visualizem
solucdes para problemas do seu dia a dia.

A contextualizacdo dos experimentos trabalhados contribuiu ndo s6 para aprendizagem dos
conceitos de quimica envolvidos, mas contribuiu também como facilitador de discussao
acerca do meio ambiente e das praticas agricolas utilizadas pelas familias dos alunos e de
como estas praticas podem trazer consequéncias positivas ou negativas para a comunidade.

Outro aspecto importante observado é que o aluno tem interesse maior pela aula quando ele
mesmo experimenta, quando ele mesmo manuseia 0s materiais. Por isso é importante que na
selecdo de um experimento, o professor esteja atento a escolha dos materiais de forma a
facilitar seu manuseio pelos alunos.

Observou-se ainda que alguns alunos sentiram-se estimulados a testar outras flores e frutas
em casa como indicadores naturais, testando a acidez do solo, onde mora. O professor deve
estimular este tipo de pesquisa e ainda trabalhar o que foi realizado pelos alunos nestas
investigacOes, na sala de aula.
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Por fim, acreditamos que a contextualizacdo de experimentos para escola do campo, deve ser
conteddo tanto de uma capacitacdo dos professores da escola, onde as atividades foram
desenvolvidas, como também é um assunto que deve ser inserido na formac&o de professores,
pois se percebe, mesmo com tantos avancos, que os cursos de formacdo de professores nédo
contemplam as escolas localizadas na zona rural e a maioria dos professores formados tem
dificuldades em trabalhar os contetdos de quimica direcionados para a realidade dos
estudantes. Estas dificuldades se refletem na aprendizagem, principalmente se os contetdos
forem abordados de forma contextualizada com a realidade dos centros urbanos, mas ndo com
a realidade da zona rural. Por isso é necessario que os cursos de licenciatura possam repensar
a formacéo docente de forma a contemplar as diferentes realidades dos alunos e das regides
em que as escolas se encontram.
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