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Resumo

Neste trabalho apresentamos um estudo comparativo entre questdes de fisica das provas do
Enem e de um programa de ingresso préprio de uma universidade publica da regido sudeste
do Brasil. Para isso analisamos as questfes das provas desses exames, aplicadas no periodo de
2012 a 2014, que foram organizadas e classificadas de acordo com as seguintes categorias:
Grande area da fisica; Subarea; O que esta sendo cobrado na subérea; e o Tipo de questdo:
quantitativa, semi-quantitativa ou conceitual. Além disso, foram feitas analises qualitativas de
questdes dos temas mais recorrentes e uma analise dos propésitos do Enem e do programa de
ingresso, indicados em suas referéncias normativas. Com isso foi possivel estabelecer um
paralelo entre esses propdsitos e as avaliagdes dos dois exames para verificar a coeréncia
entre aquilo que é proposto e o que é, de fato, cumprido.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Enem, Vestibular, Curriculo escolar.

Abstract

In this work we present a comparative study between the physics questions of the Enem tests and a
program of entrance to a public university in the southeast region of Brazil. In order to do this we
analyze the questions of the tests of these examinations, applied during the period of 2012 to 2014,
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that were organized and classified according to the following categories: Great area of physics;
Subarea; What is being charged in the subarea; And Type of question: quantitative, semi-quantitative
or conceptual. In addition, we conducted qualitative analyzes of issues of the most recurrent themes
and an analysis of the purposes of the Enem and the enrollment program, indicated in their normative
references. Thus it was possible to establish a parallel between these purposes and the testes of the two
examinations to verify the coherence between what is proposed and what is actually fulfilled.

Key words: Physics teaching, Enem, Entrance exam, School curriculum.

Introducao

Ja faz tempo que varios estudos sdo desenvolvidos no intuito de viabilizar a melhoria da
qualidade do ensino de fisica na escola bésica. Entretanto torna-se cada vez mais claro que a
realidade de pesquisas académicas ndo atende as necessidades dos professores inseridos na
rotina escolar. Rezende e Ostermann (2005), concordando com Zeichner! (1998), chamam a
atencdo para o fato de que

[...] a separagdo que existe, atualmente, entre 0 mundo dos professores nas
escolas e 0 mundo dos pesquisadores académicos ja que muitos professores
ndo procuram a pesquisa para instruir e melhorar suas praticas e muitos
académicos se envolvem com os professores apenas com o objetivo de gerar
dados para seus trabalhos cientificos. (REZENDE e ORSTERMANN, 2005,
p.319).

Segundo essas autoras, inumeros sdo os fatores que geram esse distanciamento entre a
producdo académica e a préatica dos professores do ensino basico, entre 0s quais destaca-se as
dificuldades decorrentes do vestibular:

Os professores manifestam a dificuldade de buscar trabalhar o contetdo de
forma diferente da tradicional (enfatizando o aspecto conceitual e tendo
como Unico compromisso a aprendizagem) e ter de implementar um
curriculo que visa ao vestibular, encarado como um adestramento.
(REZENDE e ORSTERMANN, 2005, p. 326).

Nesse sentido, ousamos dizer que na fase final da escola basica o vestibular ainda é o
principal orientador dos contetdos ministrados nas disciplinas do ensino médio. Isso se deve a
grande importancia que as escolas, sejam elas publicas ou privadas, agregam aos exames de
selecdo, visando passar credibilidade aos alunos e aos pais, como instituicdes que favorecem
0 ingresso no ensino superior. Entretanto, ha mais de dez anos, o estudo de Rezende e
Orstermann (2005) ja sinalizava que este ndo é um tema levado em consideracdo nas
pesquisas da area de ensino de fisica.

O vestibular ndo é contemplado como um dos condicionantes do ensino de
Fisica de nivel médio nos estudos analisados. E identificado nessa auséncia
um grande desencontro entre os problemas da pratica pedag6gica do
professor de Fisica e os objetos de estudo da pesquisa, pois o vestibular
representa um dos pardmetros mais importantes para seu trabalho.
(REZENDE e ORSTERMANN, 2005, p. 334).

De 14 para c4, parece que a situacdo ndo mudou muito. Em levantamentos feitos para fins
desta pesquisa em bases de dados, revistas académicas e anais de simpdsios e encontros de

1ZEICHNER, K. M. Para além da diviséo entre professor-pesquisador e pesquisadoracadémico. In: GERALDI,
C. M. G.; FIORENTINI, D.; PEREIRA, E. M. A. (Orgs.)Cartografias do trabalho docente. Campinas:
Mercado de Letras, 1998.
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pesquisa da area de ensino de fisica, ndo identificamos um Unico artigo, mais recente, que
discutisse o impacto ou a influéncia dos vestibulares nos curriculos de fisica da escola basica.
Uma das justificativas para tal auséncia poderia estar associada ao fato de que a maioria das
universidades passou a adotar o0 Enem como processo seletivo. O que referenda os diversos
estudos que analisam as questdes de fisica do Enem (HERNANDES, MARTINS, 2013;
SILVEIRA, 2014; SILVA, PRESTES, 2009).

Por outro lado, 0 nosso argumento e a hipdtese que sustenta este trabalho € de que, a partir do
momento em que 0 Enem passa a servir como processo seletivo, as questdes que compdem
suas provas passam a se orientar por um objetivo mais de selecdo e menos de avaliacdo, se
aproximando dos antigos modelos de vestibulares das universidades, influenciando
diretamente os curriculos praticados em sala de aula.

Tal argumento é referendado por Sousa (2003) que, ao analisar as possiveis implicacOes de
iniciativas de avaliagdo como o Enem, indica que:

Quanto ao curriculo, destaca-se sua possivel conformagéo aos testes de
rendimento aplicados aos alunos, que tendem a ser vistos como 0s
delimitadores do conhecimento que “tem valor”, entendido o conhecimento
como o conjunto de informacdes a serem assimiladas pelos alunos e
passiveis de testagem. (SOUSA, 2003, p. 187-188).

Para defender esse argumento, desenvolvemos um estudo comparativo entre questdes que
fisica das provas de um programa de ingresso em uma universidade publica e das provas do
Enem dos anos de 2012 a 2014.

Metodologia

Para construcdo deste estudo foram selecionadas as provas de fisica dos trés modulos do
Programa de Ingresso Seletivo Misto (PISM) de uma universidade publica federal da regido
sudeste do pais e trés provas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), dos anos de 2012,
2013 e 2014. A escolha dessa universidade se deve ao fato de ser a Unica da regido que ainda
mantém um programa de ingresso préprio paralelo ao Enem. Trata-se de uma instituicdo de
porte médio, com oferta de aproximadamente 3.270 vagas anuais em diversos cursos.Desse
total 70% é reservado para o ingresso via SiSU, que tem como processo seletivo o exame do
Enem, e os outros 30% sdo reservados ao PISM, programa de vestibular seriado tradicional da
universidade.

As questbes de fisica dessas provas foram organizadas e classificadas de acordo com as
seguintes categorias: Grande area da fisica; Subarea; O que esta sendo cobrado na subérea; e 0
Tipo de questéo.

Apdbs a analise e a classificacdo das questdes, foram feitas contagens com a finalidade de
saber com que frequéncia determinado tema foi abordado nas provas no decorrer do periodo
avaliado. Em seguida procuramos fazer uma analise qualitativa de algumas questbes dos
temas mais recorrentes.

Também foi feita uma analise dos propdsitos do Enem e do PISM, indicados nas suas
referéncias normativas (INEP, 2005; UFJF, 2015). Com isso foi possivel estabelecer um
paralelo entre esses propositos e entre as avaliagdes que buscam referendé-los para verificar a
coeréncia entre aquilo que foi definido e o que, de fato, é cumprido nos processos
seletivos/avaliativos.
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Resultados

a) O Programa de Ingresso Seriado Misto (PISM)

O Programa de Ingresso Seriado Misto (PISM) da universidade investigada foi criado em
1999 com o propdsito de integrar a passagem do estudante do Ensino Médio para o Ensino
Superior durante os trés dltimos anos da educacdo basica. Nesse modelo de ingresso o
estudante faz uma prova ao final de cada ano do ensino médio que avalia os contetdos de
ensino que foram ministrados naguele ano.

Quando do seu langamento, o PISM provocou uma reacdo imediata das escolas particulares
do municipio que, rapidamente, reorganizaram seus curriculos para atender os programas
demandados para cada ano. Com o passar do tempo essa demanda passa a influenciar também
as escolas publicas, que, apesar de ndo terem a mesma autonomia das escolas particulares,
quanto a mudancas no programa do curriculo oficial, acabam se comprometendo por meio do
curriculo efetivado em sala de aula pelos professores, que passam a ser cobrados pela
comunidade escolar por resultados no vestibular.

No inicio dos anos 2000, esse movimento foi acompanhado por varias outras universidades da
regido, com o argumento de que 0s processos seletivos seriados favoreciam 0 ingresso no
Ensino Superior de uma forma mais tranquila porque, dessa forma, o aluno era avaliado por
série/ano, desobrigando-o de ter que ser submetido a um Unico processo seletivo ao término
da educacao basica. Porém, na préatica, ndo foi bem isso que ocorreu. A pressdo do vestibular
que antes era concentrada no 3° ano do Ensino Médio, passou a atuar também no 1° e no 2°
ano, atingindo, em algumas escolas, até mesmo o0 9° ano do Ensino Fundamental.

Com as mudancas ocorridas no Enem a partir de 2009, quando oficialmente (BRASIL, 2009)
passa a ser referendado como processo seletivo para ingresso no Ensino Superior, a maioria
das instituicdes foi abandoando seus processos seletivos prdprios, sejam eles seriados ou néo,
passando a adotar o Sistema de Selecdo Unificado (SiSU), que tem como referéncia o exame
do Enem. Porém, a instituicdo em questdo, ainda mantém o seu programa proprio (o PISM),
com reserva especifica de vagas para atender a demanda regional.Com o passar do tempo o
PISM também foi sofrendo alteraces, principalmente no sentido de alinhar os seus objetivos
aos objetivos do Enem. Tanto que a sua Ultima grande reformulacdo ocorreu em 2009, mesmo
ano em que se anuncia o0 novo Enem.

Para este estudo, foram destacas as provas de fisica dos trés mddulos do PISM (referentes ao
1°, 2° e 3° anos do ensino médio) dos anos de 2012, 2013 e 2014. O programa de fisica do
PISM assinala que as provas devem avaliar fundamentalmente o0s conhecimentos,
competéncias e habilidades, indicados para a area de ensino de fisica nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN-EM), respeitando cuidadosamente a maturidade cognitiva do
estudante em cada série do Ensino Médio (UFJF, 2015, P.10). Isso ndo se cumpre na prética,
uma vez que as provas aplicadas nos trés modulos do PISM visam exclusivamente a avaliacéo
dos contetdos indicados em 75 descritores do programa do PISM.

Nos graficos seguintes apresentamos a sintese do resultado da analise das questfes do PISM.
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PISM - FiSICA
GRANDE AREA

B Mecanica ETermologia ® Optica ® Ondas M Eletromagnetismo M Fisica Moderna

Figura 1: Distribuicdo das questdes do PISM nas grandes areas da Fisica (2012-2014). Fonte: autores

PISM - FiSICA
TIPO DE QUESTAO

M Quantitativa M Semi-quantitativa M Conceitual

Figura 2: Tipo de questdes do PISM na éarea de Fisica (2012-2014). Fonte: autores.

b) O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP, 2005) o
Enem € um exame

[...] individual e de carater voluntario, oferecido anualmente aos concluintes
e egressos do Ensino Médio, com o objetivo principal de possibilitar uma
referéncia para auto-avaliacdo, a partir das competéncias e habilidades
gue o estruturam. Além disso, ele serve como modalidade alternativa ou
complementar aos processos de selecdo para 0 acesso ao ensino superior e ao
mercado de trabalho. Realizado anualmente, ele se constitui um valioso
instrumento de avaliacdo, fornecendo uma imagem realista e sempre
atualizada da educacéo no Brasil (INEP, 2005, p. 7, destaque nosso).

O trecho em destaque na citacdo anterior remete ao fato de que o Enem foi pensado,
inicialmente, como um processo organizado para avaliar competéncias e habilidades o que,
em nossa opinido, é muito diferente das avaliagdes de conteudos que norteiam os vestibulares.
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Com isso, a partir de 2009, quando o Enem é reestruturado para atender a demanda de selecdo
para 0 ensino superior, percebe-se um nitido deslocamento de seus propositos. Neste texto,
em especial, chamamos a atencdo para os objetos de conhecimento da &rea de fisica, descritos
no item 3.1 da Matriz de Referéncia do Enem 2009 (BRASIL, 2009). Trata-se de uma enorme
lista de conteudos que remete & organizacdo dos livros classicos da area de ensino de fisica.
Muito préxima dos antigos programas de vestibulares das mais tradicionais universidades.
Essa mudanca traz impactos diretos nas questfes que passam a compor a area de ciéncias da
natureza e suas tecnologias, que agora precisam atender uma nova demanda, pautada no
contetdo exigido para a selecdo num dado dominio do conhecimento, ou seja, 0 elemento
discriminador agora se ocupa menos em saber se o aluno possui ou ndo habilidades e
competéncias inerentes a sua formacgdo basica. O que interessa a um processo seletivo é
avaliar se o candidato sabe ou ndo sabe o conteudo de fisica, ou de qualquer outra disciplina.

De certa forma ndo podemos retirar do Enem o mérito de ter promovido uma maior
democratizacdo do acesso ao Ensino Superior ao garantir o ingresso dos candidatos em
instituicdes publicas, por meio do SiSU, ou em instituicBes privadas, por meio do Prouni,
abrangendo todo o territorio nacional (JOSE, et. al., 2014).

Nos graficos seguintes apresentamos a sintese do resultado da analise das questdes de fisica
do exame do Enem dos anos de 2012 a 2014.

ENEM - FiSICA
GRANDE AREA

B Mecanica M Termologia mOptica Ondas M Eletromagnetismo M Fisica Moderna

Figura 3 — Distribuicéo das questdes do Enem na grande area de Fisica (2012-2014). Fonte: autores
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ENEM - FiSICA
TIPO DE QUESTAO

W Quantitativa M Semi-quantitativa Conceitual

Figura 4: Tipos de questdes do Enem na area de Fisica (2012-2014). Fonte: autores

Discussao dos resultados

A andlise das questdes de fisica, tanto do PISM quanto do Enem, indicou uma grande
fidelidade ao conteddo descrito nas duas matrizes. Percebe-se uma classica e tradicional
énfase na Mecanica com questdes que contemplam fortemente os movimentos uniforme e
uniformemente variados e as Leis de Newton. Pensando no curriculo de fisica do ensino
médio isso representa uma grande distorcdo, tendo em vista que tal conteido, normalmente
ministrado no 1° ano do EM, representa, aproximadamente, 1/3 do curriculo é cobrado em
quase metade das questdes. Por outro lado, a Fisica Moderna, que vem sendo fortemente
incentivada desde o inicio dos anos de 1990, ocupa no maximo 5% das questdes analisadas. O
que referenda os resultados do trabalho de Rezende e Ostermann (2005) e nos faz levantar as
seguintes questdes: Se os diversos contetdos fossem cobrados de uma forma mais equanime,
ndo haveria uma mudanca na énfase curricular dos cursos de fisica ministrados no Ensino
Médio? O modelo atual dos processos seletivos, incluindo aqui o exame do Enem, ndo ajuda a
perpetuar os modelos curriculares tradicionais, dificultando mudancgas mais efetivas no ensino
de fisica?

Outro fato que chama a atencdo é o tipo de abordagem cobrada nas questdes. Neste estudo
destacamos trés tipos: Quantitativa — que requer a aplicacdo de uma férmula para uma
resolucdo numeérica; Semi-quantitativa — que requer a aplicacdo de uma férmula para se
estabelecer relagdes entre grandezas, sem a necessidade de uma resposta numeérica; e
Conceitual — que requer a aplicacdo de um conceito para responder a uma situacdo/problema.
Aqui observamos que nesse aspecto 0 Enem ja apresenta algum avanco quando comparado ao
PISM. No Enem prevalecem as questdes conceituais, enquanto que no PISM as questdes
guantitativas ainda aparecem em maior nimero. Porém, o que se observa na amostra analisada
é que mesmo as questdes conceituais ndo contribuem para o desenvolvimento de habilidades
mais especificas, como, por exemplo, aquelas referentes a interdisciplinaridade, as atividades
investigativas e ao desenvolvimento do pensamento cientifico. Mesmo que contextualizadas,
0 que se vé, em geral, sdo questdes que requerem a simples memorizacdo de um conceito,
como ilustrado nos exemplos seguintes.
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Uma pessoa abre sua geladeira, verifica o que ha dentro e depois fecha a
porta dessa geladeira. Em seguida, ela tenta abrir a geladeira novamente, mas
50 consepue fazer isso depois de exercer uma forca mais intensa do que a
hahbitual.

A dificuldade extra para reabrir a geladeira ocorre porgue ofa)

A} volume de ar dentro da geladeira diminuiu.

B) motor da geladeira esta funcionando com poténcia maxima.

C) forga exercida pelo imad fixado na porta da geladeira aumenta.
D) pressdo no interior da geladeira esta abaixo da pressdo externa.

E) temperatura no interior da geladeira é inferior ao valor existente antes de
ela ser aberta

EMEM — 2015
QUESTED 63 — Prova azul

Figura 5: Questdo 63 — Prova azul — Enem 2015. Fonte: INEP

Com relacdo as Leis de Newton, marque a alternativa CORRETA
a) A toda agdo corresponde uma reacgdo de mesmomodulo, sentido e diregio.
b) Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma.

c) Aagdo de uma forga ou conjunto de forgas sobre um corpo sempre resulta
em auséncia de movimento.

d) Um corpo tende a permanecer em repouso ou em movimento retilineo e
uniforme apenas se o somatdrio das forgas que atuam sobre ele for nulo.

) Em um corpo em movimento circular uniforme, ndo existe agdo de forgas.

Questdo 02 — PISM: Mdodulo |
Triégnio 2013 - 2015

Figura 6: Questdo 02 — PISM: Médulo | — Triénio 2013-2015. Fonte: COPESE

O certo é que questdes desse tipo contribuem muito pouco para referendar um aprendizado
efetivo. Por outro lado, ajudam a perpetuar a forma memoristica que o ensino de fisica vem
sendo tratado na escola basica.

Conclusao

Ao analisarmos as questdes de fisica e 0s programas aos quais estdo atreladas, verificamos
que, tanto no Processo de Ingresso Seletivo Misto (PISM) quanto no Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem), elas estdo alinhadas com suas respectivas matrizes de referéncia e que
0s dois processos se assemelham na proposta de avaliacdo, voltada mais para os contetdos de
ensino e menos para as competéncias e habilidades desenvolvidas ao longo da trajetéria
escolar dos estudantes.
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No caso da Fisica, perpetuam-se velhas énfases curriculares centradas no ensino da Mecanica
Cléssica e da Eletricidade (contetdos mais abordados nas provas) e na memorizacdo de
conceitos e férmulas. A Fisica Moderna ocupa uma parte infima dessas avaliagdes, assim
como acontece nos curriculos de fisica do ensino médio. A questdo €é: quem influéncia quem?
Quem tem mais poder?

Certo € que — baseados em simples observacdes sem ainda um estudo sistematizado — na
regido em que conduzimos esta pesquisa averiguamos que as escolas de Ensino Médio
respondem quase que imediatamente as mudancas propostas pelo PISM, referendando a ideia
de estrutura de ensino de curriculo fechada, denunciada por Doll Jr (1997), na qual os alunos
adquirem um conjunto especifico de conhecimentos de uma maneira especifica de maneira
aceitavel.

Vale ressaltar que o “aceitavel” no processo atual de ensino compreende a aprovacdo em
processos seletivos pautados em avaliagdes, como o PISM e 0 Enem, que buscam mensurar o
aproveitamento do aluno por meio de uma nota que determina sua classificacdo. De acordo
com Doll Jr (1997) essas avaliagdes moldam o curriculo que é periodicamente revisado para
ajustar o intervalo de déficit medido em termos de desempenho do aluno.

Dessa forma concluimos que, devido a ampliacdo do acesso ao ensino superior promovido
pela reforma universitaria ocorrida na ultima década, a influéncia dos vestibulares nos
curriculos escolares ndo € mais prerrogativa apenas das escolas particulares. Nesse sentido,
somos levados a corroborar com as conclusdes de Rezende e Ostermann (2005) que indicam a
necessidade de mais estudos que se debrucem sobre o impacto dos processos seletivos de
ingresso nas universidades, sejam eles préprios ou pelo Enem, no curriculo efetivado na
escola bésica.
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