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Resumo

Os presente trabalho apresenta um panorama das pesquisas relatadas na literatura acerca das
concepgdes de natureza da Ciéncia, com enfoque nos instrumentos utilizados em trabalhos
dessa natureza. Sao utilizados 18 artigos para discutir as principais metodologias e
instrumentos, a partir da Andalise de Contetdo. Discute-se aspectos do pluralismo
metodoldgico e instrumental, tendo sido observado o amplo uso de entrevistas e
questionarios, pouca ocorréncia do uso do VNOS e auséncias de discussdes sobre o porqué
das escolhas dos instrumentos e validagdes/pré-testes.

Palavras chave: concepcédo de natureza da ciéncia, instrumentos de acesso a
pensamento, VNOS.

Abstract

This work presents an overview of the researches reported about the conceptions of nature of
Science, focusing on the instruments used for this purpose. We use 18 articles to discuss the
main methodologies and instruments, based on Content Analysis theory. We discuss aspects
of methodological and instrumental pluralism, where the wide use of interviews and
questionnaires was observed, a little occurrence of VNOS use, and the absence of discussions
about the choice of instruments and validation/previous-tests.

Key words: conception of nature of science, instruments of access to thinking,
VNOS.

Introducéo

Qual Educacao em Ciéncias queremos para o século XXI? Essa ¢ a questdo fundamental que
tem sido feita por pesquisadores e educadores desde o final do século passado com o intuito
de melhorar, atualizar e incorporar os desafios do novo século ao Ensino das Ciéncias.
Matthews (1995) e Gil-Perez (2005), apresentam como uma das grandes apostas a
aproximagao da Educacdo Cientifica com a Historia e a Filosofia da Ciéncia (HFC).

Como a HFC pode dialogar com o Ensino de Ciéncias? Dentre uma gama de linhas
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filosoficas, destaca-se o conceito de Natureza da Ciéncia (NdC) como base teodrica nas
discussodes em ensino de Ciéncias. Natureza da Ciéncia pode ser definida como o conjunto de
elementos que tratam da construcdo, estabelecimento e organizagdo do conhecimento
cientifico (LEDERMAN, 2007). Sao cinco os aspectos fundamentais para a compreensao da
NdC (MOURA, 2014): a) A Ciéncia ¢ mutavel, dindmica e tem como objetivo explicar os
fendmenos; b) Nao existe um método cientifico universal; ¢) A teoria ndo ¢ consequéncia da
observagao experimental e vice-versa; d) A ciéncia ¢ influenciada pelo contexto social,
cultural, politico, etc; e e) Faz parte do trabalho dos cientistas a imaginacdo, suas crengas
pessoais, influéncias externas entre outros para fazer Ciéncia.

Assim, o principal aspecto da NdC ¢ a visao holistica de Ciéncia, ou seja, tanto no processo
de ensino-aprendizagem como nos laboratérios de pesquisa € necessario que o profissional da
ciéncia seja capaz de compreender e relacionar essas cinco dimensdes referentes ao
conhecimento cientifico com o fazer cientifico.

As pesquisas em Ensino de Ciéncias tém por tendéncia se aproximar dos métodos das areas ,
principalmente, de Sociologia ¢ Educacdo para a constru¢do dos seus problemas, e nao
seguindo apenas metodologias das pesquisas em Ciéncias Naturais ou Exatas. Isso se deve a
propria natureza dos objetos nos quais tais grandes campos do Conhecimento atuam: a criacao
de um ambiente experimental, por exemplo, no qual se tenha controle total das variaveis se
apresenta como condig¢do necessaria na execu¢ao de uma experiéncia em Quimica ou Fisica,
por exemplo sintese organica e Otica respectivamente, ao passo que em estudos envolvendo
alunos/professores, processo de ensino-aprendizagem ou Politicas Publicas, o ambiente no
qual estao inseridos estes sujeitos € profundamente complexo e proporciona inumeras formas
distintas de analises a partir de diferentes referenciais teéricos. (SEVERINO, 2001).

Existem diversas metodologias para a realiza¢do de pesquisas em Ensino, como mostra Gil
(1994) e esta ¢ justamente a caracteristica mais interessante das pesquisas quali/quantitativas
pois a diversidade metodologica permite capturar dados vivos da realidade, analisar por
diversas Oticas e contrastar e validar com multiplas referéncias, mantendo sempre a
flexibilidade e liberdade com foco no processo (LUDKE, 1986).

Ja foram realizadas inumeras pesquisas em todo mundo utilizando os preceitos da NdC como
aporte teorico desde o inicio do século passado, em especial desde as reformas educacionais
nos Estados Unidos impulsionadas pela Corrida Armamentista e Tecnoldgica travada contra a
Unido Soviética. Trabalhos de revisdo, como o de Guerra-Ramos (2012), nos dao alguns
panoramas dessas discussdes, além do importante trabalho do Lederman (2007) contando a
historia desse movimento. Entretanto, no presente trabalho queremos dar um enfoque especial
ao processo de investigacdo das concepcdes de natureza da Ciéncia dos personagens
participantes dos processos de ensino-aprendizagem, isto €, quais metodologias e
instrumentos sdo utilizados para aferir a concep¢do de natureza da ciéncia de alunos e
professores?

Instrumentos para investigar as Concepcdes de NdC

Lederman e colaboradores (2002) criaram o Views of Nature of Science Questionnaire
(VNOS) [Questionario de Visdes sobre a Natureza da Ciéncia em livre tradugdo] que até hoje
¢ utilizado como instrumento na averiguagdo das concepgdes acerca da NdC em alunos e
professores. A primeira versdo do VNOS foi batizada de VNOS-A, no inicio da década de 90
e outras duas versdes foram criadas desde entdo por esse grupo de pesquisa, VNOS-B e
VNOS-C. Esta ultima versdo, a mais atual e mais utilizada, apresenta 10 questdes abertas,
como por exemplo “O que ¢, na sua visao, Ciéncia?” e “O desenvolvimento do conhecimento
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cientifico requer experimentos?” (LEDERMAN, 2002). Os autores aplicaram esse
questionario em mais de dez mil alunos e professores dos Estados Unidos. Desde entdo sdo
inimeras as pesquisas sobre as concepgdes de NdC de professores e alunos em todos os niveis
realizadas, como mostra Harres (1999) em seu primoroso trabalho de revisao.

E importante ressaltar que todos os trabalhos citados anteriormente detectaram na maioria de
seus entrevistados concepgdes inadequadas sobre a NdC, ou seja, os pesquisadores
evidenciaram um visdo nao holistica da Ciéncia e auséncias dos cinco aspectos principais da
NdC sobre o conhecimento cientifico nos entrevistados quando estes expressavam suas
concepgdes sobre a ciéncia.

No Brasil, diversas pesquisas buscam aferir a concepcao de NdC dos personagens principais
da educagdo formal, a saber professores, alunos, livros didaticos, atividades, etc. Segundo a
revisao de Silva e colaboradores (2015), 719 trabalhos contendo o termo ‘“natureza da
ciéncia” haviam sido publicados até¢ 2015 nas principais revistas de pesquisa em Ensino de
Ciéncias no Brasil.

Assim, foram propostas as seguintes questdes para estudo: quais sdo as metodologias mais
utilizadas nos estudos de concepcdo de NdC? Os instrumentos VNOS sdo utilizados aqui no
Brasil? Esses questionamentos fazem parte de um projeto maior sobre Concepgao de Ciéncia,
no sentido de buscar fundamentagdes epistemoldgicas mais amplas, mas no presente trabalho
mostraremos alguns resultados preliminares com recortes bem definidos: artigos publicados
que relatam estudos da concepgao de natureza da ciéncia de sujeitos brasileiros no periodo de
2000 a 2016. Apesar de ter sido feita uma revisdo completa da literatura, abrangendo teses e
dissertagcdes ¢ artigos completos publicados em anais de congressos da darea, serao
apresentados apenas uma parte sob o titulo de “estudo exploratorio”.

Metodologia

A investigagdo proposta se caracteriza por uma abordagem qualitativa, como caracterizada
por (LUDKE, 1986), e foi utilizada a técnica de Analise de Contetido de Laurence Bardin
(2009). Para a selecao dos artigos foram utilizados trés critérios de inclusdo que s6 puderam
ser localizados a partir da leitura minuciosa dos trabalhos: 1) a fundamentagdo tedrica ser
baseada nas discussdes acerca da NdC; ii) comunicar estudos sobre a concep¢do de NdC de
professores e/ou alunos da Educacdao Formal (Bésica ou Superior); ii1) ter efetivamente
aplicado algum instrumento de coleta de dados (excluindo-se revisoes, aspectos tedricos, etc).

Apos a selegdo, foram identificadas as unidades de contetido, as quais foram categorizadas
em: (A) Ano de Publicagdo; (B) Sujeitos Pesquisados - professor da Educagdo Basica ou
Superior, aluno do Ensino Bésico, Médio ou Superior; (C) local (Estado) em que se
encontravam os sujeitos; (D) Grande Area (Quimica, Fisica, Biologia ou Ciéncias); (E) tipos
de Instrumentos utilizados para a coleta; (F) Justificativa da utilizagdo de tal(is)
instrumento(s); (G) se houveram ou ndo pré-estes do instrumento (o que aqui foi chamado
Validagao) e, por fim, (H) Objetivo da utilizagdo do instrumento no estudo. Assim, foram
criadas 8 categorias que podem ser melhor visualizadas nas tabelas mais a frente.

E importante ressaltar que o processo de descri¢io e interpretacdo nesta pesquisa, apesar de
apresentar quantidades de unidades de analise por categoria ou descri¢do em porcentagem nao
tem carater quantitativo ou mesmo significado estatistico, pois se trata apenas de tendéncias
numéricas observadas dentro da amostragem selecionada para o estudo.
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Resultados e Discussoes

As  buscas  foram  realizadas no  Portal de  Periddicos n CAPES/MEC
(www.periodicos.capes.gov.br) utilizando os termos “natureza da ciéncia”, “concepg¢ao(oes)
de (natureza da) Ciéncia” tanto no titulo como nas palavras-chave. Foram encontrados varias
centenas de artigos. Entretanto, a partir dos critérios de inclusdo, foram selecionados 18
artigos publicados em revistas especializadas e de grande importancia na area de Ensino de
Ciéncias, como as revistas Ciéncia & Educacdo (Bauru/SP), Revista Ensaio (Belo
Horizonte/MG) e Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Sao Paulo/SP). Apoés as leituras dos
artigos encontrados, foram identificadas as unidades de conteudo e feitas as categorizagdes.

As categorias A a D, como nomeadas anteriormente, apresentam um conjunto de
caracteristicas gerais desses artigos, conforme mostrado na Tabela 1. As unidades
representam diretamente a informagdo sobre a categoria, no caso das Categorias A, C e D.
Para a Categoria de Sujeitos Pesquisados foram criadas as unidades: 1) discentes: alunos de
cursos de nivel superior, ii) alunos EM ou EF: alunos do Ensino Médio ou Ensino
Fundamental, respectivamente, iii) docentes: professores de nivel Superior, e iv) professores:
professores da Educacao Basica.

Codigo Ano de Publicagio Sujeitos Pesquisados Local Grande Area
1 2000 discentes BA Fisica

2 2004 discentes BA Biologia
3 2005 alunos EM SC Fisica

4 2006 docentes/licenciandos/alunos EM PR Fisica

5 2007 discentes RS Fisica

6 2007 discentes RS Biologia
7 2007 professores RS Fisica

8 2008 discentes BA Quimica
9 2008 professores/alunos do EF/alunos EM | SP Ciéncias
10 2009 discentes BA Fisica

11 2010 alunos EM PI Ciéncias
12 2010 professores do EF, EM e docentes RJ Ciéncias
13 2010 alunos EM RJ Fisica
14 2011 licenciandos/docentes PR Biologia
15 2012 professores SC Ciéncias
16 2013 discentes RS Biologia
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17 2014 alunos EM/professores MG Ciéncias

18 2015 alunos EM RJ Fisica

Tabela 1: Categorizacgdo dos artigos em: Codigo, Ano de Publicagio, Sujeitos pesquisados, Local da
pesquisa e Grande Area dentro das Ciéncias Naturais.

Como caracteristicas gerais dos artigos encontrados distribuidos ao longo dos tltimos 16 anos
(categoria Ano de Publicacdo), na segunda categoria (Sujeitos Pesquisados) percebemos que
44% das pesquisas tiveram como foco os discentes, ocorrendo dois artigos que relatam
estudos exclusivamente em “licenciandos”. O segundo grupo mais estudado ¢ o de alunos de
Ensino Médio, com ocorréncia de 27% dos artigos, seguido pelos professores da Educagdo
Basica (22%) e professores universitarios (16%). Parece claro que o interesse nas concepgoes
dos alunos dos ensinos fundamental e médio seja prioritario, pois serao neles que os sintomas
das mas concepgdes de NdC ficardo incrustados ou entdo, serdo os discentes universitarios, €
ainda mais especificamente os licenciandos, dos quais se espera que futuramente rompam a
cadeia de um Ensino acritico e distante da HFC. Entretanto dois sujeitos parecem ausentes a
partir da leitura desta tabela: pesquisas envolvendo alunos de pds-graduagao e a presenca de
apenas um trabalho que relata pesquisas envolvendo alunos do Ensino Fundamental.

Quando olhamos para as regides nas quais as pesquisas foram feitas, ¢ notoria a auséncia das
regides Norte e Centro-Oeste, predominando a regido Sul com 44% dos trabalhos ¢ as regides
Nordeste e Sudeste com 28% cada. Apesar de a concentragdo de programas de pos-graduacao
e Universidades, em numeros absolutos, estar nas trés ultimas regides, fica claro o nao-
conhecimento do que pensam alunos e professores do Norte e Centro-Oeste. Quando
analisamos as distribui¢des por Grande Area, percebemos a predominancia de trabalhos na
area de Fisica (42%), o que pode estar relacionado a maior proximidade desta com as
pesquisas/pesquisadores da area de Natureza da Ciéncia, visto que Lederman e seus
colaboradores atuam em areas da Fisica. A categoria "Ciéncias", que comporta 27% dos
trabalhos, engloba em especial os trabalhos relacionados as concepcdes gerais sobre as
Ciéncias e também dos alunos do Ensino Fundamental, uma vez que nos primeiros anos
escolares ndo existe a fragmentacdo rigida do conhecimento em disciplinas. Novamente ¢
observada a desproporcionalidade quanto aos estudos na area Quimica.

As Categorias E, F, G e H descrevem como foram feitas as pesquisas no sentido
metodoldgico. Na Categoria "Instrumentos" foram identificadas como unidades quais
instrumentos de coleta de dados foram utilizadas, no caso instrumentos para identificar a
concepcao de natureza da ciéncia, sendo eles: 1) VNOS: utilizacdo do VNOS-C tanto como
questionario quanto como roteiro de entrevista, assim como “VNOS-modificado”; ii)
questionarios ou entrevistas: essas unidades representam os trabalhos em que foram criados os
instrumentos para o determinado fim; iii) etnografico ou andlise da produg¢do: foram utilizadas
metodologias de acompanhamento dos sujeitos em atividades voltadas para identificar a
concepgdo de NdC, como por exemplo em videos, textos ou mapas conceituais; € iv) multi-
instrumental: quando os pesquisadores utilizaram pelo menos trés instrumentos dos descritos
anteriormente.

Quanto a Categoria "Justificativa", foram identificadas se houveram ou quais foram os
critérios que justificam a escolha/uso dos instrumentos. Foi possivel identificar duas unidades
de conteudo: 1) ndo: ndo houve uma justificativa clara do uso daquele instrumento ou ii)
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literatura: a escolha do instrumento foi feita a partir de experiéncias na literatura pertinente
(artigos, referenciais tedricos, etc). A Categoria "Validagdo" descreve se os artigos fizeram
testes ou pré-testes de seus instrumentos: 1) ndo: nao houve ou ndo foi descrito se foram feitos
testes; i1) sim: foram feitos testes ou validagdes. No caso afirmativo mostraremos qual tipo:
estatistico ou em outros sujeitos.

E por fim a Categoria "Objetivo" descreve o porqué os autores dos trabalhos realizaram o
as concepcdes para depois realizar alguma
ou i) mudanga de pensamento: analise dos
com o grupo investigado. Os resultados sdao

estudo das concepgdes: i) aferir: identificar
interpretagdo ou discussdo acerca dos dados
efeitos de alguma atividade que foi realizada

mostrados na Tabela 2 a seguir.

Codigo | Instrumentos Justificativa | Validagdo Objetivo

1 VNOS-C: questionario/entrevista nao outro curso | mudanga de pensamento

2 VNOS-modificado nao na mesma mudanca de pensamento
disciplina

3 questionario/etnografico literatura tratamento | mudanca de pensamento
estatistico

4 multi-instrumentos nao nao mudanca de pensamento

5 questionario nao tratamento | mudanga de pensamento
estatistico

6 questionario e entrevista literatura nao aferir

7 questionario nao nao mudanca de pensamento

8 analise da produgdo (mapas conceituais) nao nao aferir

9 entrevista literatura nao aferir

10 VNOS-C: questionario literatura nao mudanca de pensamento

11 questionario nao nao aferir

12 questionario fechado literatura nao aferir

13 analise da produgdo (videos) literatura nao mudanca de pensamento

14 questionario literatura nao mudanca de pensamento

15 entrevistas literatura nao aferir

16 questionario nao nao aferir

17 questionario e etnografico literatura nao mudanca de pensamento
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18 questionario literatura nao mudanga de pensamento

Tabela 2: Categorizacdo dos artigos em: Instrumento, Justificativa, Validagao e Objetivo.

Analisando a Categoria "Instrumentos", a primeira caracteristica fundamental ¢ que a maioria
das pesquisas utilizaram instrumentos de coleta de dados proprios, ou seja, criados pelos
pesquisadores para a utilizacao naquele trabalho. Com isso fica evidente que pouco se utiliza
do VNOS-C, ja que neste estudo exploratorio foram encontrados apenas trés artigos.

Apesar de ser recorrente a utilizagdo de varios instrumentos numa mesma pesquisa, a maioria
dos trabalhos se utilizou de apenas um, mesmo que aplicado em dois momentos diferentes
durante a pesquisa. Quando analisamos o porqué foram escolhidos tais instrumentos, € nao
outros, 55% justificam com base em escolhas feitas por outros pesquisadores ou mesmo pelos
referenciais tedricos, neste caso os estudiosos da area de NdC. Entretanto uma boa parte nao
discute com profundidade as escolhas pelos instrumentos, por exemplo se em um artigo foi
feita a opgdo por questionarios, ndo aparecem discussdes sobre os limites/beneficios desse
instrumento frente a outros.

Da mesma maneira, como a maioria dos trabalhos optou por criar seus instrumentos, em
apenas 22% destes foram realizados pré-testes para garantir a confiabilidade dos resultados
obtidos, conforme descrito na Categoria "Validacdo". Uma pequena parte se utilizou de
ferramentas estatisticas a fim de aumentar a confiabilidade dos resultados. Cabe ressaltar que
a maioria dos trabalhos sao declaradamente de carater qualitativo, mas o que parece evidente
¢ a criagdo do instrumento e posterior execucao da coleta de dados.

A ultima Categoria representa em linha gerais os principiais objetivos que os instrumentos de
coleta de dados tiveram nos artigos relatados: na maioria os instrumentos foram utilizados
para acompanhar a modifica¢do da concepgao de ciéncia dos sujeitos, ou seja, a partir de um
prognoéstico sdo realizadas atividades de intervengdo e logo em seguida sdao aplicados os
mesmos instrumentos para se aferir uma possivel mudanga. E importante notar que
praticamente todos os trabalhos que assim o fizeram utilizaram questiondrios como
instrumento principal. Trabalhos que se utilizam dessa metodologia ja sofreram criticas
quanto a validade da aprendizagem significativa quando colocado numa escala de tempo
(MOREIRA, 1999).

’

E importante ressaltar que os trabalhos tabelados detectaram entre a maioria de seus
entrevistados concepgdes inadequadas sobre a NdC, isto é, desconhecimento sobre a Ciéncia,
suas formas de constru¢ao e validagao do conhecimento, além de concepcdes ingénuas sobre
o trabalho do cientista e sua relacdo com a criatividade e com o meio histérico-social-politico
em que esta inserido.

Conclusodes

Buscamos neste trabalho apontar de maneira critica uma interpretag¢do da revisao da literatura
sobre os artigos publicados que relatam estudos da concep¢do de natureza da ciéncia de
sujeitos brasileiros nos ultimos anos. A primeira grande caracteristica encontrada foi que a
maioria dos trabalhos criam seus proprios instrumentos para a coleta de dados, sendo que
poucos se utiliza alguma das formas do VNOS, ao contrario da informac¢do que comumente se
propaga na literatura de que muito se utiliza o VNOS no Brasil.

Se por um lado a multiplicidade de instrumentos que sdo utilizados enriquece as
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possibilidades de interpretacdo/reflexdo sobre as concepcdes, por outro estd ausente a
preocupacao com a fidedignidade dos resultados obtidos, haja visto a auséncia de discussoes
aprofundadas sobre o porqué da escolha do instrumento e/ou da garantia de as concepgdes de
fato correspondem aos pensamentos dos sujeitos.

Foi possivel detectar também sujeitos pouco explorados quanto as suas concepgdes, como ¢ o
caso dos pertencentes as regioes Norte e Centro-Oeste e a comunidade da Quimica, além da
auséncia de trabalhos que buscam compreender o pensamento de alunos dos cursos de pos-
graduacao.

Identificar o que pensam os alunos e professores sobre a Ciéncia ¢ uma tarefa fundamental
para refletirmos qual Educagdo queremos para o futuro, pois os diagnosticos nao tem
fecundidade por si s6 mas sdo os alicerces para o Ensino de Ciéncias desejado para o século
XXI.
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