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Um estudo sobre o potencial da prospeccéo
ontoldgica para qualificar o sentimento de realidade
em estudantes do ensino meédio

A study on the potential of ontological prospection to
gualify the feeling of reality in high school students

Resumo

Neste trabalho utilizamos a prospeccdo ontolégica como diagnostico do sentimento de
realidade de estudantes do Ensino Médio sobre objetos dos Trés Mundos de Popper.
Aprofundamos aspectos relacionados ao sentimento de realidade dos estudantes sobre os
objetos caneta, arvore e energia. Criamos trés cenarios ficticios, nos quais os estudantes
deveriam explicar para um leigo como esses objetos se relacionam com a vida humana. O
objetivo foi obter a prospeccdo ontoldgica desses objetos, indicando quais interacdes sao
mais relevantes para os alunos e quais sdo menos consideradas, como também quais
interacdes mereceriam ser intensificadas para ampliar o sentimento de realidade sobre o
objeto. Os resultados mostraram que dentre as interacGes que intensificam o sentimento de
realidade, as que obtiveram maior destaque nas explicacGes criadas pelos estudantes, foram as
interacdes sensoriais e sociais. Logo, devemos levar em conta esses fatores na hora de
elaborarmos nossas estratégias didaticas, para intensificarmos o sentimento de realidade.

Palavras chave: sentimento de realidade, os trés mundos de Popper,
prospeccao ontoldgica, interacdes, ensino de ciéncias.

Abstract

In this work we use the ontological prospection as a diagnosis of the feeling of reality of high
school students about objects from the Popper’s Three Worlds. We deepen aspects related to
students' feeling of reality about pen, tree and energy objects. We have created three fictitious
scenarios in which students should explain to a layperson how these objects relate to human
life. The objective was to obtain the ontological prospection of these objects, indicating which
interactions are most relevant to the students and which are less considered, as well as which
interactions deserve to be intensified to amplify the feeling of reality about the object. The
results showed that among the interactions that intensify the feeling of reality, the ones that
were more prominent in the explanations created by the students, were to the sensorial and
social interactions. Therefore, we must take these factors into account when designing our
didactic strategies to intensify our feeling of reality.

Key words: feeling of reality, Popper's three worlds, ontological prospection,

interactions, science teaching.

Introducéao

Alguns estudos sobre as dificuldades encontradas pelos estudantes na compreensdao dos
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contetidos das disciplinas cientificas, tais como Harres (1993) e Peduzzi (2001), evidenciam
que as concepcdes alternativas, explicacdes elaboradas pelas pessoas, representam obstaculos
para a compreensdo dos conhecimentos cientificos. Na busca de superar tais concepgoes,
surge na década de 70 o Modelo de Mudanca Conceitual (MMC). O MMC procura dar
condicBes ao aluno para substituir as suas concepces alternativas por concepces cientificas.
Porém, 0 modelo ainda apresentava falhas, pois em alguns casos os estudantes se convenciam
momentaneamente que sua concepGdo era equivocada. Frente a essa constatacdo, novas
investigacOes apontam novos elementos que influenciam o aprendizado, um desses elementos
é a dimensdo ontoldgica do conhecimento.

Trabalhos realizados por Chi (1992) e Chi e Slotta (2006) levam em consideracao a dimensédo
ontoldgica na investigagdo da mudanca conceitual, procurando investigar “como ¢ o real?”, na
percepcdo dos estudantes, ou seja, como 0s objetos reais podem ser classificados em certas
categorias ontoldgicas. Consideramos os trabalhos de Chi e colegas fundamentais, todavia
acreditamos na possibilidade de expandir este debate para outros enfoques, em particular, para
a pergunta “o que € real?”. Nesta direcdo, entram em cena trabalhos de pesquisadores da area
da educacdo cientifica como Pietrocola (2001), Pinheiro (2003), Custddio (2009) e Teixeira
(2014). Eles recorrem & nocéo de sentimento de realidade na busca de investigar os niveis de
realidade atribuidos por estudantes aos entes cientificos.

Teixeira (2014) buscou investigar os niveis de realidade atribuidos aos entes cientificos por
estudantes, leigos e cientistas. Ele analisou as correlacdes entre as varidveis sentimento de
realidade e interesse dos estudantes por ciéncias, demonstrando evidéncias de correlacdo
positiva entre elas. Teixeira alia a Teoria dos Trés Mundos (TTM) de Popper com a nocéo de
sentimento de realidade, permitindo concluir que o nivel de realidade de um objeto varia
devido a uma avaliacdo baseada em elementos sensoriais, cognitivos, sociais e afetivos.
Teixeira propbe ainda, apoiado na TTM, um esquema denominado prospec¢do ontoldgica,
cujo propdsito é colocar em evidéncia os constituintes ontoldgicos elementares de qualquer
objeto (inclusive cientificos), a fim de explorar e intensificar o sentimento de realidade sobre
objetos dos Mundos de Popper (MP).

Neste sentido, procuramos, neste trabalho, verificar o potencial da ideia de prospec¢do
ontoldgica para evidenciar interaces que produzem o sentimento de realidade de estudantes
do Ensino Médio sobre objetos dos MP.

Os trés mundos de Popper

Karl Popper foi um importante filésofo da ciéncia e suas ideias influenciaram fortemente a
filosofia do nosso século. Em suas obras Popper defende uma posicéo realista em relagcdo aos
objetos materiais ou fisicos, mas também sobre objetos da mente humana, conscientes ou
inconscientes. Popper elabora a Teoria dos Trés Mundos (TTM) buscando explicar sua
preferéncia por uma realidade plural. Com isso ele compde a realidade por trés Mundos
distintos. O Mundo 1 (M1) é o mundo das entidades fisicas, corpos animados ou inanimados
como por exemplo: mesa, animais, automoveis, Popper também considera para este mundo o
que ele chama de estados ou eventos especiais como por exemplo: forcas, movimento e luz. O
Mundo 2 (M2) é destinado ou mundo dos estados mentais conscientes ou inconscientes,
podemos citar como exemplo os sentimentos (dor, sonho e ambicgédo). Por fim em seu ultimo
mundo, Mundo 3 (M3), se referente a0 mundo das constru¢des ou produgdes da mente
humana, sdo exemplos deste mundo: teorias cientificas, obras de arte e os artefatos (POPPER
e ECCLES, 1995; POPPER, 2006).

Um ponto importante sobre a TTM € a possibilidade de interacdo entre os mundos, sendo
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assim objetos mentais podem interagir com objetos fisicos e vice-versa. Quando se tem uma
forte dor de dente é valido procurar um dentista que ird trata-la e prescrever uma receita.
Podemos, de maneira simplificada, primeiramente identificar a dor como um objeto do M2.
Além disso, dentro do consultério ocorre algo mais fascinante pelo simples fato do médico
prescrever a receita, ele ira dispor de uma caneta que é uma materializacdo do M3 no M1.
Assim, segundo a teoria de Popper, podemos admitir varias interseccdes entre os Trés
Mundos. Consideramos a existéncia entdo do M2.1, composto por objetos que pertencem ao
M1 e a0 M2 ao mesmo tempo. Admitimos a existéncia M3.1, composto por objetos que
pertencem ao M1 e ao M3 ao mesmo tempo. Também podemos ter outras relacfes. A Figura
1 abaixo serve por base para um maior entendimento das interagdes dos Mundos de Popper:

Mundo 2

Estados de
consciéncia e
vivéncias subjetivas Cria/
Habilita/ Desenvolve
Permite

Processo que é
geralmente coletivo,
fruto do desenvolvimento
das funcdes superiores
da linguagem,
principalmente da
argumentacao.

Objetos e estados
fisicos, animados
e inanimados.

Teorias, normas
morais, cultura,
linguagem, etc.

Mundo 3

Descreve/Prediz/ ' Relagio indireta.
Explica/Regula Mediada pelo Mundo 2

Figura 1: Interacdo entre os trés mundos de Popper (Teixeira, 2014)

Sentimento de realidade

Um dos grandes desafios ao estudar questdes ligadas com o sentimento de realidade é o fato
de ndo existir uma teoria pronta que aborde esta definicdo. Sendo assim nos apoiaremos nas
definicbes de autores que abordam aspectos sobre o sentimento de realidade. Alguns deles
Sdo: Bergman e Luckman (1999); Marechal (1938); Pietrocola (2001); Pinheiro (2003);
Custddio (2009) e Popper e Eccles (1995).

Mesmo que cada autor possua uma ideia diferente sobre a realidade e consequentemente
sentimento de realidade, é possivel notar como apontam aspectos e condi¢cdes que compde e
influenciam este sentimento para com o0s objetos do mundo. Iremos considerar que essas
condigdes influenciam principalmente no sentimento de realidade e como o individuo julga
reais 0s objetos pertencentes ao M1, M2, M3 e também suas interseccGes. A analise da
literatura acima citada indica a relevancia, para emergéncia do sentimento de realidade sobre
um objeto, de interagdes sociais, interacOes sensoriais, interagOes afetivas e interagdes
cognitivas realizadas por individuo. Utilizando estes conceitos, Teixeira (2014), definiu o
sentimento de realidade da seguinte forma:

[...] € um sentimento e uma convicgdo que os individuos experimentam,
derivado de uma avaliacdo baseada em elementos sensoriais, cognitivos,
sociais e afetivos, que os objetos do mundo s&o reais e o nivel de sentimento
de realidade ira variar de um objeto do mundo para outro em estreita ligacéo
com tais elementos (p.62).

Além disso, Teixeira conceituou o sentimento de realidade conectando-o a TTM de Popper:
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O sentimento de realidade é um objeto do Mundo 2 capaz de permitir aos
individuos a apreensdo da realidade dos objetos do Mundo 1, Mundo 2,
Mundo 3 (p.62).

Este movimento permitiu dar uma base ontoldgica sdlida ao conceito de sentimento de
realidade e inspirou a ideia de prospec¢do ontologica, abordada na sequéncia.

Prospeccao ontoldgica

Partindo da ontologia de Popper e da interacdo entre seus mundos, Teixeira (2014) propds a
ideia de prospeccdo ontologica para colocar em evidéncia 0s constituintes ontologicos
elementares dos objetos dos Trés Mundos de Popper. Argumentou que os elementos
principais que definem a emergéncia do sentimento de realidade s@o interacfes cognitivas,
afetivas, sensoriais e/ou sociais entre os objetos dos 3 mundos. Assim, concluiu que a
intensificacdo do sentimento de realidade passa pela intensificacdo dessas interacdes. Na
figura 2, abaixo, mostramos a prospecc¢do ontoldgica dos objetos caneta, arvore e energia.
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Figura 2: Prospecgdes ontoldgicas dos objetos caneta, arvore e energia

Observando e analisando a prospeccao da caneta temos elementos do M1, como o plastico, o
metal e também o corante e solvente. Porém, é necessario incorporar elementos do M3, como
o design e funcdo para constituimos o que designamos como caneta. Com relacdo ao M3.1
verificamos 0 uso da caneta em livros ou cadernos. Ao analisarmos o M2, primeiramente
podemos observar as interagfes sensoriais, como tocar a caneta e perceber sua maciez e
temperatura.

Sobre a prospeccédo ontologica da arvore, percebemos os elementos presentes no M1, como
por exemplo, 0s animais, a 4gua, 0 Sol, e as sementes. Ao analisarmos 0 M3, notamos as
relagbes com o M1. O processo de fotossintese faz com que tanto a 4gua quanto o Sol se
encaixem neste cenario. O elemento boténico, responsavel principalmente pelo estudo
vegetal. A interacdo entre M1 e M3 chama-se a atencdo principalmente para o lapis de
escrever e a folha de papel. Analisando os elementos gerados e classificados para 0 M2 é que
ficam evidentes as interacfes afetivas como o amor pelas arvores e a possibilidade de
expressarmos nossos sentimentos.

A prospeccdo ontologica de energia nos remete a elementos interessantes. Relacionamos
elementos do M1lcomo plantas, petréleo entre outros que produzem a energia através de
processos quimicos. No M3, encontramos elementos que se relacionam com as teorias
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cientificas como a conservacdo de energia. A interacdo M3.1 proporcionou para humanidade
um grande avanco tecnologico, como por exemplo as usinas hidrelétricas e termoelétricas e 0s
motores elétricos. A anélise do M2 evidencia principalmente os sentimentos relacionados ao
objeto energia presentes no cotidiano e também aspectos da interacdo entre o0 M1 e M2, por
exemplo, a energia em um sistema biologico. Também podemos relacionar o0 M3 com o0 M2
durante a construcdo de alguma teoria cientifica sobre obtencédo de novas formas de energia.

Metodologia

Para coleta de dados optamos por utilizar a técnica de entrevista-sobre-cenarios (ALSOP e
WATTS, 2000). Neste trabalho, os cenarios sao:

Cenério 1: Explique para uma pessoa que nunca teve contato com a ideia de caneta como
este objeto se relaciona com a vida humana.
Cenério 2: Explique para uma pessoa que nunca teve contato com a ideia de arvore como
este objeto se relaciona com a vida humana.
Cenério 3: Explique para uma pessoa que nunca teve contato com a ideia de energia como
este objeto se relaciona com a vida humana.

As entrevistas-sobre-cenarios foram realizadas com dez estudantes do Ensino Médio de duas
escolas diferentes, escola A e escola B. Para analise dos dados todos os estudantes receberam
nomes ficticios (Pedro, Maria, Rute, Jodo, Rita, Marta, Joana, Morgana, Sandra e Bruna). As
entrevistas foram realizadas individualmente ou em duplas.

Para analisar as entrevistas realizadas com os estudantes do Ensino, optamos por um processo
de categorizacdo a priori. Assim, tomamos as dimensdes do sentimento de realidade para
construir quatro categorias de analise. As categorias sdo: InteracBes sensoriais; Interacoes
sociais; InteracGes cognitivas e Interacdes afetivas.

Analises

A partir de agora, faremos uma analise das interagdes levantadas pelos alunos, sem
intervengdo (SI) e com intervengdo (CI) do pesquisador, em cada cenério tentando descrever
algumas ideias levantadas nas entrevistas por alguns deles. Nem todas as interagdes
levantadas serdo abordadas nesse trabalho por falta de espago.

Cenario 1 - Uma caneta é um objeto do M3.1, que representa a materializacdao de objetos do
M3 no M1.

InteracOes Sociais: (SI) Pedro centra sua explicacdo na funcdo da caneta. Marta considera a
caneta importante porque por intermédio dela a sociedade pode produzir objetos como livros.
Morgana e Joana argumentam sobre 0 uso da caneta na comunicacdo. (Cl) Rita declara a
funcdo social mais usual do objeto caneta quando se refere a atividade profissional de um juiz,
porém menciona um contexto diferente de surgimento do objeto, ligado ao setor econémico.

InteracGes Sociais / InteragOes Sensoriais: (S1) Jodo e Rute descrevem objetos que compoem
a caneta, como plastico, metal e tinta, que sdo acessiveis diretamente aos sentidos. Eles
associam estes elementos com a funcdo social da escrita.

InteracGes Sociais / InteracGes Cognitivas: (SI) Maria argumenta que a caneta permite
expressar pensamentos e conhecimentos, implicando em atividade cognitiva. Rute usa o
termo estudar, que envolve reflexao e construgédo subjetiva de conhecimento.
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InteracGes Sensoriais: (Cl) Pedro destaca partes materiais, como a tinta, enquanto Bruna
apela também para caracteristicas de design e sobre a suavidade da escrita.

InteracGes Afetivas: (CI) Pedro, Rute e Marta concordam que a caneta permite a expressao de
sentimentos positivos e negativos por intermédio das palavras registradas. Rute prevé o uso
de outro modo de representagdo como o desenho.

Cenario 2 - Uma arvore € um objeto do M1, que representa 0 mundo das entidades fisicas,
corpos animados ou inanimados e que ndo foram construidos pelo homem.

InteracGes Sociais: (SI) Morgana se lembra do papel da arvore na construcdo de moradias,
explicitando uma de suas fungdes sociais. (Cl) De acordo com Bruna deve-se analisar todo o
meio em que ela esté inserida, mencionando também a importancia para com 0s animais.

InteracGes Sociais / Interagdes Sensoriais: (SI) Pedro, Jodo, Joana e Maria citam aspectos
fisicos da arvore, acessiveis diretamente aos sentidos, tais como tamanho, dureza e tronco.
Pedro cita uma funcdo social diretamente da arvore, o papel e também a cola. J& Joana e Jodo
citam a producao do oxigénio gque abrange a sobrevivéncia do ser humano.

Interacbes Sensoriais: (Cl) Pedro, Rita, Bruna e Sandra atribuem aspectos fisicos
semelhantes em suas respostas, como o tamanho e as variedades de espécies.

Interaces Afetivas: (CI) Maria cita outra interpretacdo para arvore, a da arvore genealdgica,
possivelmente devido a um forte sentimento afetivo pela familia. Rute e Joana partem para a
escrita e desenho na arvore como forma de expressar o sentimento de amor por outra pessoa.

Cenario 3 - O conceito de energia, que surge em diversas relacdes da vida humana, pertence
ao M3.

InteracGes Sociais: (SI) Morgana evidencia a historia para mostrar como foi evoluindo a
aplicacdo da energia para o uso social. Ainda faz uma comparacdo com a época da sua méae,
mostrando a precariedade do uso da energia e a sua evolugdo ao longo
do tempo. (CI) Rute, assim como Morgana, comparara o uso da eletricidade no passado com a
situacdo do presente. Todavia, vai mais além quando considera esta geracdo totalmente
dependente da energia elétrica. Comenta que antigamente sem eletricidade as
pessoas conseguiam levar a vida numa boa, isso muito provavelmente deve ser fruto de
comentarios ou histérias que pessoas mais velhas devem ter contado.

InteracGes Sociais / Interaces Sensoriais: (SI) Maria considera ndo ser possivel enxergar a
energia. Ela também cita chuveiro elétrico como aplicacdo pratica da energia.

InteracGes Cognitivas: (SI) Rute e outros entrevistados citam o caso da energia transmitida
por radiacdo. Acreditamos que tenha surgido a energia por radiacdo provavelmente pelo
conhecimento da forma de transmissao de energia solar para Terra.

Interacdes Afetivas: (Cl) Rita aponta interacOes afetivas com a utilidade da energia elétrica,
pois enfatiza a importancia do uso da eletricidade e como sua falta pode gerar possiveis
“dores de cabe¢a”. Joana parte para 0 mesmo modelo de Rita e exalta o sentimento de
tristeza com a falta da eletricidade. Por fim, Sandra diversifica um pouco o conceito de
energia, ela usa a relagdo energia-corpo humano, a partir da comunicagéo.

Para complementar as entrevistas os estudantes foram questionados sobre a realidade dos
objetos caneta, arvore e energia. E ainda sobre os niveis de realidade atribuidos a estes
objetos.

Rute se direciona para a interagdo social. Pelo ponto de vista ambiental, classificou a arvore
com um grau maior de realismo. Do ponto de vista industrial, declarou ser a caneta o objeto
com maior nivel de realismo. Todavia, por pertencer a0 M1 e sempre estar presente na
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historia da humanidade, considerou que a arvore é mais real que a caneta. J& com relacdo ao
objeto energia menciona que “se ndo tivéssemos descoberto como usa-la ndo saberiamos o
conceito de energia”.

Marta e Bruna se concentram em interagdes sensoriais. Ambas classificaram como os trés
objetos possuindo o mesmo nivel de realidade e usaram praticamente a mesma explicacdo
baseadas em interacdes sensoriais.

Rita buscou elementos das interacdes sociais e das interacdes sensoriais para a classificagcdo
dos niveis. Para ela, a partir da existéncia de uma fonte de energia é que podem existir tanto a
arvore quanto a caneta. Sendo assim, classifica a energia com maior nivel de realidade.

Considerag®es finais

Neste estudo, verificamos o potencial da ideia de prospec¢do ontoldgica no diagnostico do
sentimento de realidade sobre objetos dos MP. Como os estudantes do Ensino Médio tem
dificuldade em classificar objetos e interacbes com base na TTM, optamos por recorrer a
técnica de entrevista-sobre-cenarios. Criamos trés cenarios ficticios, nos quais os estudantes
deveriam explicar para um leigo como 0s objetos caneta, arvore e energia se relacionavam
com a vida humana. Os resultados obtidos mostraram algumas evidéncias favoraveis ao uso
da ideia de prospecc¢ao ontoldgica.

Constatamos que houve maior destaque das interacfes sensoriais e interacdes sociais nas
explicacOes criadas pelos estudantes sobre os trés objetos. Isto mostra que o papel social dos
objetos e sua apreenséo pelos sentidos sdo bem valorizados por eles. As interagdes cognitivas
e afetivas, por sua vez, surgiram com mais énfase apenas quando houve intervencdo do
entrevistador, buscando aprofundar as explicacfes dos estudantes. As interacGes afetivas, em
particular, foram as menas citadas e, de certa forma, contavam como pouco importantes para
0s estudantes. Quando eram indagados sobre elas, faziam expressdes do tipo: “‘cCOmo
assim?”. Isto mostra que estas interagdes merecem ser intensificadas no contexto escolar.

Embora tenham sido pouco aprofundados, os dados a respeito do questionamento direto sobre
0 sentimento de realidade em relacdo aos objetos caneta, arvore e energia, apontam, tal como
indicado por Popper e Eccles (1995) e demonstrado por Teixeira (2014), que os objetos dos
MP sdo hierarquizados em funcdo dos seus niveis de realidade. Vale ressaltar que estas
hierarquias foram descritas, principalmente, em termos de interagBes sociais, sensoriais,
cognitivas e afetivas do M2 com o M1 e 0 M3.

Consideramos que é eficaz 0 uso da prospeccdo ontoldgica, sobretudo para orientar novas
estratégias didaticas e aproximar o estudante do Ensino Médio cada vez mais do saber
cientifico; pois, conforme o ponto de partida deste estudo, quanto maior o nivel de realidade
do estudante com relacdo aos objetos da ciéncia melhor serd o seu aprendizado.
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