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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados obtidos por meio da analise de questionarios de
percepcdo de professores de escolas publicas que levaram seus estudantes a um espago nao
formal de educacdo, o Centro Aprendiz de Pesquisador (CAP), situado no Municipio de
Cubatdo - SP. O objetivo foi verificar a percepc¢ao dos professores sobre a contribuicdo desses
espacos no seu trabalho pedagdgico e na potencializacdo de habilidades especificas pelos
estudantes. Durante a pesquisa foi possivel verificar que a utilizacdo de espacos ndo formais
de educacdo pode ser um aliado da educacdo formal, complementando algumas caréncias da
escola em questdo de recursos e infraestrutura, como, por exemplo, a realizagéo de atividades
experimentais e investigativas, proporcionando assim o desenvolvimento da cultura cientifica.
Desta forma, os dados recolhidos permitiram afirmar que os espacos de educacdo ndo formais
favorecem o processo de ensino e aprendizagem e podem complementar os espacos formais
de educacéo.
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Palavras chaves: cultura cientifica, espacos de educacgéo ndo formal,
experimentacdo em ciéncias.

ABSTRACT

This paper presents the results obtained through the questionnaires analysis of perception
public schools teachers who took his students to a non-formal education space, the Apprentice
Researcher Centre (CAP), located in the municipality of Cubat&o. The objective was to verify
the perceptions of teachers on the contribution of these spaces in his pedagogical work and
potentiation of specific skills for students. During the research it was possible to verify that
the use of non-formal education spaces can be an ally of formal education, complementing the
school's shortcomings in resources and infrastructure, such as the experimental and
investigative activities, thus the development of scientific culture, in this way the data
collected allowed to affirm that non-formal education spaces promote the teaching and
learning process and can complement formal education spaces.

Key Words: scientific culture, non-formal education spaces, experimentation in
science.

Introducéao

Os espacos nao formais de educacgéo

A educacdo em ciéncias tem conquistado cada vez mais visibilidade nos espagos ndo formais
de educacdo (MARANDINO et al., 2004) e atualmente essa visibilidade tem ganhado cada
vez mais forga e representatividade.

E consenso que a escola hd muito deixou de ser considerada a Unica responsavel pela
educagdo cientifica (GASPAR, 1993 apud ROCHA; TERAN, 2011), para Lorenzetti e
Delizoicov (2001, apud ROCHA; TERAN, 2011) as atividades pedagdgicas desenvolvidas
nos espacos nao formais, além de aulas préticas, saidas a campo, entre outros recursos, podem
propiciar uma aprendizagem significativa contribuindo para um ganho cognitivo.

Ovigli (2011 apud CORREA et al., 2015) ressalta que 0os museus e centros de ciéncias
contribuem muito para o0 processo de educacdo, por possuirem caracteristicas muito
particulares que os distinguem de outras instancias educativas — como é o caso do ensino
formal. Marandino (2001) aponta alguns dos motivos que levam os professores a procura por
museus:

(os professores) esperam que esses espacos oferecam oportunidade
para o aluno vivenciar situagdes impossiveis de serem reproduzidas na
escola - por falta de material, espaco fisico, etc. - proporcionando a
pratica da teoria vista em aula; além disso, afirmam que estes locais
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colocam os alunos em contato com o conhecimento mais recente sobre
temas cientificos (MARANDINO, 2001, p. 89).

Um dos grandes desafios da educacdo atual é preparar as geracdes para viverem em contextos
sociais plurais, heterogéneos, com conhecimentos e dominios de habilidades passiveis de
serem colocadas em pratica no cotidiano (GOUVEA e LEAL, 2001 apud ARAUJO, SILVA e
TERAN, 2011) e que assim, prezem pela promogao da cultura cientifica.

Vogt (2003) considera “cultura cientifica” uma expressdo mais adequada que alfabetizacédo
cientifica e popularizacdo das ciéncias, pois além de englobar todas as nogbes que essas
expressdes acarretam, ainda consegue demonstrar que a producao cientifica é advinda de um
processo da producdo humana e que, portanto, sua divulgacdo deve atingir todos os espagos
da sociedade. A cultura cientifica entdo vem reforcar a ideia da importancia da divulgacao
cientifica, que pode se dar mediante a utilizacdo de diversas atividades e recursos didaticos.
Um exemplo significativo sdo as atividades de cunho experimental, pois de acordo Rosito
(2008), a utilizacdo da experimentacdo é considerada para o ensino de Ciéncias como
essencial para a aprendizagem cientifica.

As estratégias didaticas experimentais

A realizacdo de experimentos em Ciéncias representa uma excelente ferramenta para que o
aluno faga a experimentacdo do contetdo e possa estabelecer a dinamica e indissociavel
relacdo entre teoria e pratica (REGINALDO, SHEID e GULLICH, 2012).

No ensino de ciéncias, a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de
problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de
investigacdo (GUIMARAES, 2009, p.198). Ela permite assim que o estudante consiga
interagir o conhecimento novo apresentado com o conhecimento prévio, fazendo com que a
aprendizagem seja de fato significativa.

Muitas vezes o problema ndo se encontra apenas na didatica do professor, mas sim na
caréncia de condicdes para trabalharem a experimentacdo, sendo que o numero de alunos por
turma é excessivo, had falta de infraestrutura e principalmente a carga horéria reduzida
(PEREIRA, 2010 apud BARROS et al., 2013).

Parceria entre espacgos formais e ndo formais de educacao

Fomentar espagos em que 0S jovens possam interagir com conceitos cientificos, assim como,
com os métodos especificos da ciéncia € um dos desafios dos parametros escolares no mundo
inteiro (FEJES; GOUW, 2012, apud CORREA et al., 2015).

Desta forma uma parceria entre a escola e esses espagos ndo formais pode desempenhar uma
importante oportunidade para a observacéo e problematizacdo dos fenémenos, pois consegue
deixar mais perceptivel o que se quer ensinar, dando oportunidade aos estudantes de
construirem conhecimentos cientificos que ajudem na tomada de decisdes em situacdes de
seus cotidianos (ROCHA e TERAN, 2011).
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Objetivos

Tendo em vista a importancia das atividades experimentais desenvolvidas em ambientes nao
formais de educacéo, esse trabalho tem como objetivo: verificar as percepcdes de professores
sobre a contribuicdo de ambientes ndo formais de educacdo em relacdo a) ao trabalho
pedagogico e b) a potencializacdo de habilidades especificas desenvolvidas pelos estudantes.

Metodologia

Contexto da pesquisa: O Centro Aprendiz de Pesquisador (CAP)

O CAP e um centro ligado ao CEPEMA da USP. Esta aberto a visitas agendadas de escolas
da regido da Baixada Santista.

Os estudantes e professores que visitam 0 CAP sdo recepcionados em uma sala pela equipe do
local, composta por uma coordenadora, trés educadoras e um grupo de estagiario-monitores
que auxiliam no desenvolvimento das atividades e é nesse momento que os estudantes sdo
separados pela equipe em grupos de 4 a 5 alunos aleatoriamente, pois acreditam que a
interacdo dos discentes é de extrema importancia para o desenvolvimento das relacdes
interpessoais, assim como para a troca de conhecimentos, além de acreditarem que a
aleatoriedade também favorece um ganho com diferentes percepcdes, pois 0 grupo acaba por
ser mais heterogéneo em suas opinides e tipos de habilidades que possuem e contribuem
assim para um ambiente de aprendizagem cooperativo.

Apdbs a recepcdo, os estudantes sdo conduzidos as salas de atividades experimentais e
investigativas, onde cada grupo que ja foi separado inicialmente recebe orientacdo sobre quais
atividades ira participar. Os grupos, ao chegarem ao local destinado, contam com o auxilio
dos monitores para realizarem as atividades que ja foram previamente organizadas pela
equipe, e em uma mesma visita cada grupo participa aproximadamente de 4 atividades
diferentes.

O CAP dispGe de uma grande diversidade de atividades, sdo elas:

Trilha interpretativa, observacdo de aves, classificacdo de objetos,
caracterizacdo de rochas e minerais, produzindo reacbes com magica
das cores, diferenciando produtos diet, observando animais
taxidermizados, comparando conchas e estrelas do mar, diferenciando
fosseis, observacdo de células, conhecendo os materiais de um
laboratério e comparando insetos (SANTOS, BORGES, CORREA E
FEJES, p. 25553. 2015).

Apos a realizacdo de cada visita acompanhada e de participarem das atividades que foram
planejadas para cada turma, os estudantes e professores retornam a sala onde foram
recepcionados para que os estudantes fagam sua autoavaliacdo e socializem suas experiéncias
e opinides sobre o espaco.
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Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com professores de diferentes disciplinas, que lecionam no sexto ano
do Ensino Fundamental 1, durante as visitas das turmas pré-agendadas no CAP. A pesquisa
foi realizada com 61 professores da rede municipal da regido da Baixada Santista, de 10
escolas publicas distintas, ao longo de dois anos e meio (2013 — 2015). Dentre esses
professores, 22 eram homens e 39 mulheres. A coleta de dados desta pesquisa se deu
mediante analise de questionarios aplicados pelo CAP ao final de cada visita sobre a classe
que ele acompanhou.

De acordo com Costa et al. (2014, p.1546), até o ano de 2014 os perfis dos professores que
frequentaram o CAP, se configuravam assim:

A maioria dos professores tem entre 40 a 49 anos, sdo do sexo feminino
(72%) e apenas 10% reside em Cubatdo. Cerca de 17% ministram aulas de
Ciéncias e Biologia, sendo o segundo em maior nimero na escola, abaixo
dos de Lingua Portuguesa e Inglés (31%). Em média, 31% dos professores
leciona ha 20 anos, e em sua maioria (24%) de 6° a 9° anos. Através do
questionario foram analisados que 69% dos professores passaram por
atividades de formagéo continuada nos ultimos dois anos e que 86% possui
em sua préatica pedagdgica aulas expositivas frequentes.

O questionario usado neste trabalho foi elaborado pela equipe do CAP, e nos foi gentilmente
cedido para que fosse possivel recolher todos os dados necessarios para tal pesquisa e para
realizar a andlise dos mesmos. Os questionarios foram respondidos desde o inicio da
implementacdo do CAP, e os professores que iam ao espaco eram esclarecidos sobre a
aplicacdo de suas respostas e consentiram na utilizacdo desses dados. Por questdes éticas, as
identidades dos participantes ndo serdo aqui expostas, garantindo aos mesmos o anonimato.

Instrumento da coleta de dados

O questionario é uma ferramenta muito importante para a coleta de dados. Segundo Gil
(1999) a aplicacdo dessa ferramenta pode ser definida como a técnica de investigagdo
composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as
pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opiniBes, crengas, sentimentos, interesses,
expectativas, situagoes vivenciadas etc.

O questionario utilizado nesta pesquisa foi desenvolvido pela equipe do CAP com base no
modelo de utilizacdo de rubricas de Andrade (2002 apud SANTOS et. al, 2015) que propde a
elaboragéo de critérios e categorias.

O questionario apresenta 3 secdes distintas sobre as percepc¢des dos professores, mas para esse
recorte do trabalho, s6 serdo utilizadas as analises da segunda e da terceira sec¢do, pois
elucidam melhor o propdésito do trabalho.
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Siegel e Ranney (2003 apud GOUW, 2013) apontam algumas vantagens do uso de
questionarios do tipo Likert para mensuracdo de atitudes: sdo faceis de elaborar, podem
incluir um grande namero de itens, os itens podem ser respondidos rapidamente, pode prover
informacdo precisa sobre o grau de concordancia ou discordancia do respondente e pode ser
alta confiabilidade.

Metodologia de analise de dados

O presente trabalho se configura como uma pesquisa quantitativa associada a pesquisa
qualitativa, pois a utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher
mais informacGes do que se poderia conseguir isoladamente (FONSECA, 2002 apud
GERHARDT E SILVEIRA, 2009).

Temos assim que a pesquisa quantitativa se centra na objetividade e é influenciada pelo
positivismo, a pesquisa quantitativa recorre a linguagem matematica para descrever as causas
de um fenémeno, as relacdes entre variaveis etc. (FONSECA, 2002 apud GERHARDT e
SILVEIRA, 2009). J4 a pesquisa de natureza qualitativa segundo Denzin & Lincoln (2000;
2006 apud RIPOLL et al. s.d) consiste de um conjunto de praticas materiais e interpretativas
que tornam o mundo visivel e que transformam o mundo em uma série de representacdes,
incluindo notas de campo, entrevistas, conversacdo, fotografias, gravacdes e anotagdes
pessoais.

Para Minayo (1993) a relagdo entre quantitativo e qualitativo, entre objetividade e
subjetividade ndo se reduz a um continuum, ela ndo pode ser pensada como 0posi¢cdo
contraditoria, ou seja, precisa ser pensada de maneira a analisar diferentes perspectivas de um
mesmo objeto, assim o0 estudo quantitativo pode gerar questbes para serem aprofundadas
qualitativamente, e vice-versa.

Optou-se pela construcdo de graficos, de modo que a analise dos dados obtidos sera
complementada com as anotacbes e observacdes que foram realizadas ao longo do
desenvolvimento do trabalho a fim de analisar o processo de ensino e aprendizagem por
diferentes perspectivas complementares.

Resultados e Discussoes

Sobre como a visita ao CAP- CEPEMA poderéa auxiliar o trabalho pedagogico

Os professores que acompanhavam as visitas dos estudantes ao espaco ndo formal CAP-
CEPEMA foram questionados sobre como as atividades desenvolvidas neste espaco poderiam
de alguma maneira auxiliar em suas atividades dentro do trabalho pedagdgico realizado pelos
mesmos nas escolas. Os resultados estdo expressos nos graficos abaixo:
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Gréfico 1 — Sobre utilizar as habilidades posteriormente

As habilidades que os alunos trabalhardo no
CAP serdo Uteis nas minhas aulas
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

Gréafico 2 - Sobre trabalho interdisciplinar

As atividades favorecem o trabalho
interdisciplinar
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Gréfico 3 - Sobre ambiente de aprendizagem.

A visita permitiu gque os alunos consigam
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Fonte: Autoria prépria, 2016.
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Grafico 4 — Sobre habilidades desconhecidas

Os alunos mostraram conhecer habilidades
que eu como professor desconhecia
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Grafico 5 — Sobre autonomia de trabalho.

Os alunos mostraram autonomia de trabalho
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Gréafico 6 — Sobre aplicar as atividades no ambiente escolar

Acho que é possivel aplicar o que foi
realizado no CAP em outras atividades na
escola.
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Fonte: Autoria propria, 2016.

A secdo do questionario sobre como a visita ao CAP-CEPEMA podera auxiliar ao trabalho
pedagdgico teve como objetivo levantar a intencdo de verificar se posteriormente as visitas ao
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CAP os professores iriam utilizar atividades experimentais e investigativas com base nas
atividades que no CAP foram realizadas, pois para aprimorar atividades educativas e de
divulgacdo cientifica é necessario que o professor participe ativamente de inovagdes que
possam priorizar a experimentacdo na sala de aula (COSTA, BORGES, SAMAGAIA e
FEJES, 2014, p.1544).

Ao verificarmos os graficos de 1 a 6 podemos perceber que os resultados foram
expressivamente otimistas, pois em todos os graficos desta sec¢éo, a soma dos “totalmente” e
“muito” ultrapassaram os 50%, ou seja, os professores consideraram que as habilidades
desenvolvidas pelos discentes serdo aproveitaveis e que as atividades efetuadas no CAP
poderdo ser implementadas em suas aulas.

Ainda dentro do ambito dos dados aqui apresentados é essencial darmos destaque para 0s
gréficos 1 e 2, pois nem todos os professores que participaram dessa pesquisa possuem
formacdo em ciéncias, demonstrando assim que mesmo o propdésito sendo o de potencializar
competéncias e habilidades do ensino de ciéncias, as atividades planejadas sdo também
proveitosas em outras areas do ensino, pois é importante entender que € necessario a
articulacdo da educacdo formal com a ndo formal para dar vida e viabilizar mudancas
significativas na educacgéo e na sociedade como um todo (GOHN, 2006, p.37).

O gréafico 2 apresenta um resultado bem expressivo, mais de 90% dos professores afirmaram
que as atividades favorecem o trabalho interdisciplinar, onde temos que a
interdisciplinaridade:

E um elo entre o entendimento das disciplinas nas suas mais variadas areas.
Sendo importante, pois, abrangem tematicas e contetdos permitindo dessa
forma recursos inovadores e dindmicos, onde as aprendizagens sao
ampliadas. (BONATTO et al., 2012, p.02)

Ou seja, as atividades contemplam varias areas do conhecimento, dando subsidio aos
professores, mesmo aqueles que ndo sdo da disciplina de ciéncias, para que consigam interagir
com o espaco e levar o que foi ali realizado para seu trabalho em sala de aula, pois ainda
segundo Bonatto et al. (2012), temos que interdisciplinaridade pode integrar-se em outras
areas especificas, com o propdsito de promover uma interacdo entre aluno, professor,
cotidiano e que portanto essa experiéncia ficaria para além do campo meramente do trabalho
pedagdgico, mas seria um fator importante na relacdo aluno-professor.

Outro fato importante é a questdo de que algumas atividades utilizam materiais que
provavelmente a maioria das escolas publicas ndo possui em suas estruturas, como € 0 caso
dos microscopios, das lupas eletrbnicas e outros materiais relacionados as atividades
laboratoriais e que mesmo diante dessa realidade os professores demonstraram ser possivel a
aplicacdo e reproducdo das mesmas em sala de aula por meio de adaptacgdes.

O grafico 5 também merece um destaque, pois ele mostra que mais de 60% dos estudantes
mostraram autonomia de trabalho, onde o aluno autbnomo pode ser definido como:

Aquele aluno que possui a habilidade de controlar seu proprio
aprendizado, e de se responsabilizar por todas as decisdes em relagdo
a todos os aspectos do seu aprendizado, tais como determinar 0s
objetivos a serem alcancados, definir o contetdo, avaliar como esta se
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saindo, dentre outros. O aluno autdbnomo sabe quais s&@o as suas
preferéncias, sua capacidade e habilidade, e tem consciéncia de seus
limites. (HUEW, s.d, p.02).

Desta forma constitui uma caracteristica que auxilia no entendimento de todas as habilidades
desenvolvidas pelos estudantes durantes as visitas ao CAP, pois 0s estudantes que se
demonstraram auténomos, foram capazes de delimitar todos aspectos que 0 espago tem a
oferecer para a construcdo do seu proprio conhecimento.

Sobre as habilidades especificas desenvolvidas pelos alunos

Os professores que acompanhavam as visitas dos estudantes ao espaco ndo formal CAP-
CEPEMA foram questionados sobre as habilidades especificas que seus alunos
desenvolveram ao decorrer das visitas ao espago, 0s resultados estdo expressos nos graficos
abaixo:

Gréfico 7 — Sobre compreender os problemas colocados
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Fonte: Autoria prépria, 2015.

Gréfico 8 — Sobre a proposta da atividade

Identificar o que foi proposto na atividade
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Fonte: Autoria prépria, 2016.
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Gréfico 9 — Sobre levantar hipdteses
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Gréafico 10 — Sobre conseguir observar

Constatei que os alunos conseguiram
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Gréfico 11 — Sobre entender grafico e/ou tabela

Compreender um graficou e/ou tabela

vy
£ 100%
2 30%
® 60%
a.
g 40%
Q (Il
2,5% 0,0%

2 o % 0% il
© 2 o e ° > &
2 8 s 5 e & S
< &« & «F ° =

&&_‘b _‘\QI

4




XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

Fonte: Autoria prépria, 2016.

Gréfico 12 — Sobre interpretar textos
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

Gréafico 13 — Sobre registrar os dados

Registrar os dados
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

Gréafico 14 — Sobre analisar os resultados
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Fonte: Autoria propria, 2016.
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Gréafico 15 — Sobre a comunicacao dos resultados
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Gréafico 16 — Sobre a utilizacdo de medidas
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

Gréfico 17 — Sobre discutir e chegar a conclusdes
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Gréafico 18 — Sobre conseguir relatar e comunicar
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Fonte: Autoria proépria, 2016.

Cada atividade que compbe o CAP tem fundamentado uma problematizacdo de carater
experimental ou investigativo, tendo como objetivo a vivencia e desenvolvimento de
diferentes habilidades (SANTOS, CORREA, BORGES e FEJES, 2015). Os graficos de 7 a 18
trazem um panorama das habilidades pontuais que foram possiveis de serem desenvolvidas
diante das atividades realizadas nas visitas dos estudantes.

Analisando os graficos podemos observar que os discentes tiveram um bom desempenho em
todas as habilidades que foram propostas nas atividades do CAP. Desta forma, os resultados
de percepcdo dos professores sobre as habilidades especificas desenvolvidas pelos alunos nos
trazem efeitos muitos satisfatorios, deixando evidente desta forma que a visita contribuiu para
um momento de aprendizagem muito enriquecedor, que o CAP auxiliou na potencializacdo de
habilidades especificas desenvolvidas pelos estudantes, tais como medir e usar medidas,
discutir e tirar conclus6es, compreender graficos e tabelas, entre tantas outras habilidades.

Esses processos sdo, portanto, promotores da divulgacao cientifica, pois sdo capazes de levar
0 que foi ali aprendido ndo apenas para dentro da sala de aula, mas conseguem criar e
reformular aptiddes que serdo usadas em diferentes contextos na vida do estudante e que desta
forma enriquecem sua cultura cientifica, pois sdo preparados para fazer uma nova leitura,
intepretacdo e entendimento das ciéncias em seu cotidiano.

Considerag®es finais

Os resultados coletados e analisados nesta pesquisa nos levam a perceber que a avaliagdo dos
professores, sobre as habilidades desenvolvidas pelos estudantes e também sobre como a
visita pode auxiliar no trabalho pedagdgico, foram satisfatorios, oferecem oportunidades para
estimular a aprendizagem, sem deixar de lado a diversdo, a curiosidade, pois além dos
estudantes estarem fora do ambiente escolar, o que j& configura algo positivo para promocéo
do conhecimento, eles também se deparam com atividades e habilidades que ndo sdo
encorajadas e frequentes na escola, seja por falta de infraestrutura ou por falta de preparo dos
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professores em desenvolverem atividades investigativas e experimentais no ensino de
ciéncias.

Os dados aqui apresentados fazem parte da visédo que o professor obteve durantes as visitas e
podemos analisar de modo geral que todos foram bem expressivos em relacdo as repostas
“totalmente” e “muito” das questdes apresentadas, o que nos faz levantar alguns
guestionamentos importantes sobre essa tendéncia ao longo do trabalho. A comecar talvez
pela construcdo do questionario que pode ser um pouco tendencioso em suas questdes e na
maneira como dispde as respostas do tipo Likert, pois dispor as respostas do mais positivo ao
mais negativo possa ser um fator de influéncia, ja que é comum dar prioridade pela facilidade
do que estd mais proximo, em questionarios no estilo rubrica e o que vem primeiro acaba
sendo privilegiado.

Outro ponto importante € sobre as proprias respostas, pois foi expresso aqui pelos professores,
durante o decorrer do trabalho, que € possivel realizar atividades de cunho experimental e
investigativas, como as que sdo realizadas no CAP, entdo por que elas ndo sdo desenvolvidas
no ambiente escolar? Pois essas atividades devem ser desenvolvidas diariamente no ambiente
escolar para reforcar todas as habilidades que sdo construidas ao longo de uma visita a um
espaco ndao formal de educacdo, sdo questionamentos importantes para entender o atual
cenario da educacdo basica e complementar assim o entendimento também sobre os
ambientes ndo formais de educagdo, mas mesmo dentro desses aspectos é possivel afirmar
que a utilizacdo de espacos ndo formais de educacdo pode constituir-se como aliados da
educacdo formal, contribuindo para a transformacdo de estudantes protagonistas na
construcdo de seus préprios conhecimentos.
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