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Resumo

Este artigo analisa a ocorréncia da abordagem da relacdo entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) a partir da tematica agua, em livros didaticos de Ciéncias do
4° ano do Ensino Fundamental distribuidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) no ano de 2016. A metodologia utilizada foi a pesquisa documental de natureza
qualitativa. Como critério de escolha, utilizou-se os cinco livros mais distribuidos pelo
programa. Para efeito de categorizacdo das obras, adotou-se como referéncia os indicadores
propostos por Fracalanza e Megid-Neto (2006) e adaptados por Amaral, Xavier e Maciel
(2009). Os resultados indicam que, apenas um ndmero reduzido de parametros encontra-se
presente nas obras, demonstrando a forma incipiente como as relacbes CTSA sdo tratadas nos
livros analisados. Destaca-se que, além desse fato, a presenca dos indicadores ndo apresenta
muita dispersdo em relacéo as obras.
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Abstract

This paper analyze the occurrence of the relationship between Science, Technology, Society
and Environment (CTSA) from the theme of water, in Science textbooks of 4th year of
elementary school distributed by the National Program of Didactic Book (PNLD) In the year
2016. The methodology used was documentary research of a qualitative nature. As a criterion
of choice, the five books distributed by the program were used. In order to categorize the
works, the indicators proposed by Fracalanza and Megid-Neto (2006) and adapted by Amaral,
Xavier and Maciel (2009) were used as reference. The results indicate that only a small
number of parameters are present in the works, demonstrating the incipient form as the CTSA
relations are treated in the analyzed books. It should be noted that, in addition to this fact, the
presence of the indicators does not show much dispersion in relation to the works.
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Introducao

Durante os Ultimos séculos, a ciéncia e a tecnologia (C&T) foram vistas de forma redentora,
absoluta e infalivel. Seguindo essa tendéncia, o desenvolvimento cientifico e tecnologico foi
visto durante muito tempo de forma neutra e determinista. Havia um entendimento
completamente ingénuo de que a C&T ndo expressavam valores, interesses e ideologias das
sociedades e dos grupos que as geravam. Nessa consideracdo cientificista, elas seriam capazes
de resolver todos os problemas, inclusive os ambientais. (BAZZO; VON LINSINGEN;
PEREIRA, 2003; STRIEDER, 2012).

Auler (2002) explica que esses entendimentos distorcidos resultam de discursos fomentados
ou produzidos por atores sociais interessados na disseminacdo do modelo tradicional de
progresso, no qual o bem-estar social é tido com consequéncia linear do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Eles podem ser entendidos como mitos, que comegaram a ser
questionados com mais vigor a partir da década de 60 do século XX, especialmente no
contexto dos movimentos ambientalista e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Desse modo, o desenvolvimento da C&T e seu papel transformador tem sido a marca de
diversas sociedades contemporaneas, sendo considerado por muitos como a caracteristica
mais marcante e definidora de nossa sociedade. Em suma, a C&T conquistou o poder ndo so
de influenciar as nossas vidas, mas também de modifica-la e isso fez com que muitos
pesquisadores e estudiosos se debrucassem em analises sobre 0s impactos que essa situacédo
poderia causar. (CACHAPUZ etal., 2011).

Embora isso ocorra, percebe-se que a sociedade encontra-se dividida ou enfrentando um
processo transitorio que € caracterizado ao mesmo tempo por uma espécie de deslumbramento
e repugnancia. Muitos enxergam a C&T como salvacdo para seus problemas, ao passo que
outros, desprezam-nas, compreendendo-as como grandes males para a sociedade. A verdade é
gue sdo poucas as pessoas que possuem condicdes de compreender 0 processo de submissao
da C&T aos interesses ideologicos do mercado. (STRIEDER, 2012).

Nessa perspectiva, € necessaria uma visdo contextualizada das relacbes CTS para que as
consequéncias do desenvolvimento cientifico e tecnologico sejam melhor compreendidas.
Nesse sentido, € preciso levar em consideracdo a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia e
sua relacdo com os fatores sociais, politicos e econémicos, bem como suas repercussées
éticas, ambientais ou culturais. (SILVEIRA; BAZZO, 2009).

Assim, considerando a importancia de uma formacdo critica, o livro didatico deve abordar o
entendimento das relagcdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Ferst e
Silva (2014) destacam que a educagdo CTS é capaz de ajudar os alunos a construir uma
imagem mais real e adequada da ciéncia e dos seus agentes, contribuindo para a formacéo de
cidadaos criticos e disponiveis para participarem plenamente na vida em sociedade.

Dessa forma, observa-se que, em muitas situagdes o livro didatico desempenha papel central e
determinante na organizacao da pratica pedagdgica, e, portanto, ndo deve ser entendido
apenas como material complementar ou de suporte para professores e alunos.

Conforme salientam Garcia e Bizzo (2010, p. 17), “o livro didatico como uma produgao
humana serve a diversos discursos de seus multiplos agentes e usuarios, situa-se entre
diferentes forcas, reine parte do imenso conhecimento produzido pela humanidade,
transmitindo informacdes verbais e ndo-verbais”. Portanto, a escola e os professores tém o
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dever de atuar nesse sentido, formando cidaddos que saibam se posicionar diante desses
objetos de estudo.

Ainda de acordo com Garcia e Bizzo (2010), o livro didatico estd envolto por teorias
educacionais e cientificas, como também por ideologias, podendo formar ou deformar quem
faz uso dele. Por isso, exerce importante papel na construcdo dos conhecimentos e carrega
consigo as marcas do discurso cientifico e escolar, podendo ser considerado como um objeto
cultural localizado num determinado periodo de tempo.

Embora ocorra um crescimento das pesquisas sobre livros didaticos no Brasil, 0os estudos que
tém como objetivo analisar as questes aqui descritas ainda sdo escassos. Visando colaborar
para minimizar este cenario, o trabalho apresenta uma andlise da ocorréncia da abordagem da
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) a partir da temaética agua
em livros didaticos do 4° ano, de modo a demonstrar as contribuicdes dessa abordagem para o
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Metodologia

Neste estudo foi utilizada pesquisa de natureza qualitativa (GUNTHER, 2006) do tipo
documental (GIL, 1999).

O objetivo foi analisar a presenca da abordagem da relacdo entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente por meio da tematica agua, nos cinco livros didaticos de Ciéncias mais
distribuidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o ano de 2016.
(BRASIL, 2016).

Os livros foram avaliados por meio da andlise de contetdo (BARDIN, 2003) e de acordo com
0s seguintes critérios: categorizacdo das obras e desenvolvimento da temaética agua de acordo
com os pressupostos das relagdes CTSA.

A busca ocorreu no final do segundo semestre de 2016, primeiramente com uma pesquisa
sobre as cole¢des mais distribuidas realizada no site do Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacdo - FNDE - dados estatisticos, e posteriormente com uma avaliacdo para verificar
se o livro apresentava a temética investigada.

Cédigo do Cddigo de Referéncia
livro Identificacdo
CL Cl
27698C6222 LD1 NIGRO, R.G. Projeto Apis: Ciéncias. 2. ed., Sdo Paulo: Atica, 2014.
27882C6222 LD2 BAKRI, M.S. Projeto Buriti: Ciéncias. 3. ed., Sdo Paulo: Moderna, 2014.
27790C6222 LD3 CARNEVALLE, M.R. Ligados.com Ciéncias. Sao Paulo: Saraiva, 2014.
97719C6222 LD4 MENDONCA, F.B. Aprender juntos: Ciéncias. 4. ed., Sdo Paulo: EdicGes
SM, 2014,
27672C6222 LD5 PE_S_SOA, K.A.; FAVALLI, L. A escola é nossa: Ciéncias. 3. ed., Sdo Paulo:
Scipione, 2014.

Tabela 1: Cinco livros didaticos de Ciéncias mais distribuidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) do ano de 2016. Fonte: (Os autores, 2016). Cédigo do livro: CL; Caédigo de Identificagdo: CI

Os livros LD2 e LD3 foram excluidos da analise por ndo apresentarem um capitulo especifico
sobre o conteudo analisado. Para andlise da presenca das relaces CTSA, adotou-se como
referéncia alguns dos indicadores que foram propostos por Fracalanza e Megid-Neto (2006) e
adaptados por Amaral, Xavier e Maciel (2009). Ressalta-se que esses mesmos parametros ja
foram utilizados por Sepini, Cabral e Maciel (2013), no entanto, especificamente neste estudo,
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eles foram ampliados (tabela 2) e quantificados (tabela 3), de modo a contemplar uma
investigacdo mais criteriosa dos pressupostos da abordagem CTSA, conforme apresentado

abaixo:
Indicadores Descricdo dos indicadores
11 Contextualiza historicamente o processo de producao do conhecimento cientifico.
12 Aborda a aplicagao pela sociedade do conhecimento cientifico.
13 Discute os impactos decorrentes da aplicagcdo do conhecimento cientifico.
14 Aborda o conhecimento cientifico como base ao desenvolvimento tecnoldgico.
5 Aborplg 0 conhecimento tecnolégico como fornecedor de técnicas para o desenvolvimento
cientifico.
16 Aborda a tecnologia como fator para melhorias das condi¢des de vida.
17 Aponta outros fins para a tecnologia (bélicos, lucro, etc..).
18 Evita abordar a CT como potencialmente solucionadoras de qualquer problema.
19 Aborda os elementos curriculares CTSA e suas inter-relacdes.
110 Aborda conceitos cientificos e tecnol6gicos
111 Aborda processos de investigacao.
112 O conteudo é definido em fungéo do tema/problema.
113 Estuda as questdes ambientais definidas em funcéo do tema/problema.
114 Retoma a discussdo da questdo original.

Tabela 2: Indicadores CTSA — Relagdes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Fonte: Fracalanza e

Megid-Neto (2006) adaptados por Amaral, Xavier e Maciel (2009)

Resultados e discusséao

Os livros foram avaliados de acordo com a presenca dos 14 indicadores CTSA. O quadro
abaixo sintetiza quantitativamente os resultados:

Cddigo de
Identificacdo

Indicadores CTSA Qtde

Cl

11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | Total

LD1 1 1 - 2 - - - - - 19 9 X 4 7 43
LD4 2 - - 2 - - - - - 21 3 X 4 4 36
LD5 - - - 2 - - - - - 18 2 X 4 1 27
Total 3 1 - 6 - - - - - 58 14 X 12 | 12 | 106

Tabela 3: Presenca dos Indicadores CTSA — Relacdes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

X- Néo quantificado (indicador qualitativo).

De acordo com os dados acima, percebe-se que o livro LD1 é o que apresenta mais

indicadores,
indicadores.

oito no total, seguidos pelos livros LD4 com sete indicadores e LD5 com seis
No entanto, a presenca desses descritores nos livros indica ndo haver muita

dispersdo na forma de abordar o conteldo. Esse fato € preocupante, pois em cada obra
analisada, percebe-se um contetdo diferente sobre agua, que pode apresentar maior ou menor
potencial para o desenvolvimento da abordagem CTSA.
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Com relacdo ao nimero de ocorréncias de cada indicador, o livro LD1 também é o que
apresenta o maior resultado: 41% do total. No comparativo com as outras obras, percebe-se
que a quantidade de ocorréncias no livro LD1 é 7% maior que no livro LD4 e 16% maior que
no livro LD5. No entanto, destaca-se que o livro LD1 é o unico apresenta uma unidade inteira
sobre o conteudo da &gua, contendo trés capitulos e 30 paginas, diferente dos livros LD4 e
LD5, nos quais o conteudo esta contemplado apenas em capitulos e temas.

De modo a facilitar o entendimento sobre a presenca dos indicadores citados acima, cada em
deles sera analisado separadamente nas trés obras investigadas. Os indicadores 13, 15, 16, 17,
I8 e 19 ndo foram detectados em nenhum dos livros, mas serdo citados, indicando a sua
importancia para o ensino de ciéncias. Ja os indicadores 12,14,15,16 por serem considerados
cientificistas, serdo problematizados do ponto de vista das questdes éticas e politicas
relacionadas a C&T.

Sendo assim, o indicador 11, que trata da contextualizagdo histérica do processo de producédo
do conhecimento cientifico, esta presente nos livros LD1 e LD4, conforme exemplos abaixo:

Os moinhos de antigamente eram movidos por fontes naturais de energia.
Por exemplo, podia-se usar a forca muscular de pessoas ou animais para
movimentar pedras que, COm Seu peso, amassavam e moiam 0s grdos. Mas
também podia-se usar a for¢ca do movimento da agua. Os primeiros moinhos
de agua funcionavam com a forga da correnteza da agua que incidia na parte
inferior de uma roda-d’agua e a fazia girar. [...]. (LD1, 2014, p. 151).

Por que a agua do mar € salgada? Um pouco dos sais minerais que existem
nas rochas é dissolvido pela agua das chuvas e dos rios. Esses sais sdo
levados para os oceanos quando os rios desaguam. Os cientistas acreditam
que, ao longo de milhdes de anos, 0s sais se acumularam nos oceanos,
tornando-os salgados. Também é possivel que parte do sal dos oceanos tenha
se originado da lava de vulcdes que existem no fundo do mar. (LD4, 2014, p.
30).

O indicador 12, que aborda a aplicacdo pela sociedade do conhecimento cientifico, foi
localizado apenas no livro LD1, conforme trecho abaixo:

[...] num morro, quanto mais ingreme for sua encosta, mais rapido e com
mais forca a dgua vai escorrer, arrastando com ela particulas de terra. E a
agua promovendo a erosdo do solo. Mas todo esse efeito da agua pode ser
diminuido. Vocé sabe como? Quando uma montanha possui curvas de nivel,
a forca da agua que escorre é reduzida. Com isso, a erosdo causada pela agua
ser4 menor. E por isso que s&o feitas curvas de nivel em &reas de encosta:
antes da construcdo de casas e edificios; na beira de rodovias; nas
plantagdes. (LD1, 2014, p. 56).

Durante muito tempo o ser humano foi considerado o centro do universo e acreditou que a
natureza estava a sua disposicdo. O homem se apropriou de seus processos, alterando seus
ciclos e modificando seus espagos. Desse modo, ele acreditou que 0s conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos poderiam ser capazes de reverter tais situagdes. (BRASIL, 1997).

Nesse sentido, convém salientar a necessidade de compreensdo do que é ciéncia e tecnologia,
evitando assim, que o aluno desenvolva uma visdo deformada da natureza desses
conhecimentos. E importante entender que elas também podem esconder interesses
econdmicos que visam manter a atual conjuntura dos acontecimentos. (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

O indicador 13, que discute os impactos decorrentes da aplicagdo do conhecimento cientifico,
ndo foi localizado em nenhuma das obras. Rosenthal' (1989 apud SANTOS; MORTIMER,
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2002) apresenta uma série de aspectos relativos a ciéncias que poderiam ser abordados, como
questdes de natureza filosofica — que incluiriam, entre outros, aspectos éticos do trabalho
cientifico, o impacto das descobertas cientificas sobre a sociedade e a responsabilidade social
dos cientistas no exercicio de suas atividades.

O indicador 14, que aborda o conhecimento cientifico como base ao desenvolvimento
tecnoldgico foi encontrado em todas as obras:

O sal de cozinha é uma substancia chamada cloreto de sédio. Ele é muito
abundante na 4gua do mar. Nas salinas, a 4gua salgada — proveniente do mar
— evapora em grandes tangques. Depois de um tempo, nesses tanques, acaba
sobrando o sal. Esse sal é recolhido, processado e comercializado. (LD1,
2014, p. 98).

Nas salinas, a &gua do mar fica em reservatorios grandes e rasos, expostos ao
sol e ao vento. Apds a evaporacgao de quase toda a agua, resta o sal no fundo
do reservatorio. Esse processo serve, por exemplo, para a obtencao do sal de
cozinha. (LD4, 2014, p. 27).

A filtracdo é uma técnica utilizada na separacdo de substancias que ndo se
dissolvem na agua. Para realiza-la, a mistura é colocada em um filtro que
retém a maior parte dos materiais e deixa passar a parte liquida. O filtro
caseiro é utilizado para reter, ou seja, ndo deixar passar algumas impurezas
da 4gua que bebemos. (LD5, 2014, p. 75).

De acordo com Bazzo, VVon Linsingen e Pereira (2003), a imagem convencional da tecnologia
é a da ciéncia aplicada. Essa visdo reforca uma postura positivista na qual a tecnologia € vista
como conhecimento pratico que deriva diretamente da ciéncia (conhecimento tedrico). Por
isso, é importante reforcar aos alunos que a tecnologia ndo é uma apenas uma mera aplicacao
gue ocorre posteriormente a aquisi¢do de um conhecimento confiavel.

Ja o indicador 15, que aborda o conhecimento tecnolégico como fornecedor de técnicas para o
desenvolvimento cientifico, ndo estd presente em nenhuma das obras, fato que evidencia a
auséncia das discussdes sobre a disponibilidade dos recursos tecnolégicos, a qual pode limitar
ou ampliar os progressos cientificos. (MCKAVANAGH; MAHER!", 1982 apud SANTOS;
MORTIMER, 2002).

De acordo com Silveira e Bazzo (2009), a tecnologia moderna esta inserida e se produziu num
contexto social politico e econdmico determinado, portanto ela ndo é inerente a condicéo
humana, ou seja, ndo é tdo antiga quanto a técnica. Por isso, ha a necessidade de refletir sobre
a natureza da tecnologia, suas prioridades e funcées sociais.

Do mesmo modo, a auséncia do indicador 16 que aborda a tecnologia como fator para
melhorias das condicGes de vida e do indicador 17, que aponta outros fins para a tecnologia
(bélicos, lucro, etc..) demonstra que as discussdes sobre os beneficios e maleficios da
tecnologia ndo foram contempladas nas obras, 0 que ressalta a escassez de reflexdes sobre 0s
efeitos que a tecnologia pode causar na sociedade ou na ciéncia.

No que se refere a discussdo sobre a perspectiva salvacionista de ciéncia, proposta no
indicador 18, percebe-se que a mesma ndo foi observada nas obras. Essa perspectiva faz parte,
segundo Auler (2002), do modelo tradicional/linear de progresso, ja discutido anteriormente.

O descritor 19, que aborda os elementos curriculares CTSA e suas inter-relagdes, ndo foi
localizado nas obras. Santos e Mortimer (2002) esclarecem que conteudos dos curriculos em
CTS possuem um carater multidisciplinar, fato que revela a necessidade das discussdes sobre
as influéncias do efeito da ciéncia sobre a tecnologia, do efeito da tecnologia sobre a
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sociedade, do efeito da sociedade sobre a ciéncia, do efeito da ciéncia sobre a sociedade, do
efeito da sociedade sobre a tecnologia e do efeito da tecnologia sobre a ciéncia.

Por outro lado, tal como esperado, o indicador 110, que aborda conceitos cientificos e
tecnoldgicos, aparece diversas vezes em todos os livros analisados, no entanto, por questdes
de natureza sintética, ndo serdo exemplificados.

O indicador 111, que aborda processos de investigacdo, também esta presente em todas as
obras, porém percebe-se que, em alguns casos, 0 método cientifico ainda é tratado como um
conjunto de etapas padronizadas e rigidas, o que requer uma atencdo maior do professor em
relacdo a esse item.

No livro LD1 aparecem processos de investigacdo sobre o tema: “agua para consumo”, em
que se faz necessario observar, analisar, formular hipoteses, realizar o experimento e
representar os conhecimentos obtidos. Esse processo foi utilizado em dois processos de
separagdo de misturas: a decantacéo e a filtracdo. (LD1, 2014, p. 78).

No livro LD4, a questdo abaixo foi apresentada com o objetivo de realizar um experimento,
no qual os alunos misturam agua com gotas de corante e deixam evaporar sob o sol, para
mostrar que no processo de evaporacdo a adgua é separada de todos os materiais que estdo
dissolvidos nela. (LD4, 2014, p. 30).

Por que a chuva na praia ndo é salgada? VVocé sabe que a dgua evapora e se
condensa, formando as nuvens. No oceano isso também acontece. Entéo,
por que na praia a dgua da chuva é doce? (LD4, 2014, p. 30).

Com relacdo ao livro LD5, na pagina 68, o conceito de estados fisicos da agua € ampliado
com uma proposta de experimento realizado para verificar o que acontece com parte da dgua
de um copo que permanece algumas horas em um local que recebe diretamente a luz solar.
(LD5, 2014, p. 68).

Do mesmo modo, o indicador 112, que demonstra se o contetdo é definido em funcdo de um
tema ou problema foi localizado em todos os livros. No livro DL1, “os conteidos conceituais
sdo apresentados em quatro unidades didaticas, cada uma com trés capitulos. Sempre em
paginas duplas, as aberturas possuem ilustragdes que sugerem os temas que serdo estudados
nos capitulos, além de perguntas que promovem uma leitura inicial de tais imagens”. (LD1,
2014, p. 201).

Para exemplificar como esse descritor aparece no livro L4, foi escolhido um trecho
explicativo sobre a organizagdo e estrutura da colecdo: “Para promover a articulacdo e a
integracdo dos conteidos, assim como a relacdo com a vivéncia e o cotidiano do aluno, cada
volume da colecdo estd organizado em temas: ambiente, animais, plantas, ser humano e
saude, universo e energia”. (LD4, 2014, p. 204).

Tal como ocorre nas outras obras, no livro LD5:

Cada volume ¢é dividido em unidades que, por sua vez, sdo divididas em
temas principais [...]. As unidades iniciam-se com uma se¢do que tem como
principais objetivos resgatar 0s conhecimentos prévios dos alunos e
apresentar informacdes sobre o conteludo a ser estudado na unidade. Os
recursos e as atividades sugeridos ao longo das unidades procuram abordar
assuntos relacionados ao cotidiano dos alunos, permitindo a eles formular
hipoteses. (LD5, 2014, p. 199-200).

No que se refere ao indicador 113, que verifica se o livro estuda as questdes ambientais
definidas em fungdo do tema/problema, constatou-se que 0 mesmo também esta presente nos
trés livros analisados, porém as discussdes ainda sdo insuficientes. Um exemplo disso é uma
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noticia jornalistica que discorre sobre os altos indices de poluentes no Aquifero Guarani em
decorréncia da pratica da agricultura e pecuéria: “o risco de contaminacéo [...] € preocupante,
mas ainda ndo compromete para uso do homem os quase 50 quatrilhdes de litros de dgua do
aquifero”. (LD4, 2014, p. 31).

No texto é possivel notar que, apesar da discussao sobre a contaminagdo por agrotoxicos e
produtos da pecudria, ndo existe uma reflexdo mais aprofundada sobre os usos da agua no
Brasil e no mundo. O debate, presente em todos os livros, se limita a trazer o desperdicio de
agua pelas pessoas, ou seja, apenas 0 uso doméstico de agua, o que, na verdade, corresponde
a0 menor consumo.

Ja no livro LD1, no texto da pagina 68, ha uma discussdo sobre a importancia do saneamento
bésico para evitar a polui¢do das aguas subterraneas:

[...] Quem vive em locais em que ndo ha uma rede de esgotos deve construir
uma fossa em sua casa. Ela serve para recolher o esgoto e pode ser de dois
tipos: a seca (ou negra) e a séptica. Numa fossa seca os residuos sdo jogados
diretamente num buraco no solo. Isso pode contaminar as aguas
subterraneas. Por isso é aconselhavel construir uma fossa séptica. Na fossa
séptica o esgoto ndo ¢é liberado diretamente no solo, 0 que diminui 0s riscos
de contaminag&o dos lencdis de agua subterraneos. (LD1, 2014. p. 68).

O livro LD5, na se¢do ‘minhas ideias, nossas ideias’, apresenta um texto discorre sobre a
intensificacdo do efeito estufa natural, conhecido como aquecimento global, bem como as
consequéncias para 0 meio ambiente:

Um dos problemas do aquecimento global no meio ambiente é o
derretimento das geleiras (calotas polares), principalmente as que estdo
situadas nos polos Artico e Antartico. Como o passar do tempo, o
derretimento das geleiras pode provocar o aumento do nivel da &gua dos
oceanos e muitos prejuizos aos ambientes onde vivem diversos animais,
como os ursos-polares. (LD5, 2014, p. 67).

Com relacdo ao ultimo indicador, que retoma a discussdo da questao original, constata-se que
todos os livros apresentam atividades de sistematizacdo de contetdos que foram abordados ao
longo da unidade didatica ou capitulo. No livro LD1, esse processo ocorre por meio da secao
‘Tragando saberes’ e também através dos mapas conceituais, um diferencial que constitui um
6timo recurso visual para sintetizar os principais conceitos e proposicoes trabalhados em cada
unidade. (LD1, 2014, p. 209).

No livro LD4, a se¢do ‘Agora ja sei’ apresenta atividades que retomam e aplicam os
conteddos trabalhados. Na unidade que trata da agua, especificamente, a proposta é conversar
com um colega para compartilhar o conhecimento sobre a formagdo das nuvens e as
mudangas de estado envolvidas nesse processo. (LD4, 2014, p. 32).

Ja no livro LDS5, a se¢do ‘Retomando’ objetiva confrontar os conhecimentos prévios dos
alunos com os conhecimentos construidos ao estudar a unidade. Na unidade sobre a agua, essa
retomada € realizada a partir de quest6es elaboradas sobre cada contetdo. (LD5, 2014, p. 79).

Consideracdes finais

Considerando a andlise realizada, percebe-se que a abordagem das relagdes CTSA ainda é
escassa nas obras, mesmo se considerarmos o numero reduzido de livros selecionados para
avaliacdo. Sendo assim, dos catorze indicadores investigados, apenas oito foram localizados.
Destaca-se que, além desse fato, a presenca de tais descritores ndo apresenta muita dispersao
em relacdo as obras analisadas, ou seja, a forma de abordar o conteddo ocorre de maneira
similar nos livros LD4 e LD5.
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Com relac¢do ao nimero de ocorréncias de cada indicador, o livro LD1 foi o0 que apresentou o
melhor resultado, com 41% da quantidade total. N&o obstante a isso, € notoria sua
superioridade em relacdo aos outros livros no que diz respeito aos temas abordados e a forma
de contextualizar o conteudo.

Todavia, ndo se podem discutir as relacbes CTSA sem evocar o papel do professor, pois se
entende que o mesmo apresenta importante funcdo no tratamento dos conteidos presentes nos
livros, na aquisicdo de habilidades necessarias para a resolucdo dos problemas, bem como na
conducéo das discussdes de questdes éticas, politicas e sociais relacionadas a C&T.

Nesse sentido, ressalta-se a importancia dos cursos de formacdo continuada para que o
professor seja capaz de desenvolver propostas de ensino nessa abordagem, mudando sua
forma de pensar e agir na educacéo. Ele precisa estar disposto a aprender sempre, pois sempre
surgirdo novas tecnologias, novos recursos e novas estratégias de ensino, de modo que, na sua
esséncia, 0 mMesmo precisa se assumir como pesquisador.

Em suma, é importante destacar que os livros didaticos de Ciéncias deveriam oferecer aos
professores maiores oportunidades de promocdo da abordagem CTSA, pois a incorporagéo de
tais pressupostos depende também da presenca nos manuais escolares.

Por fim, é importante salientar que esse artigo, limitado ao conteddo da &gua, apesar de
acrescentar novos elementos as discussdes CTSA no contexto do ensino de Ciéncias, nao
comporta conclusGes abrangentes a respeito de cada obra, quando considerada em sua
totalidade.
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