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Resumo

Paradoxalmente, mereologia ¢ um tema central e marginal na Quimica. Central no discurso,
marginal na pratica, tanto da pesquisa como de ensino. Isso pode ser verificado, por exemplo,
em relacdo ao conceito de &dtomo, elemento, molécula e substincia. Nesse trabalho
problematizamos, a partir das discussdes em filosofia da quimica, o que diz respeito a
mereologia quimica, ou seja, a relagdo entre todo/partes, considerando algumas confusdes
vinculadas ao conceito de d&tomo e molécula, em pesquisa realizada com alunos do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola publica do municipio de Carlos Barbosa, RS. Frente as
dificuldades apreendidas, infere-se estabelecer uma relacdo entre o ensino de quimica e a
mereologia quimica.

Palavras chave: Mereologia quimica; Atomos e moléculas; Ensino de quimica;
Filosofia da quimica.

Abstract

Paradoxically, mereology is a central and marginal theme in chemistry. Central in discourse,
marginal in practice, both research and teaching. This can be verified, for example, in relation
to the concept of atom, element, molecule and substance. In this work, we discuss from the
discussions in philosophy of chemistry with respect to chemical mereology, that is, the
relationship between whole / parts, considering some confusions observed in relation to the
concept of atom and molecule, in a research carried out with 3rd year students Of a public
school in the city of Carlos Barbosa, RS.

Key words: Chemical mereology; Atoms and molecules; Chemistry teaching;
Chemistry philosophy.
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De acordo com pesquisas na drea (LACERDA et al.2012; ROCHA-FILHO et al., 1988;
TUNES et al., 1989; ARAUJO et al, 1995; OLIVEIRA1995; OKI, 2002; ROCHA;
CAVICCHIOLI, 2005; SILVA; AGUIAR, 2008; MORTIMER et al., 2000), conceitos como
mistura, substancia e elemento quimico sdo considerados fundamentais para o ensino de
quimica, sendo a base para o estudo de propriedades, constitui¢io e transformacdo de
materiais e substancias, objeto de estudo da quimica como componente curricular. Desde
Lavoisier a quimica tem sido vista como ciéncia que estuda as substincias e suas
propriedades. Oliveira (1995) em seu artigo “O mito da substancia”, nos chama a ateng@o ao
fato de os livros didaticos, ao definirem molécula, geralmente a apresentam como: “a menor
parte da substincia capaz de guardar suas propriedades”. Segundo o autor, essa defini¢do
transmite ao estudante a ideia de que o constituinte isolado (molécula) contém em si os
atributos do todo. Entretanto, € preciso explicar que as propriedades da dgua, por exemplo,
pertencem ao conjunto, isto €, manifestam-se nas relacdes que as moléculas mantém entre si
(OLIVEIRA, 1995, p.9).

Tunes et al. (1988) conceitua molécula (constituinte) como conjunto de &tomos que
caracteriza uma substincia em particular e 4tomo como entidade do constituinte formada por
um nucleo positivamente carregado e uma eletrosfera negativamente carregada (TUNES et
al., 1988, p.1). Ja o hidrogénio, por exemplo, € um tipo de dtomo caracterizado pelo nimero
atdmico um. Os autores ressaltam que elemento quimico €, muitas vezes, em nossas escolas,
empregado de modo equivocado.

Llored (2014) destaca que é importante o estudo da relacdo entre uma molécula, suas partes e
0 meio ambiente, sendo necessdrio primeiramente um estudo das préaticas quimicas, da
histéria da molécula, suas propriedades e utilizagcdo, a fim de identificar o que estd em causa
num determinado dominio da atividade quimica e, em seguida, abordar os problemas
filosoficos levantados. Dessa maneira, a quimica serd considerada em si como um meio de
esclarecer as questdes que recebem seu significado em outros dominios do conhecimento, e,
as vezes para resolvé-los.

As discussdes filosoficas em torno da relagcdo todo e partes sdo evidentes e relevantes na
filosofia da quimica, porém, na pratica, na sala de aula, visualizamos diversas confusdes no
entendimento de aspectos tdo basicos na quimica. Oki (2002, apud LACERDA et al.2012 ),
por exemplo, aborda a confusdo conceitual que ha entre substincia simples e elemento
quimico, apontando-a como tendo um constituinte de origem histérica relacionada as
diferentes visdes macro e microscopica tomadas para a sua conceitualizagdo. Constituintes
dos 4atomos ndo podem ser observados sem a utilizagdo de sondas, sendo que essa distingdo
nao pode ser feita empiricamente. Lacerda et al. (2012), cita um estudo realizado por Araujo
et al. (1995), demonstrando que, na época, j4 haviam problemas no entendimento dos
contetdos por parte dos alunos.

Ja um estudo realizado por Aratjo et al. (1995), com mais de 100 estudantes
do ensino médio, mostrou que estes apresentavam problemas no
entendimento dos termos substancia e mistura e na distin¢do entre mistura
homogénea e heterogénea. Esses autores atribuiram essas dificuldades aos
diferentes significados dos termos no cotidiano: substancia tida como sendo
sindnimo de coisa, material e elemento (visdo Aristotélica), e mistura sugere
um procedimento comumente usado pelos alunos desde a sua infincia: o ato
de misturar coisas. Além disso, eles verificaram que estes geralmente
associam substancia a fase, ou seja, para eles, se hd duas fases, entdo hd duas
substancias. (LACERDA et al.2012, p.76)

Histéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia e Educacao em Ciéncias-.



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

Se os objetos estdo ao nosso redor e visiveis aos nossos sentidos, aparentemente podem ser
diferenciados porque ha diferencas que podem ser percebidas entre eles. Porém o mesmo nao
pode ser feito com atomos e moléculas. Esses conceitos trazem inumeras confusdes de
entendimentos por parte dos estudantes, deixando sequelas na aprendizagem e dificuldades na
compreensdo dos conteudos mais avangados da disciplina.

Realizamos uma pesquisa com 121 alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica
do municipio de Carlos Barbosa, RS, no final do terceiro trimestre do terceiro ano, ou seja, ao
término da Educagdo Basica, para averiguar sua conceituagdo de atomo e molécula. O
instrumento utilizado para a coleta dos dados foi o questionario aberto. O objetivo foi
identificar suas concepgdes acerca do conceito de &tomo e molécula e elaborar um cendrio de
investigacao acerca da mereologia quimica, campo de estudo da filosofia da quimica, a fim de
auxiliar e superar problemas relacionados as relagdes parte-todo, nas aulas de quimica, através
de um estudo exploratério a respeito da mereologia quimica, o qual possibilita ao
"investigador aumentar sua experiéncia em torno de determinado problema” (TRIVINOS,
1987). Para a andlise dos dados obtidos, optou-se por separar as respostas, que seguiam a
mesma corrente reflexiva, por categorias, utilizando assim o método de analise de conteudo
de Bardin (2009). Por este método as respostas foram separadas e apresentadas logo apos os
graficos.

De acordo com Sukumar (2013), a identificacdo de uma entidade em uma molécula, como um
atomo, ¢ uma relagdo mereoldgica que ¢ fundamental em quimica. Porém, nas aulas, docentes
podem tratar tacitamente tais conceitos, levando a equivocos nos entendimentos.
Consideramos fundamental uma revisao de literatura a respeito da mereologia que deve ser
adotada no ensino, ou seja, como tratar da relacdo todo/partes, como conceituar corretamente
atomo e molécula para um melhor entendimento por parte dos estudantes.

No Brasil, hd pouca bibliografia a respeito do termo mereologia, pesquisamos em anais de
eventos na area de quimica: ENEQ, ENPEC, EDUQUI, EDEQ, e nas principais revistas do
campo: Quimica Nova na Escola e Quimica Nova e ndo encontramos artigos que tratassem do
termo. H& um artigo entitulado Indiscernibilidade e identidade em quimica: aspectos
filosoficos e formais, escrito por Jaison Schinaider e Décio Krause, que aborda aspectos da
mereologia quimica. Localizamos pesquisas a respeito no HYLE — International Journal for
Philosophy of Chemistry e na Revista Foundations of Chemistry, sendo que os principais
pesquisadores sao Rom Harré e Jean P. Llored, sendo também importante a contribuigao de P.
Needham.

Discussao dos resultados

A partir dos dados obtidos foi possivel perceber equivocos, ambiguidades e dividas por parte
dos estudantes concluintes da Educagio Bésica. E possivel fazer muitas reflexdes a respeito
dessas respostas, inclusive muitos alunos nao souberam responder. Observa-se, nas respostas
dos estudantes, a confusao conceitual, onde nao aparece clara a distincdo entre todo-partes,
entre propriedade, particula, energia, célula, organismo, reagente. Todas essas dificuldades no
entendimento podem ser atribuidas as explicagdes dos docentes ndo terem sido claras, nao
terem significado para o aluno. As ideias de dtomo, elemento, molécula e substancia, devem
trabalhadas com mais cuidado nas aulas de quimica, pois discursos mal interpretados pelos
alunos geram obsticulos pedagdgicos e dificultam a aprendizagem de outros conceitos
posteriores.

Como mostra a figura abaixo, em relagdo a pergunta: “O que é um atomo?”, as respostas
ilustram uma compreensdo fragmentada, confusa, para estudantes que estdo encerrando a
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etapa do
reflexdo.

Ensino Médio, reflexo de um ensino baseado em explicacdes simplificadas e sem
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Figura 1- O que é dtomo?

Para a andlise dos dados obtidos, optou-se por separar as respostas, que seguiam a mesma

corrente

reflexiva, por categorias, que serdo apresentadas logo apds o grafico.

1- Substancias que formam as moléculas;

2-  Menor porgio do elemento;

3-  Duas particulas: nucleo e eletrosfera;

4-  Bolinha, com proétons, elétrons e néutrons e compde a molécula;
5- Menor unidade de um elemento quimico;

6- Compde os objetos;

7- Particulas que compdem as massas;

8- Particulas pequenas;

9- Compdem uma substancia;

10- Composto;

11- Substancia que forma um conjunto;

12- Em branco; ndo responderam;

13- Conjunto de moléculas;

14- Particula que constitui a matéria;

15- Particula com energia ou neutra;

16- Uma molécula de formagdo que compde tudo;

17- Partes que formam uma molécula;

18- Particulas de micromoléculas;

19- Substancia importante;

20- Particulas formadas por protons, elétrons e néutrons;

21- Nucleo (prétons e néutrons) e elétrons (camadas);

22- Representante de uma composicéo;

23- Se unem para formar energia;

24- Determina a quantidade de moléculas de cada elemento;

25- Faz parte das ciéncias humanas;

26- Substancia muito pequena, juntas formam gases e substancias perigosas, possuem protons, elétrons e néutrons.
27- Organismo proprio, a partir dele se formam as coisas;

28- Particulas de ionizagdo, positivas e negativas;

29- Menor parte de um composto;

30- Reagente que cria a molécula;

31- Reagente que cria uma substancia;

32- Substancia encontrada em elementos: oxigénio, hidrogénio;
33- Elemento quimico;

34- Propriedade que se encontra na molécula;

35- Presente em tudo que ¢ vivo;

36- Particula positiva que possui protons e néutrons;

37- Particulas do nucleo da eletrosfera;

38- Particula que possui elétrons, néutrons, positivos e negativos;
39- Elementos da Tabela Periodica que formam uma composi¢ao;
40- Particula da qual tudo se originou;
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Particula positiva de energia;

Célula, particula positiva, possui protons, elétrons e néutrons;

Menor parte da molécula de uma célula;

Menor parte da divisdo celular. Particula positiva, com protons e néutrons.

Dos dados acima podemos categorizar da seguinte forma: alguns alunos focam na parte,
outros alunos focam no todo, outros alunos focam na relacdo parte-todo. Muitos alunos nao
responderam, ou se responderam, nio tiveram como foco, nem a relacdo parte-todo, nem o
foco na parte, nem no todo. Outra andlise que fazemos € que os alunos tém um foco
quanto ao contexto onde a relacao parte todo se relaciona, no nivel de particula, no

dispersivo

Quadro 1- Respostas dos alunos em relagdo a pergunta: O que é dtomo?

nivel da matéria, no nivel molecular.

Isso nos leva a fazer uma grande consideragdo. Tanto o conceito de mereologia, apesar de
implicito na fala dos alunos, ndo estd explicito no ensino. Outra, em relagdo ao conceito de

niveis de energia, também podemos fazer o mesmo raciocinio.

J& em relacdo ao questionamento sobre ‘“o que € uma molécula?”’, mais uma vez

imprecisdes sdo reveladas nas respostas:
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Para a analise dos dados obtidos, optou-se por separar as respostas, que seguiam a mesma

Figura 2- O que ¢ molécula?

corrente reflexiva, por categorias, que serdo apresentadas logo ap6s o grafico.

1-  Formadas por 4tomos;

2-  Algo que esta em tudo;

3-  Particulas que compdem um atomo;

4- Esta no atomo;

5- Orgio;

6- Em branco, ndo responderam,;

7- Moléculas;

8- Entidade que possui no minimo dois atomos;

9-  Um atomo;

10- Constitui algo;

11- Particulas presentes na agua;

12- Particulas de hidrogénio e oxigénio;

13- Representacdo em ntimeros dos compostos quimicos;

14- Apresenta mais de um elemento quimico em sua composicao e ambos diferentes;
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15- Reagente que atua na substancia;

16- Apresenta mais de um elemento quimico;

17- Parte de um atomo;

18- Ajuda os atomos;

19- Junc¢do de atomos da mesma matéria;

20- Conjunto de particulas;

21- Algo que constitui camadas de atomos que forma a matéria;
22- De que somos feitos, varias células;

23- Particulas de algum organismo;

24- Parte da célula, do gene;

25- Particula de algum corpo;

26- Substancia que se se transforma;

27- Partes que formam alguma coisa;

28- Pequena quantidade de substancia;

29- Propriedade encontrada em qualquer corpo;
30- Forma uma célula;

31- Dois atomos diferentes formam uma molécula.

Quadro 2- Respostas dos alunos a pergunta: O que é molécula?

A mesma andlise feita acima para os elementos, podem ser feita para o conceito de molécula.
Igualmente € importante o destaque em relacdo a dificuldade de expressao escrita dos alunos,
evidenciada nas discussdes precedentes, entretanto, isso excederia as possibilidades deste
trabalho.

Porém o ponto fundamental desta pesquisa é o problema que os educandos que estdo no 3°
ano do Ensino Médio demonstraram em identificar todo-parte, configurando-se em falhas no
desenvolvimento dessa habilidade nas aulas de quimica e levando a obsticulos na
aprendizagem. Frente a essa dificuldade, infere-se que estabelecer uma relacdo entre o ensino
de quimica e a mereologia quimica ndo € usual. Ha um intenso debate em filosofia da quimica
a respeito da mereologia, porém nao se aplica a formacgdo de docentes de quimica.

Quimica: uma ciéncia mereolégica

A Quimica ¢ uma ciéncia mereoldgica. De acordo com Harré e Llored (2011), desde a
filosofia corpuscular de Robert Boyle, a quimica tem sido uma cié€ncia mereologica. O estudo
da utiliza¢do dos conceitos de "parte-todo" em diversos contextos ¢ a mereologia, sendo que,
segundo os autores acima, a ideia de que a relagdo parte-todo era de importancia suficiente
para justificar um ramo da logica ¢ devido ao trabalho de Stanislaus Lesniewski (SIMONS,
2000: §2.6, apud HARRE; LLORED, 2011), destacando que discursos sobre substincias
quimicamente relevantes implica uma ontologia de conjuntos constituidos por partes
distinguiveis, ou seja, o estudo do todo ¢ tdo importante quanto o estudo das partes que o
constituem. Ao sistema de regras para o estudo de substancias e suas partes, Harré e Llored
(2011) referem-se como “mere” e “logia”.

A antiga metafisica quimica dos atomos e das moléculas parece se adequar muito bem a
merologia classica (HARRE; LLORED, 2011), pois se relaciona ao todo formado por partes.
Elementos quimicos, &tomos, compostos, misturas, sdo conceitos que perpassam os discursos
quimicos e devem ter um entendimento por parte dos estudantes, de modo que possam utilizar
esses conhecimentos em outras situagdes e outros conteudos da quimica. Deve haver uma
distin¢do clara entre estes entes quimicos, que ¢ estruturada em compostos mereoldgicos. De
acordo com Schinaider e Krause:

Elementos sdo fusdes ou somas uniformes de nicleos de dtomos. Compostos
também sdo somas, bem como as misturas também o sdo, pois suas fusdes
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ou somas das suas partes ndo sdo casualmente relatadas: novamente, se faz
necessdria a nogdo de estrutura da qual eles fazem parte (SCHINAIDER;
KRAUSE, 2014).

A concepcdo de que a relagdo parte-todo era de grande importancia para justificar um ramo da
l6gica dedicado ao tema, € devido ao trabalho de Stanislaus Lesniewski (HARRE &
LLORED, 2011). Sem duvida o discurso quimico é baseado, em grande parte, em uma
distingdo entre elementos, compostos e misturas, sendo evidentemente estruturado por
conceitos mereoldgicos. Recentemente fildsofos da quimica comegaram a prestar mais
atencdo a tais discursos (HARLEY; HARRE; LLORED, 2011; HARRE, 2015; LLORED,
2014; LLORED; HARRE , 2014; NEEDHAM, 2005).

Segundo Schinaider e Krause (2014), um dos maiores problemas da filosofia é o problema da
identidade, que se apresenta a discussdo filoséfica de diferentes perspectivas. Mas existe
também, segundo os autores, no mesmo sentido, outro problema relativo a nog¢do de
identidade: o problema da (in) distinguibilidade. Nesse caso, a questdo € "como podemos
reconhecer um objeto”, ou seja, a busca por um principio de individualidade, que permita-nos
saber porque podemos conceber um determinado objeto como sendo um determinado objeto,

por exemplo, na distinguibilidade entre dtomos e moléculas.

Segundo as pesquisas na drea, ainda nao ha uma unanimidade sobre qual mereologia adotar e
de como devemos entender essa mereologia. Dependendo da abordagem, segundo Schinaider
e Krause (2014), a molécula pode ser descrita como um todo, ou como um agregado de
atomos. Oppenheim e Rescher (1955, apud SCHINAIDER; KRAUSE, 2014) sugerem trés
condic¢des 'funcionais' sobre o todo e suas partes: 1) um todo deve possuir um atributo que é
peculiar somente a ele; 2) as partes do todo devem estar em alguma relag@o especial uma com
a outra, e 3) o todo deve ter uma estrutura. Na mereologia cléssica, assim, os trés dtomos de
uma molécula de dgua sdo partes da molécula de dgua; um atomo de sédio é uma parte de
uma molécula de carbonato de sddio.

Em resumo, a abordagem cldssica passa entdo a entender uma molécula como sendo uma
grande fusdo de dtomos sustentados por seus poderes de combinacdes individuais. Nao
obstante, o que nos interessa discutir € exatamente como podemos definir formalmente essa
ideia de "parte" e de "fusdo de partes" as quais devem ser somadas as caracteristicas
estruturais e funcionais.

Virias regressdes mereoldgicas terminam em dtomos. Sendo assim, pela 16gica, os elementos
sdo fusdes ou somas uniformes de atomos, identificados pelo nimero atdmico, Z; 0s
compostos sdo constituidos por moléculas de elementos iguais ou diferentes elementos. Ja as
misturas sdo também fusdes de substincias, mas ndo existe uma proporcionalidade
determinada entre as partes de uma mistura. fons sdo partes de substincias quimicas. Além
disso, os dtomos sdo também partes de elementos (HARRE; LLORED, 2011). Como
constituintes dos compostos, Earley (2005) ja € a favor de um discurso de "ntucleos de ions"
ao invés dos 4dtomos como Boyle e Dalton. Atomos de sédio no universo existem como uma
fusdo que inclui pedagos de s6dio metélico, mas também existem em forma idnica como uma
fusdo quando dispostos em uma rede com ifons cloreto em um punhado de sal comum.
Importante também considerar a relacio entre as partes, para a identidade do todo: a estrutura
de uma molécula é geralmente uma soma de partes, que sdo os diferentes elementos. Porém se
a molécula que estamos analisando for de uma substancia simples, como H2, ha uma fusao
uniforme de elementos, qualitativamente idénticos, ndo uma soma.

Sobre partes de um todo, Needham (2005) argumenta que qualquer que seja uma "parte”, por
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exemplo, tirada de um corpo de dgua, também € dgua. Faz pouco sentido pedir a alguém para
trazer-lhes “uma parte do copo de cerveja”, ou “uma parte da d4gua do mar”. "Traga-me 4dgua
do mar" faz sentido, mas seria muito estranho dizer que o que estd no balde é uma parte do
mar, embora poderia ser.

De acordo com as ideias de Harré e Llored (2011), a quimica deve ser vista como a ciéncia da
transformacdo de substancias pela manipulagcdo das suas partes constitutivas, que sdo também
partes de substancias discretas, os elementos quimicos. Segundo os autores, este conceito de
quimica deve servir como base pedagdgica para as explicacdes no discurso quimico
tradicional. Um dtomo de s6dio € uma parte de uma molécula de carbonato de sédio e também
uma parte da substancia material estendida, o elemento sddio.

Existe, segundo Harré e Llored (2011), em um ser unico, a soma ou "fusdo" de seres, dos
quais cada ser € uma parte. Assim, por exemplo, uma certa molécula quimica real é uma
colecdo unica de dtomos quimicos. Tal colecdo ndo serve para identificar unicamente uma
molécula como um ser de certo tipo as propriedades das moléculas incluem estruturas, bem
como componentes. Na pratica, precisamos reconhecer a diferenca entre "somas dispares”, ou
seja, todas as partes das quais formam o todo, que deve possuir um atributo que € peculiar a
ela como um todo; As partes de um todo devem estar em alguma relagdo especial umas com
as outras. Um todo deve ter uma estrutura. Em geral, cada parte que forma o todo um tem
uma relacdo funcional especial. Isso conduz a necessidade de formular uma segunda
mereologia, na qual os principios incluem relacdes estrutura-funcionais.

Por outro lado, a solug@o para o problema da identificacdo das fontes de conteudo para os
discursos tedricos ja estava disponivel nos anos 50, mas parece simplesmente ter sido
esquecido (HARRE; LLORED, apud Hesse, 1963). Isso certamente foi em parte devido ao
dominio do "logicismo" na filosofia, a doutrina de que aspectos filosoficamente pertinentes de
um discurso sdo compostos pela légica das proposicdes desse discurso. Isso levou a
negligéncia da questdo fundamental da origem dos contetidos dos discursos cientificos. Essa
negligéncia ¢é ilustrada pela atencdo quase exclusiva aos modelos formais na filosofia da
ciéncia. Assim, um modelo, por exemplo, deveria incluir uma descri¢do das condig¢des
extrinsecas ao mecanismo, uma descri¢do das condi¢des intrinsecas a0 mecanismo e uma
descricdo dos componentes do mecanismo em si € como eles interagem, € ndo apenas servir
para uma funcao heuristica. Um padrido semelhante de requisitos necessarios para justificar o
fato de que o calor no forno causou o aumento do pdo, através do mecanismo de fermentagao,
também o mais complexo exemplo quimico pode ser abordado da mesma maneira.

O modo como vem sendo tratado na maioria das escolas o conceito de identidade dos
compostos quimicos € problemadtico, pois, como podemos perceber nas respostas dos
questiondrios, alunos que estdo no final do Ensino Bésico apresentam concepg¢des confusas,
tacitamente construidas.

Discussoes finais

Através dos dados analisados verificou-se a distancia entre as respostas dos alunos e a real
conceituagdo de &tomo e molécula. E diante do tema exposto, verificamos a necessidade de se
introduzir em sala de aula abordagens diferenciadas no ensino de Quimica. As respostas dos
alunos reforgaram a necessidade de abordagem dos contetidos atomo e molécula numa
perspectiva de ensino que contemple as relagdes entre todo, partes e contexto de aplicacao.
Por isso discussdes em mereologia quimica voltadas ao ensino tornam-se necessarias no
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sentido da busca por um principio de individualidade, que permita-nos saber porque podemos
conceber um determinado objeto como sendo um determinado objeto, ou seja, que
caracteristicas o diferenciam de outros similares, como reconhecer esse objeto ao longo do
tempo.

A mereologia usada no ensino deve ligar o inteiro, suas partes, € muitas vezes também o seu
ambiente. Por exemplo, os atomos e as moléculas de que se presume serem constituintes,
compartilham uma base espago-temporal para a individuagdo e a identidade. Sendo assim, ndo
¢ uma mereologia que faz uso somente das partes para se definir o todo univocamente; mas
sim ¢ uma que deve ser tomada junto com um contexto que representa (entre outras coisas) o
modo de acesso - cognitivo ou experimental - ao elemento em andlise. A pratica quimica
necessita assim do todo, das partes, e de todas as outras entidades contextuais ao mesmo
tempo, de modo a se tornar uma "mereologia relacional" (HARRE; LLORED, 2011). Para tais
autores, as partes sdo embebidas em uma pratica quimica enganjada de investigagdo, ¢ a
mereologia necessita incluir os modos de acesso para estabelecer como a relagao parte-todo
deve ser usada. O modo de operagdo ndo pode ser eliminado, ja que ele também determina
como o todo e suas partes estao relacionadas: de acordo com o tipo de analise impingida sobre
o elemento, a mesma composi¢do - no final do processo - pode ndo ter at¢ mesmo as mesmas
partes-todo. Em resumo, para Harré e Llored, os predicados do discurso quimico sdo assim
todos contextos-sensitivos: as partes nao sao assim algo intrinseco, de modo que s6 podemos
conhecer as interacdes e nao a realidade isolada de nos. Na filosofia, é sabido como esse
debate ¢ antigo, de modo que vemos como a quimica realmente necessita se aproximar do
debate filosofico.

Por outro lado, o estudo da mereologia quimica também pode auxiliar o ensino em relagao aos
conceitos de individuo e ndo individuo, distinguibilidade, unidade, individualidade,
indiscernibilidade (partilhar de todas as qualidades), propriedades, principios e outros.
Desconhecimentos ou conhecimento parcial sobre esses conceitos por parte do docente pode
gerar obstaculos no processo de ensino-aprendizagem, o que leva a entendimentos confusos,
como visualizados nas respostas aos questionarios dos alunos.

Ha muito que se pesquisar na area de mereologia quimica e que mereologia utilizar nas aulas
para uma melhor compreensao dos contedos que relacionam todo e partes, ja que as
discussdes em revistas e eventos da area de quimica aqui no Brasil, ndo abordam esse assunto,
pois encontramos apenas um artigo', de Schinaider e Krause. Nas revistas Hyle e Foundations
of Chemistry temos as contribui¢des de Harré, Llored e Restrepo. Investigacdo e avaliacdo do
conteudo dos discursos que pretendem descrever entidades quimicas devem ser
desenvolvidos. Devemos nos apropriar mais dessas investigagdes € incorporar ao ensino.
Defendemos assim o ensino explicito e critico das relagdes mereologicas. Podemos apontar
para uma construcao tedrica, junto com o conceito de niveis, perceber e entender os diversos
contextos € niveis e como as relagdes parte-todo constroem o discurso da quimica. Como
exposto anteriormente, hd um intenso debate a respeito da mereologia, por filosofos quimicos,
porém nao se aplica a formagao de docentes de quimica, constituindo-se como tema central e
ao mesmo tempo marginal na quimica.
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