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Resumen

Uno de los énfasis de la Reforma Educacional en Chile esta en el desarrollo profesional del
profesorado por constituirse clave para una ensefianza de calidad que atienda las necesidades
de aprendizaje de todos/as. En ese marco, el manejo del contenido disciplinar y su ensefianza
preocupan al profesor, por ello, disefiamos un Taller de Reflexion (TR) que permitiera
mejorar la comprension del profesorado sobre el contenido disciplinar de evolucion bioldgica
a través del disefio de una Trama Conceptual (TC). Participan del estudio tres profesores de
biologia en ejercicio, quienes asisten a 10 sesiones de trabajo de las cuales 4 se destinan a la
TC. Cada sesién es de 2 horas cronoldgicas. Los resultados reflejan que el disefio de una TC
permite visibilizar la complejidad del contenido disciplinar y, a la vez, comenzar a pensar su
organizacion desde la perspectiva del estudiante, reconociendo en ello, la perspectiva situada
del aprendizaje profesional docente.

Palabras clave: trama conceptual, desarrollo profesional docente, profesor de
biologia, reflexion docente, evolucion bioldgica.

Abstract

The Educational Reform in Chile emphasizes the professional development of teachers, since
this is the key factor for quality teaching that addresses the learning needs of all. In addition,
the management of disciplinary content is a matter of concern; therefore, we designed a
Reflection Workshop (RW) that allowed improving teachers' understanding of the
disciplinary content of evolution through the design of a Conceptual Framework (CF). In the
TR, three professors of biology in exercise participate, which is organized in 4 sessions of
work of 2 chronological hours each one. The results reflect that the design of a TC allows the
teacher to visualize the complexity of the disciplinary content and, at the same time, to begin
to think about its organization from the perspective of the student. The design of a TC
constitutes a learning tool for the teacher, a necessary but scarce question.

Keywords: conceptual plotwork, professional teacher development, biology
teacher.
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Introduccion

Son muchos los temas y compromisos socio-cientificos que debemos enfrentar
responsablemente para la toma decisiones informadas que contribuyan a una sociedad mas
justa, igual e inclusiva. En Chile por ejemplo, se promulgo6 la Ley de Alimentos N° 20.606
(2012), la cual se modifica el afio 2015 como una forma de proteger la salud de la poblacion,
en especial de los nifios y nifias, ya que, la prevalencia de obesidad es de un 10% en menores
de 6 afos y del 25% en nifios de entre 7 y 8 afios de edad (MINSAL, 2016). La
despenalizacion de la interrupcion voluntaria del embarazo, tomo la agenda social y politica
de la poblacién en Chile en el ultimo tiempo, para lo cual la presidenta de la Republica, en el
mensaje 1230-362, sefiala las tres causales asociadas a la despenalizacion del aborto. En
adicion, la preocupacion del Ministerio del Medio Ambiente por el cambio climatico, la
biodiversidad y la descontaminacion de algunas ciudades chilenas, indica que la ciudadania
debe saber participar y actuar de cada uno de los espacios democraticos a los que son
convocados, para conocer y participar activamente de la politica publica chilena. En ese
sentido y reconociendo la responsabilidad que implica todo lo anterior, es que la Escuela y la
Ensefianza en particular son importantes, especialmente por la tarea de formar hombres y
mujeres de bien, animados a participar de una sociedad comprometida social, politica y
cientificamente como ciudadanos.

La Escuela debe ser el sitio privilegiado que ensefa a interpretar los hechos o fendmenos
naturales o artificiales a partir de la promocion de un "hacer y pensar" tedrico (Ravanal y
Quintanilla, 2012). Si la ciencia en la Escuela es un espacio diverso y rico de didlogos, debate,
cuestionamientos y posibilidades de cambio y reestructuracion de ideas como también el
surgimiento de otras nuevas (Ravanal, Quintanilla y Labarrere, 2012), el profesor debe
comenzar a migrar hacia nuevos modelos tedricos que configuren una nueva
conceptualizacion de la ensenanza de la ciencia -biologia- en la escuela, mas aun, cuando la
investigacion ha demostrado que la ensefianza de la biologia es, frecuentemente, tradicional-
tecnicista (Ravanal et al., 2012); centrada en una concepcion de ciencia empiro-positivista
(Pujalte, Aduriz-Bravo y Porro, 2015). Sin embargo y a pesar de estar convencidos que la
conceptualizacién y las finalidades de la ensefianza de biologia deben reorientarse para
responder a las demandas de un pais en desarrollo, esto resulta ser una cuestion dificil de
lograr.

Desarrollo Profesional Docente

Re-conceptualizar la ensefianza de la ciencia —biologia- para atender a la discusion y demanda
social implica abandonar, de alguna forma, el modelo de ensefianza predominante que situa la
discusion en la apropiacion de conceptos con mermado valor explicativo sobre las cosas del
mundo cotidiano. Por eso, el profesorado debe ampliar los espacios de desarrollo que le
permitan crecer profesionalmente para enfrentar con éxito los desafios demandados.

Si el desarrollo profesional es sobre el profesor y sus actividades de ensefanza (Hewson,
2007), la preparacion de la ensefianza de un contenido disciplinar curricular (Parga, 2015) y la
instruccion asociada para el aprendizaje constituyen, el eje articulador de cualquier programa
de desarrollo profesional ya que se focaliza en el saber del profesor y sus habilidades para
ensefiar (Desimone, 2009) con la pretension de ampliar la comprension sobre ello. Antoniou
& Kyriakides (2011) sostienen que el desarrollo profesional es considerado el mecanismo
esencial para profundizar en el conocimiento del contenido del profesor y el desarrollo de su
practica de ensefianza. En adicion, el desarrollo profesional es un proceso que toma lugar en
contexto especificos basados en la escuela (Marcelo y Vaillant, 2013), por lo tanto es
importante reconocerlos, dado que en ellos, ocurren interacciones significativas que generan
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el proceso de aprendizaje del profesor (Kelchtermans, 2004 citado en Marcelo & Vaillant,
2013). Si el desarrollo profesional promueve oportunidades de aprendizaje (Bredeson, 2002)
y contribuye a la efectividad del profesor (Soine y Lumpe, 2014), entonces es necesario
atender sobre aquellos elementos que lo dinamizan; considerando el conocimiento y creencias
del profesorado, el contexto y las estrategias de aprendizaje profesional (Loucks-Horsley et
al., 2010).

Conocimiento de la materia

La practica de ensefianza, indiscutiblemente, es sobre un contenido especifico y particular,
por lo que el contenido de la materia resulta ser el corazoén de la practica de un profesor
(Rollnick y Mavhunga, 2016), aunque, no es suficiente para una practica de ensefianza eficaz
(Magnusson, Kracjcik y Borko, 1999) que exige movilizar conocimiento pedagogico,
contextual, didactico y de la materia, siendo éste ultimo importante dominarlo por constituirse
clave en un profesor que logra el aprendizaje de sus estudiantes (Lederman, Gess-Newsome y
Latz, 1994). Junto con ello, la investigacion plantea que el bajo nivel de comprension de la
materia deriva en una baja confianza profesional y pobres habilidades pedagégicas (Khwaja,
2002 citado en Grangeat, 2015), y restringe las posibilidades de hacerlo comprensible por los
estudiantes durante la ensefianza (Marcelo y Vaillant, 2013).

El conocimiento de la materia no solo se remite a los hechos, teorias y principios, vale decir, a
la estructura sustantiva del contenido de la materia, sino también a las maneras de como la
disciplina evalua y acepta el nuevo conocimiento, es decir su estructura sintactica (Schwab,
1978 citado en Rollnick & Mavhunga, 2016; Grossman et al., 2005), en ese plano, la
apropiacion con sentido del contenido de la materia resulta ser un desafio para el profesor si el
propoésito esta en lograr comprenderlo para una ensefanza eficaz. Segin Kennedy (1998:
254), la comprension de la materia exige al profesor: a) comprender las ideas centrales
distinguiendolas de las minucias; b) relacionar las ideas de la disciplina, distinguiendo las
fundamentales; c) reconocer que la comprension conceptual es conocimiento elaborado; ideas
grandes surgen de ideas pequefias y, d) la comprension conceptual de la materia es la
capacidad para razonar sobre los fendmenos, argumentar y resolver problemas justificando la
solucion.

El conocimiento de la materia y su comprension, representan la organizacion de la estructura
de conocimiento individual del profesor (Gess-Newsome, 1999), por ello, resulta importante
explorarlo para su re-significacion en virtud de las exigencias y demandas para la ensefianza y
el aprendizaje en el contexto escolar.

Trama conceptual

La comprension de la materia da cuenta, de alguna forma, de la estructura de conocimiento
del profesor sobre un tdpico-especifico. Comprension que se manifiesta a través de
representaciones, explicaciones o la interaccion con los estudiantes (Davidowitz y Rollnick,
2011 citado en Berry et al., 2015). En ese plano, cobran sentido todas aquellas instancias o
instrumentos que puedan ayudar al profesor a pensar (se) el disefio curricular de aula. Con ese
afan, reconocemos el valor de las tramas conceptuales como una herramienta heuristica que
ayuda a razonar sobre las decisiones curriculares, desarticulando el contenido de la materia
(Astolfi, 1997) y, asi lograr una vision de conjunto sobre un contenido disciplinar curricular
especifico a ensenar (Parga, 2015). Las tramas conceptuales, segun Astolfi (1997) son una
herramienta previa a la ensefianza que contribuye a clarificar la estructura interna del
contenido de la materia que se desea ensefiar. Una trama conceptual reconoce conceptos
integradores y distingue, en un segundo plano, las ideas de un concepto que muchas veces no
son visibles en un solo significado. “Desarticular un concepto” -la materia-, como plantea
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Astolfi, ensefia al profesor a comprender el contenido de la materia a ensefiar, cuestion
importante si se desea mejorar el aprendizaje del profesor sobre su hacer profesional y su
eficacia en la sala de clases, por eso el disefio de tramas conceptuales, en el marco de un
programa de desarrollo, resultaria importante, necesario y oportuno.

Metodologia

En el marco del proyecto Fondecyt 11140297 se disefia un Taller de Reflexion (TR) que
convoca a 3 profesores de biologia en ejercicio cuyo perfil genérico se muestra en la Tabla 1.
El objetivo fue comprender la estructura interna del contenido disciplinar de evolucion por
seleccion natural. Para dicho proposito, se disefiaron 4 sesiones de trabajo de 120 minutos
cada una en reuniones periodicas cada 15 dias. Cada una de las sesiones fue video-grabada y
transcrita total y literalmente para su ulterior analisis.

Seudénimo | Edad Titulo profesional Dependencia en la que Afos de
trabaja experiencia
docente
Lia 31 Profesora de biologia y ciencias | Colegio particular pagado 6 afios
naturales
Karla 33 Licenciada en ciencias Colegio particular pagado 7 afios
bioldgicas. Profesora de biologia
Clara 41 Profesora de biologia y ciencias | Colegio municipalizado >10 afios
naturales

Tabla 1: Perfil genérico de los participantes del estudio

Taller de reflexion y recoleccion de los datos

La estructura metodoldgica definida para cada sesién del TRD responde a la propuesta de
Ravanal (2016) en la que reconocemos tres momentos de trabajo como se muestra a
continuacion:

i) Momento 1. Recuperacion conceptual: es el momento inicial de la sesion, en donde se
comparte las principales ideas de la sesion anterior y los consensos derivados de la sesion
anterior. Este momento no se aplica en la sesion 1.

i) Momento 2. Abordaje de la tarea, es el momento en el cual las participantes abordan y
desarrollan las tareas asignadas en los dispositivos de trabajo, primeramente de forma
individual y posteriormente de forma colectiva con el objetivo de generar debate, juicios y su
problematizacion.

iii) Momento 3. Evaluacion de la sesion de trabajo, corresponde a un espacio de caracter
metacognitivo, en donde las participantes se detienen a pensar en lo vivido y/o aprendido en
la sesion de trabajo.

Cada una de las sesiones estuvo orientada a problematizar el contenido disciplinar de
evolucion por seleccion natural a partir del disefio de una trama conceptual.

Trama conceptual

Para el disefio de la Trama Conceptual (TC) y favorecer la comprension del profesor sobre
ello, trazamos una ruta de trabajo que busca conocer la representacion del profesor sobre el
contenido disciplinar, asi como las potencialidades y restricciones en su organizacion para la
ensefanza. Destacamos en ello, una fase de representacion del contenido disciplinar, para
lo cual usamos tres preguntas del cuestionario llamado Representacion del Contenido (ReCo)
propuesto por Loughran et al., (2004). La segunda fase, la reconocemos como de
explicitacion docente a través de una explicacion, la que busca identificar formas
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multimodales de comunicacion (Marquéz et al., 2003) “de primera mano” con las que el
profesor expresa ideas sobre un contenido disciplinar y, finalmente, la fase de reflexion sobre
la accion, descrita en este caso, como trama conceptual. La construcciéon de la Trama
Conceptual sigue los lineamientos propuestos por Astolfi (1997).

Analisis de los datos

La informacion recogida fue analizada desde una perspectiva cualitativa con enfoque
descriptivo e interpretativo a través de un analisis cualitativo de contenido con uso del
software Atlas-ti 7.0.

Resultados
Representacion del contenido

El anélisis sobre la representacion del contenido de evolucion por seleccidn natural revela que
el énfasis de la ensefianza esta en la dimension conceptual-tedrica, visto frecuentemente como
un listado de temas o conceptos (Figura 1). El profesorado reconoce el valor que tiene el
contenido para ensefiar ciencias —Naturaleza de las Ciencias-, sin embargo, el énfasis
conceptual-declarativo restringe esa posibilidad. La principal razon de aquello, es la extension
del curriculum y la falta de tiempo para dar cobertura al curriculum vigente.

Que los estudiantes logren:
1. Comprender conceptos de
evolucion
2. Teorias del Transformismo

P1. éQué pretende cuando 3. Contrastar teoria de Lamarck vs
ensefia la tematica de Seleccion natural.
evolucion organica a los 4, La ciencia se construye, requiere

estudiantes? de trabajo riguroso y la ciencia

cambia.
/ \ Definicion del
concepto.

Teorias evolutivas

Conceptos P2. ¢(Qué intenta que Cuando ensefia esta Tipos de seleccién
Evidencias aprendan estos alumnos temédtica ¢Qué ensefia? natural
sobre esta tematica? ¢Podria representarlo en Evidencias de la

o P
un esquema? Evolucion

Figura 1: Representacion global sobre el contenido de evolucion por seleccion natural
Explicitaciéon docente a través de la explicacion

Durante la sesion 2 del taller de reflexion y, con el objeto de ampliar el conocimiento sobre la
representacion del contenido disciplinar de evolucion por seleccion natural, los profesores
explican con sus palabras dicho contenido, como lo muestra el siguiente péarrafo: (...)
naturalmente hay jirafas que son y que van a ser genéticamente mas altas y mas chicas, y
otras mas chicas, entonces como genéticamente esta mas favorecida porque esta genética
hizo que su cuello fuera mas largo ella va a poder captar la comida entonces como se va a
alimentar mas versus las otras... (Profesora Karla, Sesion 02: 262).

En términos amplios, podemos afirmar que los atributos de un organismo vivo estan dados
genéticamente, independiente de la facultad que éstos tengan para expresarse, hay jirafas que
son y que van a ser genéticamente mas altas y mas chicas. En adicion, las condiciones del
medio no se visibilizan en la explicacion, considerando que las condiciones y recursos inciden
en los individuos y en la facultad del fenotipo para sobrevivir o reproducirse segun la
condicion del ambiente. La explicacion esta situada en el plano de “micro-sistema”, en tanto
la evolucion por seleccion natural estd dada en un plano de “macro-sistema”. Resulta
importante entonces discutir las dimensiones del contenido a ensefiar para ayudar al
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profesorado a mejorar la comprension de dicho contenido curricular. El anélisis de la
explicacion de los profesores devela tres cuestiones a considerar para la ensefianza de la
evolucidn, que son: i) ElI modelo cientifico —escolar- propuesto es un modelo explicativo de
causalidad simple (Joshua y Dupin, 1993). Para los autores, i) este tipo de explicaciones
influye en el razonamiento de los estudiantes, por lo que se espera, evitar que sea la Unica
forma de explicar; ii) cada una de las explicaciones causales, omite por decirlo de alguna
forma, la finalidad del modelo explicativo de evolucidn por seleccion natural, que es: explicar
la biodiversidad y la adaptacion (Sterrelny y Griffiths, 1999 citado en Gonzalez y Meinardi,
2015) vy, iii) las concepciones docentes sobre la evolucion por seleccion natural derivadas del
ejercicio, se aproximan a la de cambio individual adaptativo y crias adaptativas segun
Gonzélez y Meinardi (2015).

Trama conceptual sobre evolucion por seleccion natural

A partir de la explicacion inicial y de consenso del concepto de evolucion por seleccién
natural, se identifican las ideas centrales de la explicacion para comenzar a disefiar la trama
conceptual (Figura 2).
Evolucién por seleccién natural
GENETICA

genera

s Esta misma poblacién
Individuos ! «
| en el tiempo no tendra
-atributos favorables- e =
| jirafas favorecidas con
3 cuello largo, dado que
permiten z
todas, lo tendran, ya
v que los hijos lo
Captar y comer mas heredaron
comida
A
Entonces mas posibilidad de que
En el tiempo
|
El individuo

—> Elindividuo
Tiene mas hijos

entonces

se reproduzca

Figura 2: Ideas centrales de una explicacion docente sobre evolucion por seleccion natural

Posteriormente, se pide que formulen preguntas y establezcan relaciones entre los conceptos
centrales derivados de la explicacion docente sobre evolucion por seleccion natural (Figura
3). Apreciamos que la ensefianza esta centrada en los conceptos cientificos, los que a su vez,
no responden a criterios especificos de secuenciacion para la ensefianza como tampoco a
criterios de secuencia para el aprendizaje. Se repite la idea de un listado de temas que
responden a cuestiones de orden conceptual-teorico.

El profesorado advierte que hay cuestiones y acciones que limitan el aprendizaje de los
estudiantes y, esos asuntos son una preocupacion para el profesor, dado que, dificultan la
ensefianza. (...) Es importante secuenciar el contenido incorporando a los estudiantes
(Profesor Lia: sesion 02). En ese marco, entendemos que las dificultades de ensefianza son
construcciones que el profesorado hace producto de la reflexion sobre la accién, de ahi la
importancia de generar espacios para su construccion. Asi y siguiendo la propouesta de
Astolfi (2001) el profesor identifica las ideas cientificas asociadas al concepto de evolucion
por seleccion natural y las relaciona (Anexo: Figura 4). El analisis posterior de la primera
trama conceptual (Figura 4) lleva al profesor a cuestionarse qué significados subyacen a cada
idea cientifica propuesta y al relacionarlas con entidades ecolégicas —poblacion e individuo- y
su relacion con el medio, surge la segunda trama conceptual (Anexo: Figura 5).
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Figura 3: qué ensefia un profesor de biologia sobre evolucién por seleccion natural (sesién 02).

Finalmente, el profesorado reconoce la importancia de incorporar elementos historicos para
favorecer la comprension de la evolucion por selecciéon natural, reconociendo ademas, que
trabajar “desarticulando” un concepto cientifico, favorece la comprension de éste y orienta la
toma de decision de como ensefiarlo en el aula.

Conclusiones

1)

2)

3)

Un taller de reflexion que promueve el desarrollo profesional debe estar situado en los
intereses y necesidades del profesor. En ese marco, trabajar la estructura interna del
contenido es una cuestion altamente movilizador para el profesorado ampliando las
oportunidades de aprendizaje para la enseianza. “(...) me siento en un espacio de dialogo
sincero, donde puedo expresar mis ideas y contrastarlas con lo que discutimos y
aprendemos” (Prof. Karla).

Disefiar una trama conceptual favorece la identificacion de ideas cientificas relevantes y
permite problematizar la estructura interna de la materia favoreciendo el aprendizaje del
profesor para una mejor ensenanza “(...) Ha sido una experiencia en la que he aprendido
a estructurar mejor el conocimiento sobre evolucion” (Prof. Lia)

Existe una alta valoracion por la actividad de disefio de tramas conceptuales, dado que,
otorga al profesor sentido de pertenencia profesional y compromiso con los contenidos
curriculares que debe ensefiar.
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Anexo

Evolucion del disefio de una Trama Conceptual sobre el concepto de Evolucidn por seeccion
natural

La voriabilidad genética de la poblacién Los relcurms 0. .|05 que OCCef{GH ‘ las
se explica: por recombinacidén vy Los organismos que forman una poblacién pob\amo'n?ssanIlmllufios, solo lo con “mejores
mutcciones al azar en el ADN; por flujos presentan variabilidad genética lo que se caracteristicas” podrén acceder a ellos y
genéticos entre poblaciones: por deriva traduce en caracteristicas diversas. reproducirse.

genética; por apareamiento no cleatorio;
y por seleccién.

La seleccién natural implica gue los organismos
Este caombio en el fiempo de la Lo evolucidn es un cambic en o que presentan las  caracteristicas  mas
composicién  genética  explica  lo [———— composicidn genética de la poblacién P cpropiadas (para ese ombiente en ese
modificacion de las caracteristicas de los debido a la seleccién natural. momenio), generan mas descendientes
organismos gue forman las poblaciones.

(reproduccién diferencial).

El cambio en las poblaciones puede llevar
la generacion de nuevas especies.

Hay evidencias que apoyan la evolucién:
existencio de fdsiles, biogeografia.
pruebas de anatomia comparada ¥
embriologia, evidencias moleculares.

Los organismos no buscan cambiar con
un proposito. La evolucién no sigue un
sentido ni busca la "perfeccién”.

Figura 4: Primera trama conceptual segun los profesores participantes

(1)
Lo evolucidn es un combio gradud! que

expedmention las poblaciones bicldgcas
por seleccidn naturo!

(2) l

(4)

Los poblaciones biologicos comesponden
Los poblociones bioldgicos son ogquelias O un GUPO de orgonisMos de una MsMo
que comparten un mismo kigor y liempo |4 especie que presentan variaciones en sus
1a%Q0% internos y extemos
3b
(s) ! () ] i
Los rasgos de los organismos pueden ser
B lugar que comperien esias pobleciones Los rosgos de 105 QIgonsmos  Que =¥ adquiidos. como poe esjemplo,. cortane 1o
30 denomina *Ambientie” y es el lugar que constituyen una poblocién son todas colo G un parro. lofise el pelo, coror ks
presenic 1os fociores que afecion positiva oquelics carociersticas que o identificon pétolos de una flor,
0 negativomenie a los miembros de uno
poblacion
R (sa) 39)

A 7 . ; Los rosgos de los orgarsmos pueden ser
un !og»ot del ombiente puede ser bidlico o heraciionios. como por ejemplo el grupo
abidtico sanguineo, lextura de las hojos, forma det

(Sb) * sombrero de un hongo, (03 escamas de un
(6) o

Los foclores del ambiente Imponen
resicciones ¢© los incdividuos ce lo — Los organismos con rosgos fenolipicos
poblacién fmitando su sobrevivencia y favorables (7)
reproduccién

(8a) Los organismos con rasgos fenolipicos

favorables maxmizan el éxito reproductive
(8) LOS recursos son SUStoNcio o Cos0 que alokego plazo
favorecen lo sobrevivencic y

Cuando hablomos de lociores del reproduccion de Ios seres vivos
ambiente distinguimos ol menos dos

cosos: Recunsos y Condiciones

(8b)

Lo condician es un foctor ambientol cue
voria en e3p0so ¥ Sempo Poro e cud 103
organismos responden diferencicimente.
Ej. Temperotura, humeaad relotiva.
rodocion

Figura 5: Segunda trama conceptual seguln los profesores participantes
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1 Crodes Darwin, naswalsta inglés con idear
fjsion. inicid un vije en barco por el mundo en
1831,

L

1

v
2 Duronte wi  expodcionet  recknd
cbservociones claves de defnias especies
que detoués 18 ConVEnorn en evidencios
SO0 CloN!ear s 1007 G0 evolicidn

A Lo Samd ko olencidn en B viae. que en 4

ombéentes cercaros con déerentes recunios o
£40307107  @100CHT CHWNNQL, perd  Con
corocieriicot  tmiaet v aoilemente

38 Ootervd *o5iet de €1DOCI0T yO 01131 DOMD
€O o3recha relocidn Con 0100 CH aCuohes.

1

3 Fue testige de grondes fenémendos
nGlurciet. come ol tememote en Chle. que le
refuenon Ja wdea de o antigledad de ka femo
y como o1 fondmancs geoldgeol influyen on
08 o'pankmos.

reloconadas
4 /

v
4 S0 gorero or Dorwin un conficio enfre sus
conwcciones Ktas en oposcidn o las
enidenciat recophadot

<

§ Propone uvna Kea nnovodora donde fodas
las especios descienden de oVol M1 OnfguUas
¥y COMBan Con ol Sempd,

—ro!.o"n.o)od.r)nggggg

expetmenian las poblaciores biokdgcas ot
seleccdn notural

7 Los pi a3 D+

niemos v exlemos.

UR GUEO G0 CIPSTEMOE 00 LA MIEMS SI0ECH
QVe  CreRNtan VOGNl On Ut raspos

gicas coresponden o

o

N

BA Lot potlocione: DoQTal 100 oquelas
QU0 COMPANen LA MEMo SeMPS v Lo

.

fociores

A Bl ugor que comzanen ei1'as potlaciones
10 demoming “Ambiente”, que oretento los

nopatvomente @ kot miembros de ura

e afecton posiva L

i

TR

88 Lo rosgot de o3 oepanamol  Que
COMIen UG Poblacidn 100 16das oquelas
coroctedsicos que o Den¥icon

N I

10 Un foctor def ombente puede 1ot
shdice

bidtico ©

16 los foctores del ambente imponen

N

1 Cuondo hoblamos de ‘ociores del
ombiente danngamos al mendt do1 CoNs:

nIvCCenes O 101 nawWiduds do Jo poblocen,
IMitondo 1 10D vivencio y rearoduccidn

-
8 Loz rasgos de los organamos "< Los
pueden s0r adQUHACE. COMO por crgoramos
epmgio. cortode o cola o hecoctatios.
pemo, fefdse el polo, cortar s
0410001 G0 una fier.

aigos de  los
Dueden et
como  por

eemplo QDO SONQuUIneO,
textura de ko1 hojos. ‘erma del

de um  hongo.

.

CUos ¥ CONdCones.

L

12 Lot recunos 100 us‘ancios © COGt Qe
{averecen 0 s0DMeVIvencia y reproduccidn de
01 10401 vived, £0¢ oiomalo ol Siment's.

17 Lot orpaniimos complen por kot recunct
oo 0 ante jos cerentes condciones.

1* Pora que 30 produica lo evolucdn se
necesta que Ios raIgel fenotinices 1o heredan
o kot dercondientet do ko poblackin

=

14 Lot condicionet son fociores ombenicies
que vorian on eoack v temoo pom el cuol
jo1 orgonamos reiponden déderencialmente.
DO 0J0MpiS teMDeatug, Pusmadad, o,

)

}

oMol de o) e el amdiente,

13 Un ejemple conde opera ko seloccidn
natel 00 5o1e of recuno 0 K dfecenca on ol
tamofo de picos de los pnzones ante Catintos

15 Un epmpic donde opera 1o toleccidn
ng'wrol on base @ o condcikdn o1 o

.

18 los organmos con *0upos fenotpicos
fovorodies moxmizon ol 60 reLOS.Cv0 &
o' Diero,

7

capocidod de comutiae que enen las pollias
NEPISH LB ol ¥ONCO ONS0RCKIO PO Fume
versus as pollal dlancas que no pueden

Figura 6: Trama conceptual final segin los profesores participantes
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