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Resumo

As questdes ambientais t€ém conquistado espago nas diversas esferas que compdem a
sociedade e os temas relacionados ao ambiente receberam énfase no ensino basico.
Considerando que estas questdes sdo do interesse da sociedade justifica-se a importancia da
elaboragdo de propostas que incentivem a formacdo de cidaddos conscientes, criticos,
reflexivos e participativos da problematica socioambiental em que vivem. O objetivo desse
trabalho € apresentar a analise da oferta de uma disciplina eletiva denominada “Questdes
Ambientais em Foco” direcionada ao Ensino Médio e que se baseia em pressupostos teoricos
voltados para a contextualizacdo, educagdo cientifica na perspectiva ciéncia-tecnologia-
sociedade-ambiente (CTSA) e na formagado cidada. Os resultados foram construidos por meio
da oferta da disciplina em um colégio Estadual localizado em Aparecida de Goidnia-Goias.
Concluimos que a oferta foi produtiva e alguns pontos positivos foram destacados,
especialmente em relacdo as aulas de campo por ndo serem praticas habituais.

Palavras chave: disciplina eletiva, educacéo cientifica na perspectiva CTSA,
contextualizacdo, formacéao cidada.

Abstract

Environmental issues have gained space in the various spheres that make up society and
environmental themes have been emphasized in basic education. Considering that these issues
are in the interest of society, it is important to draw up proposals that encourage the formation
of conscious, critical, reflective and participative citizens of the socio-environmental
problems in which they live. The objective of this work is to present the analysis of the offer
of an elective subject called "Environmental Issues in Focus" directed to High School and
which is based on theoretical assumptions focused on the contextualization, scientific
education in the science-technology-society-environment perspective (CTSA), citizen
training. The results were constructed through the offer of the discipline in a State College
located in Aparecida de Goiania-Goids. We concluded that the offer was productive and some
positive points were highlighted, especially in relation to the field classes because they were
not usual practices.
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Introducéao

A Educacao Cientifica e Tecnoldgica recebeu ao longo do tempo varias designagdes e
diferenciados escopos, que variam de acordo com o contexto e muitos convergem com 0S
ideais da educagdo cientifica na perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente
(CTSA)!. E imprescindivel mencionar o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)
quando se pretende discorrer sobre a educacao cientifica na perspectiva CTSA. Diante disso,
a seguir sera apresentado um panorama geral sobre 0 movimento e seus campos de estudo.

O movimento CTS segundo Garcia, Cerezo e Lopez (1996), surgiu em meados do século XX
desencadeado pela insatisfagdo de grande parte da comunidade com a visdo tradicional de
ciéncia e tecnologia (C&T) e do modelo linear de desenvolvimento. A motiva¢do principal
relacionou-se com a observagdo de problemas sociais, politicos, econdmicos e ambientais
derivados deste modelo. A partir disso, a comunidade detectou a urgente necessidade de se
discutir as relagdoes CTS.

As discussdes sobre as relacdes CTS destacam-se em campos de estudos distintos como o da
investigacdo ou académico, das politicas publicas e da educacdo. O campo da investigagdo ou
académico volta-se para a analise da natureza conceitual, da dimensao social de C&T,
enquanto o das politicas publicas ¢ voltado para a participagdo publica em questdes que
envolvem C&T. O campo da educagdo busca um Ensino de Ciéncias critico e contextualizado
com intuito de contribuir para a participacdo da sociedade em questdes sobre o
desenvolvimento cientifico e tecnologico (GARCIA, CEREZO E LOPEZ, 1996).

No Brasil, de acordo com Strieder (2012), as discussdes sobre as relagdes CTS repercutiram
no contexto educacional na década de 1990, tendo como marco as primeiras pesquisas
envolvendo a tematica na educacao cientifica. Desde entao tem aumentado consideravelmente
o interesse e a preocupagdo com discussdes sobre CTS no Ensino de Ciéncias. E importante
ressaltar também a criacao de linhas de pesquisas sobre a tematica.

Em relacdo as linhas de pesquisa, Cachapuz et al (2008) realizaram um estudo com o intuito
de analisar a evolucdo das principais linhas de pesquisa na Educagdo em Ciéncias. Analisando
um quinquénio (1998 —2002) em relagdo ao anterior (1993 — 1997) observaram que triplicou
o numero de ocorréncia de estudos voltados para o eixo tematico relacionado ao CTS, salto
que ndo ocorreu em outras linhas de pesquisa. Em suma, o estudo demonstra que este campo
de pesquisa esta em notorio crescimento e evolugao.

Perspectiva CTSA e formacéao cidada no Ensino Médio

A perspectiva CTSA pode ser encontrada contextualizada na educagdo cientifica e se
compromete principalmente com a formagao cidada. De acordo com Vilches, Pérez e Praia
(2011), a expressao CTSA responde ao anseio de atribuir énfase as consequéncias ambientais
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. O uso dessa expressao ndo quer dizer que “A”
ndo esteja contida em CTS, mas pretende evitar um tratamento particularmente insuficiente
das questdes ambientais quando se incorporam as relagdoes CTS.

! Nesse texto optamos pelo termo educagdo cientifica na perspectiva CTSA por acreditarmos nos pressupostos
tedricos agregados.
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Vilches, Pérez e Praia (2011) retratam a multiplicagdo de apelos aos educadores para que
contribuam para a formacao de cidadaos capazes de participar nas tomadas de decisdo. Tanto
o movimento CTS quanto o da Educagdo Ambiental (EA) tém respondido positivamente a
esses apelos, afetando suas linhas de pesquisa e de acdo educativa. O resultado disso ¢ a
aproximagdo entre as duas correntes e isso tém levado a falar da expressio CTSA,
adicionando-se a letra “A” de ambiente a CTS.

Reforgar essa convergéncia do movimento CTSA e Educacdo Ambiental nas
tarefas de investigacdo em educagdo e inovagdo educativa para formar uma
cidadania suscetivel de contribuir para a tomada de decisdes fundamentadas
sobre a problematica socioambiental constitui, em nossa opinido, um dos
desafios fundamentais para se alcangar um futuro sustentavel (VILCHES,
PEREZ ¢ PRAIA, 2011, p. 181).

Os educadores coerentes com as premissas do ensino de CTS e da EA devem propiciar a
interpretacdo de questdes socioambientais cotidianas, com a utilizacdo de abordagens
problematizadoras, como as necessidades e desejos da sociedade de consumo, a
insustentabilidade do modelo de “desenvolvimento” que gera uma legido de excluidos, uma
das piores faces da degradacdo ambiental. Além disso, podem ser abordados os conflitos e/ou
confrontos que envolvem interesses econdmicos, como a exploragdo de recursos minerais ou
uso da agua enquanto recurso finito e indispensavel a vida (SANTOS et al, 2010).

O Ensino Médio de acordo com a Constitui¢do Brasileira (1988) e a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB/1996) é um direito de cada cidaddo, previsto como dever do
Estado. Ambos os documentos prezam por uma formagao capaz de preparar para o exercicio
da cidadania. Considerando que os pressupostos tedricos da educagdo cientifica na
perspectiva CTSA sdo convergentes com os ideais previstos pelos documentos oficiais,
justifica-se a incorporacao de suas premissas no ensino.

De maneira geral, a relacdo entre a perspectiva CTSA e a formagao cidada no Ensino Médio
esta no desenvolvimento da capacidade questionadora e participativa dos estudantes na
sociedade. A relagdo mencionada quando integrada a propostas de ensino, incentiva a
formacdo de cidaddos conscientes, criticos, reflexivos e participativos da problematica
socioambiental em que vivem.

Contexto de pesquisa e procedimentos investigativos

A proposta da disciplina eletiva “Questdoes ambientais em foco” (QAF) foi desenvolvida no
ambito do mestrado profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia. O
objetivo da pesquisa baseou-se na elaboragdio e analise da oferta de uma disciplina eletiva?
direcionada ao Ensino Médio que explora uma problematica socioambiental relativa ao
contexto dos estudantes. O processo de elaboragdo e planejamento da disciplina envolveu
praticamente dois semestres, sendo o segundo de 2015 e o primeiro semestre de 2016, o
ultimo também correspondeu ao periodo de oferta da disciplina no colégio.

A construcdo dos resultados da pesquisa ocorreu de forma articulada as aulas da disciplina, de
modo que os momentos de discussdo foram previamente autorizados, gravados e guiados por
roteiros no contexto adaptado de grupo focal. A técnica de grupo focal foi adotada devido as
suas vantagens, apresentadas por Gondin (2003) como um tipo de entrevista coletiva que tém

2 As disciplinas eletivas sdo assim denominadas porque os estudantes podem optar, ou seja, eleger dentre as
propostas apresentadas semestralmente e se matricular naquela que pretendem cursar.
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o potencial de promover a autorreflexdo e a transformagao social por estimular o pensamento
critico e participante, nesse caso dos estudantes sobre uma problematica socioambiental
estudada no ambito da disciplina. Além disso, foram feitos registros de aula pela
professora/pesquisadora e analise do desempenho dos estudantes nas atividades realizadas.

Os participantes da pesquisa foram 30 estudantes de idades variadas (14 a 18 anos) e séries
distintas (1°, 2° e 3° ano) do Ensino M¢édio regular que se matricularam na disciplina.
Geralmente as disciplinas sdo desenvolvidas em um dia especifico da semana e em horarios
predefinidos. No periodo de oferta da disciplina eletiva QAF, as aulas foram ministradas pela
professora/pesquisadora na terca-feira, no turno vespertino, em um Colégio Estadual de
Periodo Integral localizado em Aparecida de Goiania - Goiés.

Com o intuito de obter informagdes sobre a oferta da disciplina, o primeiro momento/aula foi
destinado a apresentagdo da professora ¢ dos alunos bem como a investigagao sobre as
motivagdes e expectativas dos estudantes em relagdo a disciplina. Alguns questionamentos
foram feitos, tais como: 1) O que o motivou a se matricular nessa disciplina? 2) Quais sdo
suas expectativas em relacdo a ela? Comente. Além disso, no decorrer da oferta e
principalmente no ultimo encontro os estudantes foram instigados a emitir suas opinides sobre
possiveis pontos positivos e negativos para o aprimoramento da disciplina.

O referencial adotado para a discussdo dos resultados da pesquisa foi a analise de contetdo de
Bardin (1977). De acordo com Bardin (1977) a anélise consiste em um conjunto de técnicas
que permite a inferéncia e interpretacdo dos resultados a proposito dos objetivos previstos ou
que digam respeito a descobertas inesperadas. O que justifica a adogdo desse tipo de andlise
na pesquisa ¢ o foco atribuido a palavra dos sujeitos e suas significagdes, ou seja, a tentativa
de conhecer o que esta por tras das palavras, nesse caso, adudios transcritos de falas dos
estudantes durante as discussoes realizadas nas aulas da disciplina e avaliacdo das respostas
das atividades propostas.

De posse dos resultados, Bardin (1977) orienta que € necessario determinar temas, categorias,
unidades de registro (UR) e unidades de contexto (UC) para a elaboracdo das matrizes e
discussdo. A determinacdo dos elementos citados deve levar em conta os objetivos da
pesquisa bem como os resultados construidos. Diante disso, o tema “disciplina eletiva QAF”

foi definido para a anélise da oferta e as categorias foram “motivagdo”, “expectativa”, “pontos
positivos” e “pontos negativos”, respectivamente.

Resultados e discussao

O objetivo geral da disciplina eletiva QAF ¢ o estudo de uma problematica relativa ao
contexto dos estudantes por meio do tema saneamento ambiental e da abordagem de
conteudos disciplinares, dentre eles conceitos quimicos em uma perspectiva CTSA. Além dos
conteudos, foram estudados os varios aspectos da problemdtica como o ambito social,
econdmico, politico, historico, cultural e ambiental. Dentre os objetivos especificos destaca-se
o incentivo a reflexdao e/ou tomada de decisdo acerca de questdes ambientais.

Nos momentos/aulas da disciplina foram realizadas aulas de campo (3), no laboratério de
ciéncias (3), laboratorio de informatica (4), patio do colégio (2) e sala de aula (5). As aulas de
campo foram realizadas em uma unidade de conservacdo denominada Jardim Botéanico de
Goiania, localizada nas proximidades do colégio e que se encontra bastante degradada. A
unidade possui remanescentes de mata seca e ciliar, espécies nativas do cerrado e nascentes
do corrego Botafogo, que possui relagdes com o saneamento da cidade.
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O primeiro momento/aula foi destinado a construgdo de resultados referentes as motivagdes e
expectativas dos estudantes em relagdo a disciplina. E importante ressaltar que indicios sobre
as motivagdes e expectativas foram percebidos em outros momentos, sendo considerados
também na analise. A tabela 1 apresenta a matriz de andlise referente as motivagdes e
expectativas dos estudantes em relagao a disciplina.

Tema | Categorias Unidades de Registro (UR) | Unidades de Contexto (UC)

“Eu vim para essa eletiva porque o tema ¢
interessante e porque as demais eu ja fiz e eu achei
uma coisa diferente.”

Interessante
Diferente

“Por gostar da saida de campo”.
Motivacio Aula de campo “Eu gostei desse negocio de sair da escola entdo
escolhi essa eletiva.”

Preocupagdo com o “Motivou o fato de aprender mais, sobre o meio
ambiente ambiente, pois necessita.”

“Bom, eu espero que eu aprenda mais sobre o meio
ambiente e a sustentabilidade.”

“Quero que as aulas sejam bastante fora da escola,
porque a gente fica muito em sala de aula e ter mais
interagdo com o meio ambiente.

“Eu espero que a gente aprenda bastante com o
trabalho de campo, porque ¢ uma iniciativa que
deveria ser adotada mais vezes na escola.”

Aprendizado

Aula de campo

Disciplina eletiva “Questdes Ambientais em Foco”

Expectativa “Aprender a resolver alguns problemas ambientais e
. vocé falou que perto do colégio tém uma nascente,
Pratica uma unidade de conservagdo, que 14 tem alguns

Atitude

problemas espero que a gente possa fazer alguma
coisa né, para mudar.”

Tabela 1: Matriz de analise das motivagdes e expectativas dos estudantes.

Analisando a matriz apresentada na tabela 1 pode-se constatar que um dos motivos que mais
chamou a atencdo dos estudantes que se matricularam foi a proposta da disciplina,
considerada diferente e interessante, principalmente as aulas de campo. As falas demonstram
determinada expectativa em relagdo as aulas e isso pode estar relacionado ao fato de que
atividades deste tipo ndo sdo habituais no colégio.

A problematica socioambiental chamou a atencao dos estudantes, além de permitir a criagao
de expectativas em relacdo ao solucionamento dos problemas apresentados. A fala a seguir
exemplifica essa afirmacdo: “[...] vocé falou que perto do colégio tem uma nascente, uma
unidade de conservagdo, que 14 tém alguns problemas espero que a gente possa fazer alguma
coisa né, para mudar.” Diante disso, ressalta-se determinado interesse e envolvimento dos
estudantes com o assunto.

Santos et al (2010) orientam os educadores a propiciar a interpretacdo de questdes
socioambientais cotidianas, no sentido de encaminhamento de abordagens problematizadoras.
Seguindo as orientagdes dos referidos autores, pode-se relacionar o envolvimento e o
interesse mencionado a abordagem de uma problemaética relativa ao contexto dos estudantes.
Nesse sentido € possivel afirmar que propostas de ensino que valorizam esses aspectos
acabam despertando ainda mais a atencdo e o interesse dos estudantes.

A necessidade de discutir sobre questdes ambientais e a curiosidade sobre a problematica
destacaram-se nas falas. Frente as respostas obtidas, algumas atividades foram elaboradas e
incluidas no planejamento da disciplina visando contemplar as expectativas dos estudantes.
Dentre elas, destacam-se: dinamicas em grupo, visitas ao jardim sensorial ¢ museu do Jardim
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Botanico, coleta de amostras de agua da nascente e percurso do corrego Botafogo para
realizagdo de andlises fisico-quimicas da qualidade, visita virtual na Estacao de Tratamento de
Esgoto de Goiania e localizacdo espacial dos elementos envolvidos no estudo.

Com o deslocamento ao Jardim Botanico, os estudantes detectaram problemas relacionados
com o lixo e constataram que a maioria das pessoas ndo o selecionam para a coleta seletiva.
Outros problemas sdo os impactos causados pelo langamento indevido de residuos solidos e
ocupagao irregular na unidade de conservacao, que comporta nascentes do corrego Botafogo.
As observacdes feitas nas aulas de campo, reportagens e relatos de moradores sobre o
historico do Jardim Botanico apresentaram uma imagem negativa e marginalizada do local.

Os estudantes, preocupados com a melhoria da qualidade de vida da comunidade e do
ambiente em que vivem, iniciaram um processo de planejamento de agdes em prol da
melhoria da problematica. Algumas acgdes foram desenvolvidas como uma carta para o
prefeito da cidade, uma agdo comunitaria realizada no Jardim Botanico com mobilizacdo no
transito e coleta de residuos solidos jogados indevidamente no local, uma musica como meio
de expressdo e tentativa de sensibilizacdo das pessoas, um glossario com termos estudados
nas aulas da disciplina e uma pagina no facebook para a divulgagio das a¢des e reflexdes.’

As agdes demonstram que a disciplina despertou a capacidade questionadora e participativa
dos estudantes, pois para executd-las foram necessarios momentos de estudo e reflexao,
organizagdo e planejamento para a tomada de decisdes fundamentadas sobre a problematica
socioambiental. No ultimo momento/aula da disciplina os estudantes foram questionados
sobre pontos positivos e negativos, as respostas foram organizadas na matriz da tabela 2.

Tema | Categorias | Unidades de Registro (UR) | Unidades de Contexto (UC)

“Aprendi sobre as analises fisicas e quimicas da

agua que sdo feitas na estagdo de tratamento de agua

e esgoto e como funciona”.

Aprendizado “Conhecer uma realidade no Brasil que ¢ a falta de

saneamento”.

“Aprendi a reutilizar, sobre a reciclagem e o que o

lixo pode causar de ruim para as pessoas.”

“Aprendi coisas que vou levar para o dia a dia.”

“Ajudou a ter mais consciéncia com a questdo de

preservar a natureza e o ambiente, aprendemos

como fazer isso ajudando nas aulas de campo.”

Conscientizagdo “Ter mais consciéncia, como ndo jogar lixo na rua e

os problemas que isso pode causar.”

“A  mente estd mais aberta para questdes

ambientais.”

“Conheci o Jardim Botanico de outra forma.”

“Aulas tedricas sdo muito boas e bem elaboradas.”

Aulas « . o
Aulas bem explicadas e as de campo produtivas.

“Boa iniciativa para fazer com que os alunos se

Proposta da disciplina sensibilizem sobre as questdes ambientais.”

“Eletiva produtiva, engloba varios conteudos.”

Pontos
positivos

Disciplina eletiva “Questées Ambientais em Foco”

Desinteresse “Falta de interesse dos alunos da eletiva.”

Pontos
negativos Aulas “Poucas aulas da eletiva e de campo.”
“As aulas foram mais teoricas do que praticas.”

Tabela 2: Matriz de analise sobre pontos positivos e negativos da disciplina.

3 Ambiente Positivo - pagina de divulgacio de agdes e reflexdes acerca de questdes ambientais. Disponivel em:
<https://mobile.facebook.com/Ambiente-Positivo-208173039561980/> Acesso em 13 dez.2016.
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Em relacdo aos pontos positivos da disciplina, podemos destacar as vantagens de estudos
sobre questdes socioambientais, primeiramente porque a compreensdao integral destas
questdes exige conhecimentos de areas distintas. Neste estudo, foram abordados conceitos
relacionados a quimica, biologia, historia, geografia, lingua portuguesa entre outros, estes que
foram agregados aos conhecimentos dos estudantes.

Além disso, foram desenvolvidas habilidades e competéncias tais como a conscientizacao e
criticidade sobre questdes ambientais, tanto na esfera local quanto global, principalmente
quando foram discutidas as ac¢des referentes ao saneamento ambiental, como a importancia do
tratamento de agua, esgoto ¢ manejo de residuos solidos bem como as consequéncias
provocadas pela falta de saneamento no Brasil.

Compartilhamos de pontos de vista como os de Holman (1988) apud Santos e Schnetzler
(2010), que frisam que o ensino nao deve atender exclusivamente aos interesses da educagao
cientifica e que ¢ necessario atribuir énfase na cidadania, ao preparar estudantes para exercer
seu papel em uma sociedade democratica. Ressaltamos que esses pressupostos tedricos foram
considerados no processo de elaboragdao da disciplina, considerada pelos estudantes como
produtiva, tanto em relagdo as aulas quanto sobre a iniciativa de explorar uma problematica
relativa ao proprio contexto.

Sobre os pontos negativos, foi destacada a falta de interesse de alguns estudantes.
Acreditamos que eles n3o se adaptaram a proposta da disciplina ¢ como n3o ha a
possibilidade de optar por outra, o fato de continuar pode ter influenciado em seus
comportamentos nas aulas. Outro ponto indicado ¢é relacionado com a quantidade de aulas
teoricas e de campo. Os estudantes comentaram que foram poucas as aulas de campo e
consequentemente aumentaram o nimero de aulas teodricas. Infelizmente ndo foi possivel a
realizagdo de mais aulas de campo devido as burocracias relacionadas com a saida com
estudantes do colégio, entretanto, esse ¢ um apontamento que sera considerado no
planejamento da proxima oferta da disciplina.

Considerag®es finais

A analise da proposta nos permite concluir que a oferta foi positiva por ter sido capaz de
agregar ndo somente conceitos cientificos aos conhecimentos dos estudantes, mas também
habilidades e competéncias, bem como o desenvolvimento de agdes que contribuiram mesmo
que parcialmente para a melhoria dos problemas estudados. Propostas como a da disciplina
eletiva QAF propiciam a formagdao de cidaddos conscientes, criticos, reflexivos e
participativos da problematica socioambiental em que vivem.

Como nem todos os colégios trabalham com disciplinas eletivas, propusemos o uso do tema
saneamento ambiental em outros contextos, como o da propria disciplina de Quimica. Por
exemplo, os conceitos de separacdo de misturas e substancias quimicas podem ser explorados
por meio do estudo das etapas envolvidas no tratamento de agua e/ou esgoto e os conceitos de
transformagdo fisica e quimica e as propriedades dos materiais podem ser estudadas em se
tratando de manejo de residuos solidos etc. Os servicos relacionados ao saneamento ou
mesmo a falta dele abarca a realidade das pessoas e isso o torna um tema de relevancia social.

Ressaltamos ainda que as escolhas tedrico-metodologicas da pesquisa foram adequadas, uma
vez que as discussoOes realizadas no contexto adaptado de grupo focal permitiram explorar
nuances que talvez ndo poderiam ser reveladas por outras técnicas. A analise de contetido
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também propiciou a interpretacdo criteriosa e precisa dos resultados. Por fim, podemos dizer
que sdo inegaveis as contribuicdes de propostas de ensino que valorizam o contexto dos
estudantes e que se baseiam nos pressupostos tedricos da educagdo cientifica na perspectiva
das relacdes CTSA e na formacao cidada.
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