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Resumo

O processo de alfabetizacdo cientifica na educacdo basica tem mostrado importancia
crescente por possibilitar a compreensdo do conhecimento cientifico e tecnolégico cada vez
mais presente na sociedade. Tendo em vista que a construcdo do conhecimento cientifico
ocorre com a participacdo de professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem, a
percepcao docente acerca das estratégias de ensino, dos contetidos e das condi¢bes em que as
aulas de ciéncias ocorrem no ensino fundamental assume grande relevancia. Com base nesse
contexto, o objetivo desse trabalho foi analisar a percepcdo docente do processo de
alfabetizacéo cientifica no ensino fundamental. Para tanto, foram feitas observacGes nas aulas
de ciéncias do ensino fundamental | em uma instituicdo de ensino particular. Um questionario
foi respondido pelos professores. Observaram-se praticas que reforcam a intencdo docente no
processo de alfabetizacdo cientifica. Ainda assim, foram identificadas também estratégias
didaticas que podem ser repensadas para que a alfabetizacéo cientifica seja proficua.

Palavras chave: alfabetizacéo cientifica, educacéo basica, ensino de ciéncias,
ensino fundamental, estratégias pedagdgicas, percepcao docente.

Abstract

The process of scientific literacy in basic education has shown significance because it allows
the understanding of increasingly need of scientific and technological knowledge in different
segments of society. Considering that the construction of scientific knowledge occurs with the
participation of teachers and students in the teaching-learning process, teachers’ perception of
strategies, content and the conditions under which science classes occur in basic education is
of great relevance. Based on this context, the aim of this study was to examine teacher
perceptions of the process of scientific literacy in elementary schools. For this, observations
in a private education institution science classes were made. A questionnaire was completed
by teachers, from which the analyses were performed. It was found that some pedagogical
practices are about to ensure teachers’ intention towards scientific literacy. However, some
didactic strategies can be rethought for better results related to the scientific literacy.

Key words: basic education, elementary school, pedagogical strategies, science
education, sciences, scientific literacy, teacher perceptions.

Nome da linha tematica Arial 9pt 1



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

Introducéao

A ldade Contemporanea destacou-se desde a sua origem pela intensificacdo do pensamento
racional, ao qual se associou o desenvolvimento cientifico. A partir de entdo, a vida humana
ganhou novos rumos e parte dos novos habitos, novas expectativas e de uma nova cultura se
pautaram nos adventos proporcionados pela Ciéncia. A Ciéncia e a Tecnologia tém produzido
de forma crescente artefatos e dispositivos, cujos usos e consequéncias nem sempre Sao
completamente compreendidos com a profundidade cogente. De qualquer forma, lanca-se ao
cidaddo a necessidade de enfrentar os desafios de seu tempo, buscando o entendimento e a
insercdo no processo de transformagéo a que as sociedades atuais se acham submetidas.

Todos que fazem parte dessa sociedade sdo inseridos, mesmo arbitrariamente, a uma demanda
de envolvimento a nova realidade cientifica e tecnoldgica, devendo apropriar-se, cada qual a
sua maneira, dos fundamentos que Ihe possibilitem transitar, sentir-se e ser membro participe
de seu grupo social. Aos que ndo tomam parte dessa condigédo, ingressam num processo de
afastamento do pleno convivio com seus pares, sob pena de alguma ordem de exclusé&o.

Nesse contexto, a educacdo formal assumiu ndo mais um mero papel de status social, mas
ganhou para si a relevancia de meio indispensavel a que cada individuo deve percorrer a fim
de integrar-se dentro dos designios estabelecidos para 0 seu tempo.

Ao longo do processo de escolarizacao, todo sujeito é cooptado a que tenha oportunidades e
que busque desenvolver as habilidades e competéncias prementes. Assim, 0 ensino de
ciéncias da natureza tornou-se uma das vias democratizadas para aproximar o conhecimento
cientifico e tecnoldgico do individuo comum. A partir de entdo, métodos, estratégias,
contetdos, metas e politicas passaram a ser alvo de especialistas e ndo especialistas, de forma
critica ou ndo critica, com a finalidade de preparar melhor os sujeitos em relacdo a essa area
do conhecimento.

A alfabetizacdo cientifica passou a ser a salvaguarda coletiva dentro do espaco escolar a um
rapido e necessario ingresso no futuro, que se tornou cada vez mais presente. Instituicbes de
ensino, educadores e a comunidade cientifica tém desenvolvido discussdes nos altimos
tempos a fim de elaborar e testar propostas que tornem reais 0s processos educativos que
conduzam os educandos a compreensdo e a apropriacdo critica e verdadeira do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, de seus produtos e dos contextos em que estdo inseridos. No entanto,
sob esse aspecto, os indicadores de desempenho educacional brasileiro, ainda que crescentes
em alguma medida, mostram-se aquém e distantes das exigéncias e expectativas para um pais
que pretende ingressar no rol daqueles que se denominam desenvolvidos.

Diante desse contexto, é dentro da sala de aula ou do espago escolar que se desenrolam as
praticas educativas concernentes a alfabetizacdo cientifica entre docentes e estudantes. Dessa
forma, assume notoria relevancia as inquieta¢fes, questionamentos e percepcOes dos
professores de ciéncias da natureza no que tange ao que pode ou ndo conduzir a alfabetizagédo
cientifica. Isso posto, € plausivel questionar a respeito de problemas inerentes a educagéo no
processo de alfabetizacdo cientifica de criancas e jovens brasileiros.

Pressupondo que o educador tenha o conhecimento do significado e expertise para o trabalho
de alfabetizacdo cientifica, coloca-se como hipotese que o docente tem a percepcdo da
importancia da alfabetizacdo cientifica e atua nesse sentido mediante praticas pedagdgicas
diversificadas, mas néo vislumbra, de fato, o objetivo alcan¢ado no processo educacional em
razdo dos objetivos praticos estabelecidos aos diferentes segmentos da educagao basica.

Tendo em vista a importancia nacional e educacional, especialmente na area de conhecimento
de ciéncias da natureza e suas tecnologias em relacdo ao tema alfabetizacdo cientifica na
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educacdo basica, o objetivo desse trabalho € analisar a percep¢do docente acerca das
estratégias pedagogicas para o processo de alfabetizagdo cientifica no ensino fundamental I.

Metodologia de pesquisa

Para a consecucdo do objetivo estabelecido, frente & problematica em evidéncia, tragou-se
como metodologia deste trabalho a pesquisa bibliografica exploratdria, visto esse configurar-
se um estudo de carater preliminar em que a dimensdo assumida foi a de familiarizagdo com o
objeto de investigacdo. Incluiram-se também um questionario e um conjunto de observacdes
de aulas a fim de complementar esse estudo, dando-lhe uma visédo mais particularizada.

O questionario foi do tipo estruturado de forma padronizada com perguntas fechadas, tendo
como populagdo-alvo professores de ciéncias da natureza do nivel EFI. Para tanto, aos 48
professores que se voluntariaram e deram anuéncia formal em respondé-lo, foram providas
orientacbes em carta de apresentacdo quanto ao propdsito e importancia da pesquisa, a
garantia de sigilo nominal dos participantes e do teor individual de suas respostas e o
referencial do que se considerou alfabetizacdo cientifica neste trabalho. Ap6s a aplicacdo do
questionario, foram também feitas observac6es das aulas teoricas e de laboratério de todos os
professores pesquisados com vistas ao registro da préatica pedagdgica e a estabelecer possivel
relacdo com as respostas do questionario. A partir dos resultados, procedeu-se a uma analise
quali-quantitativa em que se quantificou cada tipo de resposta e se observaram padrdes de
estratégias didaticas e acdo docente.

O desenvolvimento desse trabalho estd organizado tendo como ponto de partida a revisao
bibliografica de Sasseron e Carvalho (2011), o estudo de Lorenzetti e Delizoicov (2001) para
a alfabetizacdo cientifica no contexto das séries iniciais e as contraposi¢des de Demo (2010),
a partir das quais se desenvolveram as demais reflexes e 0 embasamento tedrico.

O local em que se desenvolveu parte da pesquisa foi uma escola particular de Ensino
Fundamental | (EFI), de grande porte, localizada na Zona Leste da Capital do Estado de Sé&o
Paulo, Brasil, com elevada atencdo no que concerne as avaliacOes externas de desempenho
estudantil e aos vestibulares mais importantes do pais, tendo como puablico discente
predominante o que se convenciona classe média tipica.

Alfabetizacao cientifica: conceitos e reflexdes criticas

O ensino de ciéncias apresentou maior desenvolvimento de inovacgdes e melhorias a partir dos
anos de 1960 e 1970, especialmente mediante os grandes projetos curriculares elaborados nos
Estados Unidos, os quais influenciaram muitos paises, inclusive o Brasil (KRASILCHIK,
1992). No entanto, Demo (2010) assevera que paises latinos “ndo se dedicam de modo
satisfatorio a educagdo cientifica” e Lorenzetti e Delizoicov (2001) destacam que, por outro
lado, nos paises anglo-saxdes e do norte da Europa, essa tem sido uma tematica em voga.

De fato, a educacdo cientifica € uma das habilidades do século XXI, em “uma sociedade
intensiva de conhecimento” (DEMO, 2010). Contudo, o sentido dado a alfabetizacdo
cientifica, em medida de consenso, caracteriza-se de forma superficial, uma vez que pode
significar coisas diferentes para pessoas diferentes (LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001).

Na verdade, Sasseron e Carvalho (2011a), em uma revisdo sobre alfabetizacdo cientifica,
observaram importante variacdo de significado ao termo relacionada a fatores como:
pluralidade semantica, traducdo para a lingua portuguesa, pais de origem, diversidade de
propdsito, complexidade conceitual e concepcao politica e, por conseguinte, historica.
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Segundo as autoras citadas, o termo foi usado pela primeira vez por Paul Hurd na década de
1950 como Scientific Literacy (ou Science Literacy), Na literatura de lingua portuguesa sobre
ensino de ciéncias no Brasil, ha trés formas mais usuais decorrentes da pluralidade semantica,
sendo estas a alfabetizacdo cientifica, a enculturacdo cientifica e o letramento cientifico.

Em outra investigacdo, centrada mais no trabalho de sala de aula, as mesmas autoras colocam
a alfabetizacdo cientifica como “a compreensdo basica de conceitos cientificos, a
compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
prética, e o entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente” (SASSERON; CARVALHO, 2011b). Observa-se, de forma analoga, para Chassot
(2001), a “alfabetizagdo cientifica como o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos
homens e mulheres fazerem uma leitura do mundo onde vivem”.

Lorenzetti e Delizoicov (2001), baseados na proposta de Shen dos anos de 1970, referem-se, a
partir do referencial teérico utilizado em estudos para a alfabetizacdo cientifica para séries
iniciais de ensino, a trés noc¢des distintas: a alfabetizacdo cientifica pode ser prética, quando
destinada a instrumentalizar o individuo a aplicar e a resolver os problemas imediatos do
cotidiano, fundamentalmente para as questes béasicas pertinentes as necessidades humanas;
civica, quando o possibilita a tomar parte do processo democratico relativo as problematicas
associadas a ciéncia; e cultural, quando se refere as pessoas que, ainda que ndo sejam
especialistas ou cientistas, desejam e conseguem se aprofundar no conhecimento cientifico.

Ainda de acordo com 0s mesmos autores, Bybee designa trés dimensdes para a alfabetizacéo
cientifica, sendo estas a funcional, a qual estaria mais associada a inicia¢do para 0 uso correto
da terminologia e do vocabulario inerente a ciéncia e a tecnologia; conceitual e processual,
que possibilita aos alunos atribuirem significados de maneira prdpria aos termos pertinentes a
ciéncia e relaciona-los com os fatos cientificos e tecnoldgicos; e a multidimensional, em que o
aluno, ao apropriar-se de métodos processuais e esquemas conceituais, é capaz de aplicar 0s
conhecimentos cientificos na solucéo de problemas.

Estas dimensdes ocorreriam sequencialmente, obedecendo a uma evolucdo gradual de
processo. No entanto, embora o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica ndo se restrinja
ao espaco escolar, pois este deve se estender a vida, muitos professores limitam-se ou
enfatizam essencialmente a primeira delas, denotando um reducionismo inadequado ao
processo educacional em ciéncias (Ibid.).

Por essa razdo, a alfabetizacdo cientifica pode ser entendida como um processo vitalicio, o
qual ndo pode ser atingido Unica e meramente a partir das aulas de ciéncias. Dai, depreende-se
a distin¢do entre “fazer ciéncia” e “usar ciéncia”, mencionada por Lorenzetti e Delizoicov
(2001), referindo-se & interpretagdo de Hazen e Trefil, pois ndo é necessério que todos os
alunos sejam conduzidos a formagdo de cientistas, mas que saibam refletir criticamente a
respeito das consequéncias da ciéncia e da tecnologia para suas vidas e sociedade.

Uma importante consideragdo reside no fato de que, se a dimensdo multidimensional de
Bybee ou cultural de Shen sdo extensivamente trabalhadas no espago escolar no ensino de
ciéncias com o objetivo desenvolver no aluno os meios para solucionar problemas de ordem
cientifica e tecnologica do cotidiano, ainda que este ndo venha a se tornar um cientista, talvez
esteja sendo minimizada a capacidade de resolucdo de problemas do cidad&o do futuro, pois,
ao prepara-lo para o hoje, € possivel estar deixando de oferecer-lhe o repertdrio necessario as
rpidas mudangas advindas do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia (NIGRO, 2007).

De fato, Demo (2010) completa que “professores que nao produzem conhecimento ‘ensinam’
aos alunos a como ndo produzir conhecimento”, denotando que pesquisa é principio cientifico
e, igualmente principio educativo, ndo devendo ser confundido com estratégia mercadologica.
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A dualidade interpretativa da necessidade da alfabetizacdo cientifica nos processos de
educacao formal deve-se em parte as constatacfes de resultados pifios da educacédo brasileira
nos indicadores de desempenho educacional, o que remete a cobranca do mercado por conta
da demanda de méao-de-obra qualificada em termos tecnoldgicos, bem como do apropriado
discurso social que reflete e critica acerca da educacdo no pais. Ainda segundo Demo (2010),
a preocupacao reside mais pelo baixo rendimento escolar do que da convicgdo da importancia
do desenvolvimento cientifico para a vida no pais.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem a premissa de que essa seja uma preocupacdo
permanente a fim de que seja introduzida desde os primeiros anos de escolarizacdo, mesmo
que a crianga ainda néo saiba ler e escrever. Além disso, ressaltam a importancia do professor
como agente transformador fundamental e, por isso, segundo Penteado (1994) e Freitas e
Souza (2012), ndo se pode perder de vista que se faz essencial o processo de alfabetizacdo
cientifica na formacdo docente, especialmente para a educacéo basica.

Resultados e discussao

As respostas para parte das questdes feitas aos educadores acerca da percepcdo docente em
valores percentuais: 1- da curiosidade cientifica dos alunos pelo conhecimento e cultura em
geral; 2- da curiosidade cientifica dos alunos pelo contetdo lecionado; 3- se os alunos
apresentam o habito / capacidade ja desenvolvida para a observacdo de fendbmenos da
natureza relacionados com a disciplina de Ciéncias; 4- da utilizacdo habitual pelos alunos de
raciocinio logico-cientifico na resolucdo de questdes propostas (problemas cientificos) em
aulas de Ciéncias; 5- da incorporacdo pelo préprio docente de estratégias pedagdgicas que tem
como objetivo o desenvolvimento de habilidades dos alunos relacionadas com o raciocinio
I6gico-cientifico; e a respeito da necessidade de mudancas nas etapas ou anos anteriores que
fundamentam o trabalho destes com seus alunos estéo relacionadas nas tabelas 1 e 2.

resposta questdo
1 2 3 4 5
Sim, muito intensamente 60 60 17 0 70
Sim, parcialmente 40 40 73 83 30
Né&o 0 0 10 17 0

Tabela 1: Respostas docentes em valores percentuais.

necessidade de modificacdo no ano anterior
resposta plano de ensino aulas tedricas aulas praticas
ndo, esta adequado 50 50 46
sim, parcialmente 50 50 44
sim, totalmente 0 0 10

Tabela 2: Necessidade de modificacdo pedagdgica nas séries / anos anteriores a(0) que o professor leciona para
gue os alunos desenvolvessem maiores habilidades em relacdo ao conteido e ao conhecimento.
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Verificou-se que, em relacdo as aulas, os professores procedem, de fato, como relataram
quanto as estratégias pedagdgicas e didaticas, procedimentos com o0s alunos e demais
considerac@es, nao caracterizando discrepancias significativas entre o que foi contabilizado a
partir dos questionarios e as praticas docentes identificadas em sala de aula. Observou-se
também uma distribuicdo heterogénea de faixa etaria entre os docentes e, em mesma medida,
acerca do tempo de magistério, sem qualquer preponderancia quantitativa nesses quesitos.

No que se referem as estratégias didaticas observadas, as mais utilizadas pelos docentes
envolvidos na pesquisa sdo as aulas expositivo-dialégicas com registro em lousa (seja lousa
eletronica, seja quadro convencional). Projetos, mapas mentais e dindmicas de grupo séo
pouco frequentes.

O laboratério é uma estratégia de rotina muito frequente, como se verificou quanto as
intencdes dos professores, que se coadunam com a proposicdo de Lorenzetti e Delizoicov
(2001), ao considerarem que as aulas préaticas de laboratério deveriam ser mais amplamente
trabalhadas e utilizadas, mais particularmente como meio de construgdo do processo de
alfabetizacdo cientifica do que por mera acumulacédo de conteldos ou simples exigéncia.

A frequéncia do laboratério estd associada a uma conjuntura de fatores, sendo os mais
evidentes: disponibilidade de recursos; justificativa de investimento em infraestrutura; e
entendimento da importancia de aulas praticas de laboratério no processo educativo.

Com relacdo a curiosidade intrinseca dos alunos pelo conhecimento e cultura, bem como
pelos conteudos inerentes a disciplina de ciéncias da natureza, os resultados revelaram que 0s
professores entendem que os alunos apresentam-na muito intensamente em sua maioria. Vale
ressaltar que, em nenhum caso, foi citada a inexisténcia de curiosidade pelo conhecimento, o
que é proprio para criancas nesta fase da vida (PIAGET, 1989) e que deve ser a plataforma
para desenvolver o pensamento cientifico, associado ao modo com que os conteldos de
ciéncias da natureza sao desenvolvidos em aula, conforme propds Furlan (2009).

O maior interesse dos alunos se concentrou em temas referentes a biodiversidade / seres
vivos, planeta Terra, ecologia e meio ambiente e corpo humano (este em menor frequéncia).
No entanto, contetdos conceituais como célula e ciéncia e tecnologia ndo receberam nenhuma
mencdo, revelando que o interesse pelo objeto do conhecimento esta mais evidenciado pela
aderéncia a faixa etéria.

Os professores fizeram referéncia comum a uma capacidade apenas parcial de observacdo de
fendmenos da natureza relacionados com a disciplina de ciéncias. Apds a observacdo feita
pelos alunos, com ou sem a contribuicdo docente, segundo a percepcao de seus professores, as
criangas utilizaram apenas parcialmente o raciocinio logico-cientifico na resolugdo de
questdes propostas ou problemas cientificos em aulas de ciéncias. Ndo se verificou
demonstracdo de capacidade intensa nesse intento entre a maioria, e, eventualmente, essa
forma de raciocinio ndo foi nem mesmo observada. Nesse quesito em particular, deve-se
focalizar especial atencdo, visto ser fundamental na constru¢cdo do conhecimento como um
fendmeno multidimensional a exemplo do que fora explicitado por Morin (2005).

As estratégias mais utilizadas pelos docentes a fim de ampliar ou desenvolver no aluno o
raciocinio logico-cientifico para a resolucdo de problemas foram videos, aula expositivo-
dialdgica, laboratério e registro em lousa. Depreende-se desse fato que as modalidades
utilizadas ndo séo necessariamente as mais favoraveis ao objetivo proposto, pois, conforme
afirmam Lorenzetti e Delizoicov (2001), deve-se maximizar o leque de opgdes e estratégias
de trabalho pedagdgico para a alfabetizacao cientifica.

As aulas observadas em laboratério enfatizaram na maioria das vezes (75%) um formato
parcialmente diretivo, no qual os procedimentos experimentais sdo parcialmente determinados
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pelo professor e 0 aluno 0s executa, mas também busca por si modos, respostas e conclusdes
proprias. Mais raramente (25%), as aulas sdo exclusivamente diretivas e nenhuma mencéo foi
feita ao processo ndo diretivo de aula. Dessa forma, deve-se levar em consideracdo que a
diretividade pode interferir favoravelmente ou ndo no processo de alfabetizacdo cientifica,
motivo pelo qual Sasseron e Carvalho (2011a) indicam que as aulas praticas ou tedricas
devem incluir estratégias que vdo além da manipulacdo simples de materiais, mas que
evidenciem a discusséo e a reflexdo critica.

Ressalta-se que os professores pesquisados apontaram que poucas mudancas sdo necessarias
nos planos de ensino e nas aulas tedricas, mas, muitos entendem que as aulas praticas podem,
em alguma medida, ser modificadas a fim de que sejam menos diretivas e proporcionem mais
e melhores meios para a alfabetizacéo cientifica.

Com relacdo aos conteldos que mais contribuem com as habilidades pertinentes ao raciocinio
I6gico-cientifico, a partir de pergunta direta no questionario, a maior parte dos professores
demonstrou a importancia voltada para os contetdos procedimentais (50%) em comparacao
com os demais — conceituais (21%) e atitudinais (29%). No entanto, poucos fizeram mencao
de que os trés tipos sdo conjuntamente essenciais nesse processo, conforme explicam
Lorenzetti e Delizoicov (2001).

Em depoimento, professores exibiram preocupacdo e entendimento quanto a importancia e a
necessidade de se incluirem préaticas pedagdgicas para a alfabetizacdo cientifica, mas tém
como percepcao que esta ndo seja o foco primordial das instituicdes de ensino.

Consideracg®es finais

Apesar da demanda por inovacao e diversificacdo dos recursos pedagdgicos e das estratégias
de ensino, as praticas docentes mostraram-se significativamente convencionais,
fundamentadas especialmente na exposicao, dialégica ou ndo, e nos registros em lousa, sendo
uma contradicdo entre 0s anseios, as cobrancas e as acOes efetivas. Nesse aspecto, deve-se
considerar a importancia negativa da necessidade pela demonstracdo de resultados mais
satisfatorios para os indicadores de desempenho educacional, que podem deturpar 0s
objetivos mais importantes do ensino de ciéncias.

A curiosidade cientifica esta presente nos alunos para os fenémenos naturais, para a cultura e
0 conhecimento em geral e para muitos dos contetdos de ciéncias, 0 que pode ser a
plataforma de trabalho para desenvolver as habilidades e competéncias inerentes a
alfabetizacdo cientifica, devendo, para tanto, as instituicGes e os profissionais da educacao
estarem atentos aos processos necessarios para tal feito.

As aulas praticas sdo conhecidas por suas diversas vantagens e beneficios no campo
educacional para os processos de aprendizagem significativa. Por essa razdo, as aulas de
laboratdério predominantemente diretivas pouco contribuem para a alfabetizagcdo cientifica,
devendo os professores refletir sobre o0s objetivos e métodos dessa modalidade de aula para
que possibilitem atingir estagios mais complexos de aprendizagem em ciéncias.

O professor deve ser antes de educador um pesquisador, pois é produzindo conhecimento que
se pode e se sabe ensinar o aluno, em uma visdo multidimensional da alfabetizacao cientifica,
a aplicar e produzir conhecimento. Nessa perspectiva, o docente deve fazer permanentemente
a autocritica acerca de suas posturas e estratégias de ensino, uma vez que se identificou que
estes profissionais clamam pela necessidade de mudangas, mas o proprio professor nem
sempre inclui a demanda dessa transformacao em suas praticas diarias.

O conhecimento é um fenbmeno complexo da alma humana, transcendendo os limites do
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convencional. Para tanto, a alfabetizacdo cientifica e, por conseguinte, a educacdo poderao
atingir orbes mais evoluidos de nossa natureza interior se forem concebidas com a
multidimensionalidade inerente que encerram em si.
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