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Resumo

Ao longo do processo formativo os licenciandos incorporam ao seu habitus docente varias
compreensodes teoricas € modos de acdo das disciplinas da graduacdo. O objetivo deste
trabalho ¢ evidenciar elementos do contetido programdtico das disciplinas do curso de
Licenciatura em Quimica incorporados pelos licenciandos em suas praticas de ensino sobre o
tema reagOes redox. Foi realizado um estudo de caso multiplo com trés licenciandos do curso
de Quimica de uma universidade publica. Coletaram-se dados por diversos instrumentos
(CoRe, entrevistas semiestruturadas, materiais de aula, diarios de campo e relatérios de
estagio) para a identificacdo dos conhecimentos para o ensino € do conhecimento pedagogico
do conteudo (PCK) dos licenciandos e analisaram-se ementas, programas e materiais de
disciplinas curriculares. Utilizaram-se técnicas da analise de contetdo e os dados foram
triangulados. Os resultados indicam que incorporagdes de elementos das disciplinas da area
pedagdgica sdao mais comuns.

Palavras chave: contetdo programatico, disciplina curricular, licenciatura em
qguimica, pratica de ensino, base de conhecimentos para o ensino.

Abstract

During the teacher education undergraduates incorporate to their teaching habitus various
theoretical understandings and modes of action experienced in the undergraduate course. The
aim of this study is to emphasize elements of the teacher education curriculum incorporated
by undergraduates in their teaching practices about the topic redox reactions. A multiple case
study was conducted with three undergraduate student teachers of a chemistry course at a
public university. Data were collected by various instruments (CoRe, semi-structured
interviews, classroom materials, field diary records and internship reports) to identify
knowledge for teaching and pedagogical content knowledge (PCK) of undergraduates. It was
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also analyzed curriculum programs and materials. It was used techniques of content analysis
and data was triangulated. The results indicate that elements from the disciplines of the
pedagogical area are most commonly incorporated.

Key words: curriculum, curriculum subject, chemistry teacher education, teaching
practice, knowledge base for teaching

Introducéao

A pesquisa sobre formag¢do de professores reconhece que existem conhecimentos
fundamentais ao exercicio da profissao. Apoiados em diversos pesquisadores (SHULMAN,
1986; GROSSMAN 1990; CARLSEN, 1999; MAGNUSSON e cols., 1999, VAN DRIEL e
cols., 1998; PARK; OLIVER, 2008; ROLLNICK ¢ cols., 2008) consideramos o
Conhecimento Pedagdgico de Conteido (PCK), elemento articulador da Base de
Conhecimentos para o Ensino (GROSSMAN, 1990), o conhecimento central de um professor.
Os conhecimentos da Base possuem diferentes naturezas, mas, todos eles sdo essenciais para
a atuagdo do professor como um profissional, tais como: conhecimento do contetido
especifico, pedagogico, PCK e do contexto em que a aprendizagem se insere.

No processo de formagao inicial de professores de quimica, varias a¢des sdo conduzidas para
o desenvolvimento dos conhecimentos necessarios para a docéncia através das diferentes
disciplinas e atividades, sendo ainda pouco pesquisada a influéncia da ag¢do formativa dos
formadores de professores na pratica de ensino de quimica de seus licenciandos.

Entendemos por agdo formativa toda acdo que tem potencial formador, objetivos claros e se
destina a um publico especifico. Mas, também, assumimos que nem todos os atos/atitudes de
quem desenvolve o processo formativo sdo conscientes e intencionais. A acdo formativa
deriva da ideia de acdo educativa, um “exercicio intencional que emprega energias humanas
capazes de produzir um efeito pedagogico, passando do projeto a sua realizagdo”
(FERNANDES; GRILLO, 2006, p. 444), e ¢ diferenciada daquela pela intencionalidade de
contribuir na formagdo de outrem. Assim, compde a a¢do formativa aquilo que ¢ ensinado (a
partir das ementas e programas das disciplinas constantes no curriculo) e o modo como ¢
ensinado (a pratica de ensino efetivada pelo professor). Na pratica, a acdo formativa ¢
composta pelos contetdos das disciplinas e a condu¢do que o professor faz das aulas que
ministra, as atividades que desenvolve e o modo como organiza as agdes em classe.

A formagdo para a docéncia comeca antes mesmo do ingresso num curso de formagdo de
professores, pois, enquanto estudantes, observa-se e aprende-se sobre o fazer docente desde o
momento em que se passa a conviver com um professor. O processo de socializa¢do pelo qual
cada individuo passa contribui para a formagdo de sua identidade e, com Bourdieu (1983,
1990) entende-se que esse processo contribui para a formacdo de um habitus que orienta
percepgoes e praticas do sujeito. Setton (2002, 2005) ampliou a nogdo de habitus, incluindo
aspectos socializadores comuns a contemporaneidade. A autora concebe:

[...] o conceito de Aabitus como um instrumento conceptual que me auxilia
pensar a relagdo, a mediagdo entre os condicionamentos sociais exteriores €
a subjetividade dos sujeitos. Trata-se de um conceito que, embora seja visto
como um sistema engendrado no passado e orientado para uma agdo no
presente, ainda é um sistema em constante reformulacdo. Habitus ndo é
destino. Habitus ¢ uma nogdo que me auxilia a pensar as caracteristicas de
uma identidade social, de uma experiéncia biografica, um sistema de
orientagdo ora consciente ora inconsciente. Habitus como uma matriz
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cultural que predispde os individuos a fazerem suas escolhas. (SETTON,
2002, p.61).

Nesse sentido de um habitus hibrido, formado na mediagdo entre os condicionamentos sociais
exteriores e a subjetividade dos sujeitos, que vai sendo construido e reformulado
constantemente, entende-se que acontecem a todo tempo e em diversos espagos sociais
incorporagdes ao habitus do docente. Essas incorporagdes sdo tanto de compreensdes, como
de modos de agdo do professor. Assim, o objetivo deste trabalho ¢ evidenciar elementos do
conteudo programatico das disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica incorporados
pelos licenciandos em suas praticas de ensino sobre o tema reacdes redox. Este trabalho ¢ um
recorte de uma investigagdo maior que busca compreender como a ag¢do formativa dos
formadores de professores num curso de Licenciatura em Quimica influencia a pratica de
ensino dos licenciandos. Partimos do pressuposto de que nem tudo que ¢ estudado nas
disciplinas de graduacdo ¢ incorporado ao fazer docente e que as escolhas teorico-
metodoldgicas indicam as incorporagdes que sdo coerentes com o habitus docente em
construcao dos licenciandos.

Metodologia

Esta investigacdo caracteriza-se como um estudo de caso multiplo, realizado com trés
licenciandos do curso de Licenciatura em Quimica de uma universidade publica do interior do
estado do Parana. Inicialmente foi feita a identificagdo dos conhecimentos para o ensino ¢ do
PCK dos licenciandos através de multiplos instrumentos: CoRe (LOUGHRAN; MULHALL;
BERRY, 2004), entrevistas semiestruturadas, materiais utilizados em suas aulas sobre
oxidorreducdo desenvolvidas em periodo de estagio curricular, registros em diario de campo e
relatorios de estagio. A partir da caracterizagdo da pratica de ensino sobre esse tema,
desenvolvida durante o estagio curricular por cada um dos licenciandos, buscaram-se nas
ementas, programas das disciplinas e nos registros dos cadernos de um dos licenciandos os
conteudos e atividades desenvolvidas em cada disciplina para identificar elementos comuns
entre o que foi estudado na graduacdo e aquilo que foi ensinado pelos licenciandos. As
disciplinas analisadas foram aquelas citadas pelos licenciandos nas entrevistas como sendo
significativas por tratar de conteudos relacionados ao ensino do tema reagdes redox.

Esta pesquisa tem carater qualitativo e foi utilizada a analise de conteudo (BARDIN, 2003),
complementada pela triangulagdo de dados (CRESWELL; TASHAKKORI, 2007).

Resultados e Discussao

Apresenta-se na tabela 1 um resumo dos elementos constitutivos do conteido programatico
das disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica que foram incorporados aos
conhecimentos para a docéncia e ao PCK dos licenciandos. Para sua constru¢do foram
elencados os elementos mais caracteristicos da pratica de ensino de oxidorreducdo de cada um
dos trés licenciandos (pseudonimos de Adriano, Juliana e Rafaela), reconhecidos a partir da
analise de seus conhecimentos para a docéncia e de seu habitus docente, expressos nos
diversos instrumentos de coleta de dados. A partir da descrigao destes elementos buscamos
nas ementas e programas das disciplinas quais daqueles elementos eram constituintes do
conteudo programatico das disciplinas do curso. Para complementacao dos dados, analisamos
os cadernos de um dos licenciandos e os materiais oficiais das disciplinas (planejamentos
detalhados, apostilas e avaliagdes) para identificar se aquele aspecto realmente havia sido
desenvolvido na pratica de ensino da disciplina do curso.
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Elemento teérico

Licenciando | Elemento incorporado a prética de ensino Lo
de disciplina
Estudo dos conhecimentos do tema relacionados ao cotidiano. EC, EQI
o Enfase na experimentacio em seus diversos modos: demonstrativa, | EQI, EQII
8 investigativa, para verificacdo de conceitos.
©
< x . - .
Preparacdo de experimentos com materiais alternativos. EQI, EQII
Valorizacdo da boa relacdo entre professor e alunos D
Valorizar o conhecimento prévio/nivel de entendimento dos alunos a | Didatica
respeito de determinado conteldo para poder ensina-lo.
Enfase na participagéo dos alunos na aula. D
Atencéo aos conceitos basilares de oxidorredugdo. QIE
o . ~ - ~
s Uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicacéo. EQI
32 EQIII
Atividades envolvendo o trabalho com modelizagdo no ensino de
quimica.
Valorizacéo da atividade de planejamento e preparo de aulas. D
- . . . ~ D; EQIII
Avaliacéo continua como um meio para reorientar as agdes docentes em
sala de aula
Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS EC; EQI; EQII
Educacdo Ambiental EQl
Aspectos construtivistas: aluno ser ativo em sua prépria aprendizagem EQIII
< ~ i .
3 Enfase em ensinar para o entendimento D
[P
[
04 s x ;
Atenco especial a relacdo professor-aluno, aspectos mais humano, | D
necessidade de atencdo a pessoa, deixar falar, ouvir.
Aprender quimica para tomar decisdes como cidadéao. EQI; EQII
Trabalho por projeto, enfoque no entendimento de aspectos da realidade. | EQI; EQII

Tabela 1: Elementos das disciplinas curriculares incorporados a pratica de ensino dos licenciandos.
Fonte: os autores com base nos dados coletados. EC=Ensino de Ciéncias; EQ=Ensino de Quimica;

D=Didéatica; QIE=Quimica Inorganica Experimental.

Adriano incorpora bastante a ideia de que ¢ preciso desenvolver atividades experimentais com
a participacao dos estudantes: os alunos precisam fazer! Em diversos momentos de suas aulas
isso ¢ evidenciado por situagdes em que os estudantes devem conduzir as atividades, devem
se organizar para entender o processo do experimento e agir sobre a proposta tedrica de
realizagdo da atividade experimental. Independente de qual seja o encaminhamento da
atividade experimental - investigativa ou verificacio dos conhecimentos - Adriano solicita
que os estudantes preparem as solucdes, calculando a quantidade de reagente necesséria a
cada concentracdo. Ele fala em um dos documentos de andlise de suas praticas que “ao
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conduzir as atividades desse modo os alunos tém a oportunidade de discutir, questionar suas
hipoteses e ideias iniciais e, ainda, quando trabalham de forma investigativa, coletar e
analisar dados para encontrar possiveis solugoes para o problema’ (Relatorio 4).

Juliana incorpora o entendimento da importancia do trabalho com a modelizagdo no ensino de
quimica e faz uso fortemente em suas aulas de atividades com modelos para as reacdes redox,
especialmente para o processo submicroscopico da transferéncia de elétrons que ocorre nessas
reagoes redox. Além de estar presente em suas aulas isso foi relatado na entrevista e no CoRe.
Juliana trabalha a partir do conhecimento das concepcdes alternativas dos estudantes, por
exemplo, antes de iniciar o desenvolvimento do assunto em aula ela procura saber: “Um
processo de oxidagdo pode ser separado de um processo de redug¢dao? Por qué?” (Relatorio
4). Para desenvolver a ideia de que os dois processos sao complementares ela produz para
suas aulas um video didatico que apresenta a reacdo de um pedaco de metal com um &cido
(Zinco e Acido Cloridrico). O video parte de um experimento simples realizado em sala de
aula para ilustrar uma reacdo de oxidorreducdo e relacionar os trés niveis representacionais:
macroscopico, submicroscopico ¢ simbdlico. No video, a partir da visualizagdo do mesmo
experimento feito em sala, a licencianda aplica uma ferramenta de zoom para ilustrar o que
acontece no nivel submicroscdpico com as espécies quimicas e as particulas, especialmente os
elétrons, desde o processo de ionizagdo até a formacgdo de novas substancias. Posteriormente,
ela insere a representagdo simbolica da reagdo, a escrita das formulas e equagdes quimicas da
reacdo no video. O uso de imagens para representar as espécies quimicas ¢ muito forte nas
aulas de Juliana, que as articula em diversas atividades (exercicios, avaliagdes, questionarios).

Ja para Rafaela chama a atencdo a incorporacdo que ela fez do trabalho por projetos, com
atencdo especial ao entendimento de aspectos da realidade dos estudantes, incluindo
atividades em campo. Um dos projetos que dois dos licenciandos sujeitos desta pesquisa
propuseram para alunos da educacdo basica foi relacionado ao tema oxidorredugdo. Eles
articularam o enfoque CTS, educagdao ambiental, experimentagdo com materiais alternativos
(construgdo de pilhas), atividade de coleta de pilhas e baterias, producao textual e discussdo a
partir de um video sobre polui¢do e descarte de pilhas. Esse projeto foi proposto por Adriano
e Juliana (com mais 3 colegas de classe) na disciplina ‘EQII’, mas foi na pratica de ensino do
assunto oxidorreducao de Rafaela que ele foi melhorado e implementado em sala de aula. Ela
acrescentou novas estratégias de ensino e impregnou o projeto com suas caracteristicas
pessoais de compreensao do ensino de quimica.

Ressaltamos aqui a importancia de todas as atividades desenvolvidas nas aulas para a
formagdo dos licenciandos, at¢ mesmo aquelas em que nao € o professor que ministra a aula
que as faz. Quando um professor propde uma atividade em sala de aula, nem sempre imagina
a repercussdao daquela atividade para todos os estudantes. Rafaela incorpora uma dessas
atividades em sua pratica, a partir da observacao da proposta tedrica feita por colegas de
classe. Mesmo aquelas atividades e estratégias de ensino que ndo sdo diretamente
desenvolvidas pelo formador acabam por influenciar os licenciandos.

A partir dos dados apresentados na tabela 1 derivamos o grafico 1, que apresenta a quantidade
de incorporagdes que cada licenciando fez de elementos teodricos estudados nas disciplinas
ministradas pelos formadores. Ao todo, foram 26 incorporagdes de elementos tedricos de
diferentes disciplinas (sendo 7 por Adriano, 8 por Juliana e 11 por Rafaela), das quais houve
somente uma proveniente de uma disciplina da area de quimica que foi incorporada por
Juliana e trata da atengdo aos conceitos basilares de oxidorredu¢dao evidenciados nos
contetdos da disciplina Quimica Inorganica Experimental em diversos momentos por duas
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Grafico 1: Numero de elementos tedricos de disciplinas incorporados a pratica de ensino dos licenciandos.
Fonte: os autores com base nos dados coletados.

Todas as demais incorporagdes sao provenientes das disciplinas da area pedagogica e estao
distribuidas de acordo com os dados da tabela 2.

Disciplina N° de incorporagdes por licenciando Total por
Adriano Juliana Rafaela disciplina

Ensino de Ciéncias 1* 0 1** 2

Ensino de Quimica | 3* 1 4** 8

Ensino de Quimica Il 2 0 3 5

Ensino de Quimica Ill 0 2%** 1 3

Didatica 1 4rxx 2 7

Tabela 2: Nimero de elementos tedricos provenientes das disciplinas da area pedagogica incorporados a préatica
de ensino de cada licenciando. Fonte: os autores com base nos dados coletados. *' ** *** glementos presentes
em duas disciplinas (*Estudo dos conhecimentos do tema relacionados ao cotidiano; **Enfoque CTS;
***Avaliagdo continua como um meio para reorientar as agdes docentes em sala de aula).

Analisando a tabela 2 notamos que as disciplinas que tem maior numero de incorporacdes de
elementos tedricos pelos trés licenciandos foram as disciplinas de Ensino de Quimica I (8
incorporagdes) e Didatica (7 incorporacdes). Estas duas disciplinas da 4rea pedagogica e a
disciplina de Quimica Inorganica Experimental, a Gnica da area de quimica que influenciou
elementos teodricos da pratica de ensino da licencianda Juliana, foram ministradas no segundo
ano do curso de licenciatura.

Adriano e Rafaela tém em comum incorporagdes de elementos tedricos das disciplinas de
Ensino de Ciéncias e Ensino de Quimica II. Existe um aspecto semelhante entre os dois
licenciandos: valorizam a importancia de um ensino para a cidadania, com caracteristicas da
quimica presente no dia-a-dia das pessoas, elementos correntes nas atividades desenvolvidas
nas duas disciplinas.

1 Cada professora (ambas dividiram a disciplina durante o ano) trabalhou o contelido de reacdes redox em
diferentes momentos, atrelado a contetidos préprios da disciplina como, por exemplo, nas aulas experimentais de
‘Obtengdo, Propriedades Oxidantes e Redutoras do Peroxido de Hidrogénio’, ‘Obtengdo e Propriedades do
Oxigénio’ e ‘Obtencdo de Hidrogénio, Combustdo e Propriedades Redutoras’, ao fazer a explicacdo das
semirreacfes que compdem as reacOes globais de cada um dos experimentos, ao tratar claramente da definicéo e
identificacdo dos agentes redutores e oxidantes e do ndmero de nox, atrelado as caracteristicas que identificam
uma reacdo redox.
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De modo geral sao incorporados mais elementos tedricos das disciplinas da area pedagogica,
especialmente aquelas que tratam das metodologias de ensino, como Ensino de Ciéncias e
Ensino de Quimica I, II e III. Os elementos conceituais dessas disciplinas aproximam-se
muito daquilo que concerne ao PCK: conhecimentos curriculares, de avaliagdo, objetivos e
orientagdes para o ensino, conhecimento da compreensdo dos estudantes e de estratégias
instrucionais. Menos da metade dos elementos que foram incorporados a pratica de ensino
dos licenciandos aproximam-se do Conhecimento Pedagdgico Geral. O conhecimento do
Tema e do Contexto foram os que menos tiveram elementos incorporados.

E premente a ideia de que o conhecimento do conteiido de quimica, especialmente de
oxidorreducdo, estudado em diversas disciplinas ndo ¢ o que os estudantes de licenciatura
mais carregam consigo ao desenvolver sua pratica de ensino durante o estagio. Talvez isso
aconteca, pois ndo ha uma disciplina especifica em que os licenciandos em Quimica da
institui¢ao analisada estudem esse conhecimento basico da quimica. Ele permeia contetidos de
diversas disciplinas e ¢ recorrente em algumas delas, servindo como base para o entendimento
de conhecimentos mais aprofundados. A partir da analise das ementas das disciplinas, nas
quais o tema ‘Reacdes redox’ ndo aparece como um conteudo programatico entende-se que
ele ¢ considerado basico e parte-se do pressuposto de que os alunos da graduacdo ja
conhecem e compreendem os conceitos de reagdes redox quando adentram a universidade, o
que ndo ¢ evidente entre os trés licenciandos investigados nesta pesquisa que disseram em
suas entrevistas ter que estudar muito o tema para aprendé-lo e entender os assuntos mais
aprofundados desse tema trabalhados nas disciplinas do curso de graduacao.

Considerag®es finais

Identificamos na pratica de ensino dos licenciandos varias referéncias ao conteudo
programatico das disciplinas pedagogicas que orientaram seu modo de agdo durante o ensino
do contetdo reagdes redox no ensino médio, na perspectiva do habitus hibrido de Setton
(2002). Ao procurar explicacdes para essa constatacdo, ressaltamos algumas possibilidades:
no curriculo, a énfase dada as disciplinas da area pedagogica seja maior em relagcdo as
disciplinas de conteudo especifico de quimica; os licenciandos analisados tem maior interesse
pelas disciplinas da area pedagdgica; os licenciandos consideram os contetidos das disciplinas
pedagogicas mais proximos dos conhecimentos que usam para lecionar no ensino médio; os
conhecimentos basicos de quimica ensinados no ensino médio estdo muito distantes, em nivel
de aprofundamento, daqueles estudados no curso de graduagao; os licenciandos tiveram maior
identificacdo com os professores da area pedagdgica, entendendo que participam do mesmo
campo profissional e tem um interesse comum: ensinar na educagao basica.

A pouca referéncia a alguns conhecimentos para o ensino (Conhecimento do Tema e do
Contexto) pode ser proveniente do modo como estes conhecimentos sdo abordados no
curriculo. O conhecimento do contexto parece mais presente na pratica profissional do que
propriamente nos conteudos curriculares, o que reforca a necessidade de que seja dada maior
atencdo aos elementos constitutivos deste componente da Base de Conhecimentos para o
Ensino.

Ao compreender que a agdo formativa desenvolvida no curso de graduacdo deve passar da
inten¢do, do projeto, a realizagdo, consideramos que seja preciso revisar como contribuir mais
efetivamente por meio dos conteudos programaticos das disciplinas a atuacao profissional dos
futuros professores ao ensinar contetidos especificos da quimica.
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