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RESUMO

As matrizes do SAEB se baseiam em contetdos, competéncias e habilidades, nos quais a
intersecdo dos dois primeiros reflete as habilidades dos alunos em diferentes niveis. Esses
modelos estdo focados no que o aluno aprendeu, se ele consegue e em qual nivel, fornecer as
respostas cientificas corretas num exame. A matriz proposta no presente trabalho opera de
modo diferente. Ela tem sido construida de maneira que o resultado seja uma tecnologia que
revele o nivel de conhecimento do aluno, considerando que ha varias formas de saber, ou de
perfis de conhecimento com relacdo ao mundo e a natureza. No presente trabalho estdo as
consideracOes e percursos construidos para a elaboracdo de uma matriz de referéncia para o
estado de Sergipe pautado na diversidade de perfis conceituais em ciéncias. Ela fundamentara
um teste de desempenho para o estado. Tal perspectiva permite perceber por onde passam 0s
conhecimentos dos alunos, se resistem, aprendem e como aprendem a ciéncia.

PALAVRAS-CHAVE: ALIACOES EXTERNAS, MATRIZ DE REFERENCIA,
DIVERSIDADE DE CONHECIMENTO, ENSINO DE CIENCIAS.

ABSTRACT:

The headquarters of the SAEB are based on content, skills and abilities, where the intersection
of the first two reflects students' skills at different levels. These models have focused on what
the student has learned, if he can and at what level, provide the correct answers in a scientific
examination. Differently operates the proposed matrix in the present research, we pursue an
innovative technology that aims reveal the level of the student’s knowledge, considering that
there are several ways to know and they are not mutually exclusive or competing, but many of
the additional times. In the present work, we have presented some considerations and
pathways we have used to develop a curricula reference matrix for the Sergipe state founded
on the diversity of conceptual profiles in science. It will base a performance test for the state.
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This perspective allows us to see through which the knowledge of the students, if they resist,
they learn and how they learn science.

KEY WORDS: EVALUATION EXTERNAL, REFERENCE MATRIX, KNOWLEDGE
OF DIVERSITY SCIENCE TEACHING.

INTRODUCAO

Uma matriz de referéncia é um quadro sistematizado do objetivo de um teste. Ela é composta
por um conjunto de descritores que delineiam o que esta sendo avaliado em cada questdo. As
matrizes referendam o0s objetivos educacionais de cada etapa de escolarizacdo que séo
passiveis de mensuracdo, tal recurso possui varias fungdes, uma delas é seu poder de
sinalizacdo das estruturas basicas de conhecimento a serem construidos por criangas e jovens.
(SAO PAULO, 2009).

Matrizes tradicionais atendem a dois requisitos basicos, os contetdos envolvidos no exame e
as competéncias cognitivas dos alunos. “Sao duas variaveis de naturezas distintas, mas
intimamente associadas quando tratamos dos processos de aprendizagem” (SAO PAULO, p.
12, 2007). Para cada area e/ou nivel de ensino existem saberes e operagdes requeridas dos
alunos que por ela passaram. Os saberes e operag¢des sdo 0s resultados da aprendizagem, uma
matriz e seus descritores possibilitam identificar ambos, mesmo que de modo indireto e
inferencial. (SAO PAULO, 2009). Sdo bastante usadas em exames massivos para se
identificar o desempenho da aprendizagem dos estudantes. Testes em larga escala sdo de base
amostral, ndo estabelecem o desenvolvimento dos alunos de forma individual, diagnosticam e
monitoram a qualidade da educacdo basica (BONAMINO, 2012).

No Brasil o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) faz uso de matrizes, assim
como alguns sistemas estaduais de avaliagdo da educacdo como, por exemplo, Sdo Paulo,
Parana, Minas Gerais, Bahia e Pernambuco. A matriz do SAEB é sustentada por trés pilares:
conteldo, competéncias e habilidades. Os conteudos sd8o o recorte dos conceitos; as
competéncias sdo esquemas mentais utilizados para compreender e resolver fatos e fendmenos
e representam o quanto o aluno leva consigo da educacdo infantil, basica, superior, ou
qualquer outra (SAO PAULO, 2009). Cada esquema mental ou competéncia cognitiva é
manifesta com maior ou menor complexidade. As habilidades referem-se ao nivel que o0s
alunos dominam as competéncias cognitivas, funcionam como indicadores (SAO PAULO,
2009). O cruzamento das competéncias com os contetdos gera as habilidades em diferentes
niveis, proporcionando assim uma escala de proficiéncia.

No Brasil, para se construir uma matriz de referéncia 8o utilizados diversos recursos:
curriculos, dispositivos legais, livros didaticos, concepcdo dos professores, interesses dos
alunos, outros (SAO PAULO, 2007; SAO PAULO, 2009 e BRASIL, 2013). Dentre eles o
mais empregado pelas secretarias estaduais de educacdo e pelo SAEB sdo os curriculos
nacionais e estaduais.

Os modelos de matrizes do SAEB baseados em competéncias e habilidades estdo focados no
que o aluno aprendeu, se ele consegue e em qual nivel, fornecer as respostas cientificas
corretas num exame. Assume-se gue 0s jovens conhecem a versdo cientifica do conhecimento
e a utilizam para resolver situacdes e problemas em seu dia-a-dia. Desconsidera-se o que
acontece quando no dia a dia esse saber é confrontado com as diversas formas de saber
existentes. E preciso repensar as formas e objetivos das avaliagBes de maneira a refletir e se
adequar melhor a realidade. Com as avalia¢Ges atuais ndo se mostra claro qualquer indicador
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sobre que tipo de conhecimentos os alunos utilizam quando em seu dia a dia buscam resolver
os problemas colocados? De antemdo o aluno é obrigado a responder com o discurso da
ciéncia, mas, no cotidiano ele pode escolher.

A revisdo do processo de avaliagdo é ratificado pelos documentos oficiais e pesquisadores em
educacéo, tais como Coelho (2008), Souza e Oliveira (2010), Maceno e Guimaraes (2013).
Um dos primeiros passos para se repensar em estruturas de avaliagdes é a construcdo de
matrizes consoante novas perspectivas. Nesse sentido buscou-se novas propostas tedricas para
a elaboragéo de testes de desempenho. No presente trabalho foram apresentadas algumas das
as consideragdes e percursos construidos para a elaboracdo de uma matriz de referéncia para o
estado de Sergipe pautado na diversidade de perfis conceituais em ciéncias.

Exames com essa perspectiva auxiliam a estabelecer por onde passa o conhecimento dos
alunos, se eles realmente aprendem a ciéncia que € ensinada ou se resistem a ela. Nao se
busca uma avaliagdo com certo ou errado, aprovado ou reprovado, sim uma tecnologia
inovadora que revele o nivel de conhecimento do aluno, considerando que h& varias formas de
saber e que elas nédo s&o excludentes ou concorrentes, mas muitas das vezes complementares.
A pluralidade de conceitos esta associada a pluralidade cultural subjacente ao individuo. “Ter
presente a dimensdo cultural € imprescindivel para potenciar processos de aprendizagem mais
significativos e produtivos para todos os alunos e alunas.” (CANDAU, p.1, 2011). O modelo
de perfis conceituais de Mortimer evidencia isso, ela revela a multiplicidade do conhecimento
existente (senso comum, escolar, cientifico, etc), ela serd utilizada como base teorica para
fundamentacéo do teste de desempenho.

Dentre as varias areas e niveis de conhecimento existentes, a selecionada para balizar o
presente recurso € a de ciéncias naturais no ensino fundamental, dentro do eixo tematico ‘Ser
Humano’ e ‘Saude’. E evidente o enfoque para a leitura e matematica nos testes do SAEB, em
detrimento das demais areas de conhecimento. A excecdo existe para 0 Exame Nacional para
Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (ENCCEJA) que certifica nas areas de
exatas, linguistica, humanas e ciéncias naturais jovens e adultos que ndo concluiram o ensino
fundamental em idade regular, e para um teste piloto que esta sendo desenvolvido sistema na
tentativa de atender as novas demandas do contexto socioeducativo. Ademais, no estado
sergipano inexistem testes estaduais para a area de ensino de ciéncias. Incluir a alfabetizacdo
cientifica € um passo importante para os testes de desempenho em larga escala do ensino
fundamental regular. De acordo com Krasilchik (2000) o ensino de ciéncias estd ganhando
espaco e relevancia no cenario educativo. Ensinar ciéncias deve estar entre os objetivos da
educacdo para fomentar de uma populacdo consciente e critica diante das escolhas e decisdes
a serem tomadas sobre 0 meio natural no qual vivemos.

METODOLOGIA

Nessa etapa foram realizadas pesquisa documental, bibliografica, observacdes e aplicacdo de
questionarios a docentes para levantar os elementos que compde 0s parametros da matriz. A
definicdo de parametros para os questionarios € fundamental para se construir itens que
capturem os objetivos e variaveis latentes desejadas. E necessario definir o que seré avaliado
em cada area de conhecimento. (CAED, 2009).

A matriz contempla: a) Objetivos e conteidos educacionais estabelecidos pelos documentos
oficiais; b) Interesses dos alunos pelo conteddo e matéria; c) Prioridade e complexidade dos
conteddos de ciéncias; d) Pluralidade conceitual. Tais elementos fornecem um recorte nos
contetdos a serem abordados e as estrutura das perguntas e itens do teste de desempenho,
assim como trazem discussOes preliminares a respeito da pesquisa gque poOssui poucos
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trabalhos na &rea (HILL e HILL, 2012). Tais elementos refletem trés pontos de vista
importantes, tidos como fundamentais para a nova matriz que se propde, do Estado (curriculo
estadual), dos professores e dos alunos. As etapas metodoldgicas descritas abaixo delineiam
cada um desses elementos e suas contribuicbes para a matriz sobre Ser Humano e Salde
proposta.

1°) Pesquisa documental e bibliogréfica: foi levantado documentalmente os objetivos
educacionais estabelecidos pelos documentos oficiais regulamentados e sancionados para o
pais e estado, bem como os contetdos mais frequentes para cada etapa de ensino. Foram
selecionados os Parametros Curriculares Nacionais para Ciéncias no Ensino Fundamental
(BRASIL, 1998) e o Referencial Curricular da Rede Estadual de Ensino de Sergipe
(SERGIPE, 2011). Foi levantado bibliograficamente a producdo académica sobre avaliagdes
em ensino de ciéncias que relacionam os conteidos com os interesses discentes 0s interesses
dos alunos pela matéria.

2°) Aplicagdo e Analise dos questionarios: foram aplicados questionarios fechados a uma
amostra de 64 professores da educacdo basica para identificar o grau de prioridade e de
complexidade que eles ddo aos conteddos. Nesta pesquisa a prioridade é definida como a
relevancia dos contetidos serem ensinados segundo a percepc¢éo do professor. A complexidade
como a dificuldade dos alunos em aprendé-los, também com base na percepcdo do professor.
Entende-se no presente trabalho que conceitos mais discutidos no processo de ensino tendem
a ser mais internalizados pelos alunos e sobre eles tem-se as melhores respostas num teste. A
participacdo dos professores aconteceu mediante seu consentimento esclarecido. Foram
realizados testes de estatistica descritiva (Alpha de Combrach, frequéncia e Rhd de
Spearman) pelo Statistical Packager for Social Science (SPSS) 18.0 para as analises.

3% Observacdes: foram realizadas observacgdes participantes, com o uso de diario de campo,
numa turma de 6° ano da rede publica estadual durante um bimestre para identificar os
indicadores dos diferentes saberes. As formas de conhecimento foram tragadas inspiradas nos
perfis conceituais de Mortimer (1994). A observacdo figura como estudo preliminar para
elaboracdo de um instrumento que seja baseado na realidade. De acordo com Hill e Hill
(2012) um estudo preliminar € atil quando a investigacdo principal é uma extensdo de um
trabalho na literatura e ndao existe um questionario adequado a ele.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para criar uma unidade padrdo dos contetdos em Ser Humano e Salde, uma vez que nem
sempre 0S mesmos termos eram empregados para 0s conteldos nos documentos oficiais,
foram estabelecidos no presente trabalho oito Areas Tematicas. Essas oito categorias
contemplam todos os assuntos citados nos documentos. Elas também foram utilizadas como
referéncia para o questionario aplicado aos professores e para a pesquisa sobre 0s interesses
dos alunos em ciéncias. Os oito temas sdo: Anatomia, Histologia, Fisiologia, Genética,
Biotecnologia, Medidas Profilaticas, Doencas e Qualidade de Vida.

Pesquisa documental

Com base na categorizacdo da Matriz Curricular Sergipana e os PCN, os conteudos sobre Ser
Humano e Sadde no ensino fundamental mais citados séo Fisiologia, Anatomia, Doencas,
Medidas Profilaticas e Qualidade de Vida. O processo de identificacdo ocorreu através da
contabilizacdo da quantidade de vezes que as &reas tematicas apareciam nos objetivos e
contetdo programatico dos documentos, além de citacdes de termos correlatos das oito areas
criadas, ou assuntos afins. Os documentos oficiais apresentam 0s objetivos, conteldos e
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demais aspectos do processo educativo, regulamentados e sancionados para o pais e estado.
Espera-se que suas deliberacbes estejam presentes na sala de aula e refletidas na
aprendizagem.

Dentre as producgdes académicas sobre avaliagdo em ciéncia e interesse dos alunos foram
encontradas duas teses de relevancia: Gouw (2013) e Tolentino-Neto (2008). Ambas foram
selecionadas por serem trabalhos completos, oriundos de um banco de dados confiavel
(CAPES), especificos para o Brasil e por analisarem os resultados do teste de desempenho
ROSE no Brasil. O ROSE lanca luz sobre os fatores de importancia para a aprendizagem da
ciéncia e tecnologia (C&T) incluindo a atratividade do tema. Esse teste € uma referéncia
internacional quando se trata de avaliar analisando os interesses do alunado.

Segundo Gouw (2013) e Tolentino-Neto (2008) o tema que mais interessa aos jovens em
ensino de ciéncias € a Biologia Humana ou corpo humano, cerca de 85% das meninas e 45%
dos meninos gostam e tem curiosidade pelo tema. Para Gouw (2013) tal resultado pode ser
explicado pelo interesse do jovem por seu proprio corpo, funcionamento, estrutura e doengas
que o afetam. Dentro de biologia humana os temas mais comuns e atrativos para meninos e
meninas sdo o0 sexo, habitos saudaveis e doencas, sendo o tema fisiologia de maior interesse
somente para as meninas e primeiros socorros somente para 0s meninos. Paradoxalmente os
contetdos de menor interesse para 0s meninos também estéo relacionados ao sexo, no que diz
respeito a sexualidade, contracepcdo, natalidade e hereditariedade, além do cuidado com o
corpo quando o assunto é relacionado a estética. Ja para as meninas os conteudos de menor
interesse sdo contracepcao e natalidade.

Os conteudos citados por Gouw (2013) e Tolentino-Neto (2008) foram classificados dentro
das oito categorias tematicas criadas pelo presente estudo. Sexualidade, Natalidade e
Contracepcao foram enquadradas em ‘Qualidade de Vida’; Hereditariedade em ‘Genética’ e
Cuidado com o corpo, Habitos Saudaveis e Primeiros Socorros em ‘Medidas Profilaticas’.

As analises das teses revelaram que, dentre as oito categorias tematicas, as de maior interesse
dos alunos de ambos os sexos sdo Medias Profilaticas, Doencas e Qualidade de Vida. Foram
selecionadas as unidades tematicas que despertavam maior interesse dos alunos de ambos os
SexX0s para evitar que um ou outro grupo tenha melhores resultados por possuir maior
interesse.

Aplicacdo e Analise dos questionarios:

Para a fiabilidade do instrumento foi realizado o teste Alpha de Cronbach, aferido em 0,6833.
Foram elaboradas duas escalas. Em uma delas o professor assinalou quais dos temas
levantados com base na revisdo bibliografica, lhe pareceria mais complexo para a
compreensdo do aluno e em outra ele marcava qual deles, em suas aulas, tinham maior
prioridade com relacdo ao tempo de ensino destinado para o trabalho do ensino-
aprendizagem. Entre elas foi realizado o teste de spearman, entretanto ndo foram obtidos
valores para estabelecer correlacdo entre ambas. Esse teste definiria a ordem dos descritores
da matriz de referéncia que se deseja criar.

As frequéncias de prioridade e complexidade dos conteudos foram, em ordem decrescente:
Genética, Fisiologia, Histologia, Anatomia, Biotecnologia, Qualidade de Vida, Doenca,
Medidas Profilaticas.

Para a construcdo do recorte conceitual da matriz sobre Ser Humano e Salde foram
considerados os resultados das etapas metodoldgicas de pesquisa documental e bibliografica e
aplicagdo dos questionarios aos docentes. Foram selecionados 0s conteddos mais
mencionados em documentos oficiais, de maior interesse dos alunos de ambos 0s sexos e com
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maior frequéncia e correlacdo positiva. O recorte conceitual da Matriz em Ser Humano e
Saude foi Anatomia, Fisiologia, Doengas, Medidas Profilaticas e Qualidade de Vida. Nesse
ponto fazem-se duas ressalvas quanto aos contetidos selecionados: Procurou-se construir um
recorte conceitual a partir da singularidade entre os resultados das etapas metodoldgicas.
Assim, Histologia, Genética e Biotecnologia, apesar da alta frequéncia foram excluidos do
recorte conceitual, pois ndo eram de interesse dos alunos e ndo estavam entre os mais citados
nos documentos. Da mesma forma, Medidas Profilaticas, Doengas e Qualidade de Vida foram
incluidas no dada a relevancia nos documentos oficiais e para os docentes e discentes, mesmo
com menores frequéncias. O contetdo Fisiologia, embora sendo de maior interesse para as
meninas, é de interesse para ambos 0s sexos, uma vez que ambos se interessam por biologia
humana e a fisiologia faz parte desta tematica. Isto associado ao fato de estar entre 0s mais
mencionados nos documentos oficiais e maior frequéncia fizeram com que Fisiologia fosse
incluida nos conteddos da matriz.

O objetivo de cada descritor da matriz foi elaborado considerando os objetivos educacionais
estabelecidos pelos PCN e Matriz Curricular de Sergipe. A Matriz de Ser Humano e Saude
procurou identificar ao longo dos descritores a compreensdo do aluno sobre a estrutura e
funcionamento do corpo, habitos que promovem o0 bem estar em seus niveis fisico e
psicolégico, bem como o conhecimento sobre determinadas doencas e prevencéo.

Observacgdes:

As observacdes revelaram a diversidade de conhecimento existente em sala de aula. Tal
variedade pode ser ilustrada por algumas falas dos alunos em diferentes momentos, tais como
0s exemplos que seguem:

Professora: “Quais os fatores fisicos do ambiente?”
Alunos: “dgua, ar, sol, rocha.....”

Professora: “vocés sabem o que estuda a ecologia?”
Aluno4: “¢é a organizagdo da vida.”

Professor: “Eles (animais) dependem um do outro?”
Alunos: “sim, pra criagdo de filhotinhos”.
“tem! Eles comem um aos outros”

Os conhecimentos presentes em sala de aula muitas vezes sdo diferentes niveis de
simplificacbes da versdo cientifica para os fatos e fenbmenos, como visto nas passagens
acima. Outras vezes sdo conceitos equivocados quando comparada a ciéncia como explicitado
nas passagens abaixo:

“O rato 56 come queijo!” (Aluno3)

Professora: “mas o capim é uma planta!”

Aluno2: “Nao! A planta é coisa bonita!”

As aulas observadas revelaram a pluralidade de saberes dentro da sala de aula, ora
aproximando-se do senso comum, ora mais proximo as definicGes e termos escolares. Com
frequéncia se encontrou saberes transitando entre 0 senso comum e o0 escolar dentro do nivel
fundamental. Entretanto o saberes com alta proximidade da ciéncia de referéncia
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(FRANZOLIN, 2012), como o conceitos da educacdo superior, quase ndo ocorrem, salvo por
alunos que manifestam grande interesse particular em algum tema e tem facil acesso as redes
de comunicdo. Tal fendmeno € delineado tanto pela falta do saber cientifico mais aprofundado
na fala dos alunos, quanto pelo depoimento da professora da sala em observagéo:

“eles quase nunca extrapolam o nivel de complexidade que o
livro traz sobre os assuntos. S6 em raros momentos durante minha pratica vi
poucos alunos trazerem notas e informacdes cientificas que até eu
desconhecia, e isso s6 por que o tema era bem atrativo a eles, nesses casos
eles prestam bastante atencao as noticias da internet e televisao. Sempre vem
com perguntas comegando: - Professora a senhora viu 0 que saiu na
televisdo/internet.....” (Professora)

Os episddios onde ocorriam manifestacdo de saberes cientificos pelos alunos se concentravam
dentro do nivel fundamental e médio da educagdo bésica. As informacdes levantadas nas
observacOes reforcaram a proposta da pesquisa. N&o se pode construir um instrumento de
avaliagdo baseado em perfis conceituais se estes ndo existem e interferem na aprendizagem. O
estudo preliminar mostrou-se de grande relevancia e, em parte, balizador do trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

O recorte conceitual para a matriz abrangeu os contetdos de Anatomia, Fisiologia, Medidas
Profilaticas, Doencas e Qualidade de Vida. O conjunto dos descritores procura atender o
objetivo geral para o terceiro e quarto ciclos da educacdo basica estabelecido pelo padrao
curricular nacional, os PCN, a saber: compreensdo do aluno sobre a estrutura e funcionamento
do corpo, promocdo do bem estar fisico e psicologico e prevencdo. As observacoes
evidenciaram a diversidade de saberes existentes na sala de aula, sendo um aditivo
corroborador para a nova proposta de matriz de referéncia baseada em perfis conceituais. Os
resultados coletados e analisados até o0 momento fornecem as bases para a criacdo de uma
matriz de referéncia em Ser Humano e Salde voltado para a diversidade conceitual em sala de
aula.

Reconhece-se que 0 processo de avaliagdo educacional e criacdo de suas matrizes de
referéncia € complexo e laborioso. Busca-se aqui lancar novas discussdes nesse campo.
Perceber que existem diversas formas de conhecimento e que nem sempre elas sdo
competidoras entre si, levou esta pesquisa a levantar hipoteses sobre como seria uma
avaliacdo baseada em tais perspectivas. Este € um estudo introdutério que tera continuidade
para que demais questionamentos possam ser levantados e elucidados.

A matriz proposta apresenta singularidades quando comparada com as matrizes tradicionais.
A busca pela forma de conhecimento apresentada pelos alunos, valorizando que héa
pluralidade de conhecimentos é o ponto principal. Os testes do SAEB procuram medir se 0
aluno esta abaixo ou acima, igual ou diferente de um parametro considerado ideal pelo
sistema educacional, desconsiderando a inegavel heterogeneidade do conhecimento. As
formas utilizadas pala definir o recorte conceitual também sdo diferenciadas. Valorizar o
interesse dos alunos pelo conteudo, realizar observacGes para perceber a realidade da sala de
aula e a manifestacdo dos conhecimentos ndo séo procedimentos usuais na elaboragdo de
matrizes de referéncia.
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