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Resumo

Considerando o papel do Curriculo Escolar do EstiedS&0 Paulo na formacéo de cidadaos
criticos e a interdisciplinaridade da Paleontolpgigresente pesquisa objetivou avaliar se a
organizacdo dos conteudos de Paleontologia ematlegdes de livros didaticos do PNLD
para o Ensino Médio corresponde a proposta docolorie, também, se os conteldos
facilitam o desenvolvimento das competéncias elidades propostas no curriculo. Assim, a
andlise das duas colec¢des indicou que a organizisamesmos € bastante diferente nas duas
colecbes e daquela proposta pelo Curriculo, de nop@oos livros apresentam conteudos
incompletos ou ndo os aborda. Além disso, uma dés;@es avaliadas favorece mais o
desenvolvimento de competéncias criticas e haliéislanterpretativas do que a outra. Essas
diferencas dificultam o desenvolvimento das divemsividades necessarias para a aquisicao
das habilidades propostas no curriculo para unend@agem mais significativa.
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Abstract

Considering the Scholar Curriculum of the Sdo Pd&ikte’s role on the citizen education and the
interdisciplinarity of the Paleontology, the prelsesearch aimed to survey whether the organization
of the paleontological contents in two PNLD’s teodk collections for high school fits the curriculum
proposal, and also whether the contents relatgalEontology facilitate the development of thelskil
proposed by the curriculum. In this way, the analyd two collections indicated that the content
organization is quite different into the two textlocollections and that proposed by the curriculum,
in order that the textbooks present incompleteamstor they do not approach them. Moreover, one
of the two surveyed collections favors more theettgyment of the critical interpretive skills. These
differences difficult the development of the seVexetivities necessary for the development of the
skills proposed by the curriculum for a more sigpaifit learning.
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Introducéao

A Paleontologia, através do conceito de tempo geadd tem papel central no
desenvolvimento de uma compreenséao estruturadaldgib evolutiva e da histéria da vida
na Terra (DODICK, 2007). Além disso, permite qudrabalhe com experiéncias cotidianas
do aluno, resultando numa aprendizagem signifigatidsos conceitos envolvidos
(SCHWANKE; SILVA, 2004). Bizzo e El-Hani (2009) dasam a existéncia de uma atenc¢ao
maior a Genética e a Biologia Molecular em compg@yagcom outras areas, como a
Paleontologia, de modo que o curriculo de biolaggaba apresentando um viés para a
microevolucdo. Esses autores realgam, ainda, (grdase sobre a microevolugao torna as
abordagens incompletas e tendenciosas, 0 que mditga desejada compreensao estrutura
da histéria da vida na Terra e dos processos évasuenvolvidos. Dessa maneira, programas
qgue incluem Paleontologia permitem abordar questigas especificas, como a origem e a
idade relativa dos grupos taxondmicos, as tendérmeialutivas e os processos de radiacao
adaptativa e de extingdo. Dodick e Orion (2003pfem o uso de fosseis e 0 emprego de
conceitos da macroevolu¢cado como facilitadores deneimmento do processo evolutivo.

De acordo com Schwanke e Silva (2004) o Curricato dma mencao rapida aos
conceitos de Paleontologia e, por isso, o conhetiondos alunos sobre o conteudo é
construido muito mais pela midia e pelo cinemawmmela escola. O Curriculo do Estado de
Séo Paulo é estabelecido com base nas competént@slidades que permitirdo aos alunos
“fazer a leitura critica do mundo, questionandoavapmelhor compreendé-lo, inferindo
questbes e compartilhando ideias, sem, pois, igrocamplexidade do nosso tempo” (SAO
PAULO, 2012). Para isso o Curriculo destaca o commso de articular as disciplinas e as
atividades escolares, reconhecendo como indissssiavatuagcédo do professor, os conteudos
e as metodologias para, entdo, formar sujeitos wentidades e subjetividades sociais
(GOODSON, 2012). Nessa perspectiva o livro didatictilizado pelos professores como um
forte referencial para a organizacdo dos conte@dosculares (FRACALANZA; MEGID
NETO, 2003). Segundo Frison et al. (2009) e Vietral. (2010), os livros didaticos orientam
0 conteudo a ser abordado pelos professores, assim a sequéncia deles, as atividades
extracurriculares e as avaliagcdes de conhecimento.

Analisando o conteudo de Paleontologia dos lividatatos aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico - PNLD (2012 -2014) estlibuidos gratuitamente para os
professores e estudantes do ensino fundamentatli® m& rede publica do Brasil, Araujo-
Janior e Porpino (2010), Moraes et al. (2007) erdiet al. (2010) chamam a atencédo para
erros conceituais, abordagens desatualizadas, pletas e contextualmente desarticuladas
referentes a Paleontologia. Esses problemas na@s dequestionar se os conteludos de
Paleontologia, nas colec¢des de livros didaticoeNbD para o Ensino Médio, contemplam o
desenvolvimento das competéncias e habilidadesograp no Curriculo do Estado de Sao
Paulo?

Em atencdo a importancia atribuida ao livro didatia Educacdo Basica a presente
pesquisa teve por objetivo avaliar como o conteddo Paleontologia esta presente e
organizado em duas cole¢cdes de Biologia do Ensigalid/ aprovadas pelo Programa
Nacional dos Livros Didatico - PNLD (2012-2014).nTlzém buscou analisar se o conteudo
dessas colecdes favoreceu o desenvolvimento ddglddes mencionadas pelo Curriculo do
Estado de S&ao Paulo.
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Materiais e métodos

O estudo consistiu da analise de duas colecdesicdisiado Ensino Médio (EM) que sao
adotadas sistematicamente na rede de ensino dstadomanicipio de S&o José do Rio Preto,
Séo Paulo, sendo estas: a colecéo de “Biologia@lakas — Vol. 1, Biologia das populacdes —
Vol. 2 e Biologia dos organismos - Vol. 3, de aistate José Mariano Amabilis e Gilberto
Rodrigues Martho (AMABIS; MARTHO, 2010a,b,c) e “Bjovol. 1, 2 e 3, de autoria de
Sonia Lopes e Sergio Rosso (LOPES; ROSSO, 2010).

O estudo do referencial tedrico presente nos lidrdaticos foi feito através de uma pesquisa
documental (CARMO; FERREIRA, 1998). Para isso, rforteitas leituras das colecdes e
anotacOes do capitulo e a pagina que e o0 contegldgianado a Paleontologia era
apresentado (CARVALHO, 2004) Ap6s varias leituras dolecdes, foram selecionadas trés
unidades de registros para o presente estudoil*fdssmpo geoldgico” e “eras geoldgicas”.
Os registros dessas unidades foram feitos em cekg®aginas, a caracterizacdo do assunto
relacionado e, ainda, as figuras presentes nadml&psteriormente a essa etapa e com base
na caracterizagao do assunto relacionado aosrosgyfetam definidas as seguintes categorias:
“Histéria biologica da Terra”, “Evidéncias da higgdevolutiva” e “Diversidade bioldgica”.
Em seguida foi analisado se o contetudo dos lividatidos de cada categoria fornece
subsidios que permitem o desenvolvimento das c@ngies e habilidades dos alunos, assim
como proposta no Curriculo do Estado de S&o.

Resultados e discussao

Observou-se que a abordagem dos conteudos dasriatedHistoria bioldgica da Terra”,
“Evidéncias da historia evolutiva” e “Diversidadeiolbgica” estdo diferentemente
estruturadas nas duas colecdes. A Tabela 1 reta@owolume das colecbes em que as
categorias sao tratadas.

Colecoes Volume 1 (£série EM) Volume 2 (Z2série EM) Volume 3 (8série EM)

- Evidéncias da historia
c1 - Histéria biolégica da Terrg - Diversidade bigita evolutiva
- Histdria biologica da Terra

c2 - Evidéncias da histria - Diversidade biolégica

- Historia biologica da Terra| €volutiva

Tabela 1.Apresentacdo comparativa dos contetidos abordadds/ros didaticos em cada volume.
C1: colecdo 1-AMABIS e MARTHO (2010); C2: colecée ROPES e ROSSO (2010).

O curriculo do Estado de Sdo Paulo propde que mewdos das categorias adotadas sejam
abordados na°Xérie do EM. Entretanto, as duas cole¢Ges analistidtam tais categorias
nos trés volumes, ou seja, nas trés séries do EM.

A relacdo comparativa entre o contetdo de cadg@o)@ o0 volume em gue essa se encontra
€ tratado a seguir para cada categoria adotadada,aanalisado se o conteddo dessas
colecdes institui o desenvolvimento das habilidadescionadas pelo Curriculo do Estado de

Séo Paulo.
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Historia biolégica da Terra

A histdria bioldgica da terra consiste de uma sedaécronoldgica de eventos ao longo da
Escala de Tempo Geoldgico, subdividida em eradoges e épocas. A cronologia dos
eventos, por sua vez, é estabelecida com base sequ&ncia estratigrafica de rochas que
alojam um conjunto caracteristico de fosseis, elmeste confiavel para datar as rochas
(SALGADO-LABOURIAU, 2004).

Essa categoria € evidenciada no Curriculo, contaela trés habilidades: “Interpretar a
histéria da vida na Terra com base em escala tehpoadicando os principais eventos
(surgimento da vida, das plantas, do homem, et&¥$tabelecer a relacéo entre as condi¢cbes
da Terra primitiva e a origem dos primeiros seliegss/ e “Interpretar concepcgdes religiosas
e cientificas para a origem da vida e dos serasViv

Tanto a cole¢do 1 como a colecdo 2 fazem refer@nhiatéria bioldgica da Terra no V1 ao
descrever a origem da célula eucaridtica, datandeeato na escala temporal geoldgica. A
colecdo 2 continua abordando o assunto, apresentagdifico conhecido como “Relégio do
Tempo Biologico” e uma tabela que relaciona o temgpoldgico, as eras geologicas e 0s
principais eventos e modificagdes ocorridas naaleenquanto a colecdo 1 continua tal
abordagem no V3 ao apresentar grafico e tabelallsemes. Entretanto, o grafico e a tabela
da colecéo 2 referidos acima sdo melhor ilustredoselacdo ao gréafico e a tabela da cole¢éo
1, por trazer imagens da fauna e da flora e dasgessdos continentes. Em contrapartida, a
colecdo 1 trata de forma mais aprofundada aspedéoshistoria bioldgica da Terra,
descrevendo a vida nas cinco eras geologicas @épnér@ana, Paleozoica, Mesozoica e
Cenozoica), de forma bastante abrangente no VoRjnta@l como proposto pelo Curriculo
para o terceiro ano do Ensino Médio.

A colecdo 2 aborda a tectonica de placas (deriméiremtal) que € bastante importante no
desenvolvimento da habilidade de interpretar adh#stda vida na Terra (CELINO et al.,
2003). J4, a colecdo 1 ndo faz tal abordagem e, iggw, pode comprometer o
desenvolvimento da habilidade de interpretar adhetda vida na Terra. Além disso, a
colecdo 1 ndo apresenta a hipétese criacionistpyeondo facilita o desenvolvimento da
habilidade: “Interpretar concepcdes religiosaseatdiicas para a origem da vida e dos seres
vivos”. Segundo Razera e Nardi (2006), a discusk&@riacionismo e evolucionismo no
ensino basico favorece o desenvolvimento morallmoeoa evitando um perfil de aceitacao
inconsciente do discurso do professor, onde sa@spe a capacidade de o aluno em optar
entre diferentes concepcdes faca parte do seuchpaeon. Para que isto ocorra, o professor
deve apresentar sempre um posicionamento ético,pepspectiva dialégica e dialética para
quaisquer abordagens de conflitos religiosas quesgm surgir no ambiente escolar,
conforme defendido por Paulo Freire (AMORIM; LEYSEROQ9).

Evidéncias da historia evolutiva

A categoria “Evidéncias da historia evolutiva” &ratobre o registro fossil, que representa os
vestigios e restos de organismos que antecederaatuass (FUTUYMA, 1997). Essa
categoria esta relacionada a habilidade de “Ideatie caracterizar as evidéncias da evolucao
biolégica”. A colecdo 1 trata registro fossil nopitalo sobre “Breve histérias das idéias
evolucionistas” do V3, enquanto que a colecéo ta tessa questdo no capitulo “Processos
evolutivos” do V2. Ambas as cole¢cdes conceituansiféslescrevem os processos de
fossilizacdo e a datacdo dos fosseis. A colecdboPda no tépico “A vida em constante
evolugcéo”, o surgimento e a extingdo de seres vikgses aspectos sao tratados de forma
bastante resumida e pontual na colecao 1.
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Araujo-Junior e Porpino (2010) destaca algumasiaéies deficientes em verséo anterior das
colecdes 1 e 2, quanto a diferenca entre vestiggseis “apenas evidéncias da atividade de
um organismo” e restos fosseis “preservacdo deqgerlparte do organismo”. Ambas as
colegcbes continuam apresentando tal deficiénciaensdo de 2010 (adotada pelo presente
estudo) quanto a essas definicbes. Dessa maneiodeio 1 define féssil, como: “vestigios
deixados por seres que viveram no passado. Essigia® podem ser 0ssos, dentes, pegadas
impressas nas rochas, fezes petrificadas, aniroaseovados no gelo, restos de organismos
petrificados etc” e a colecdo 2 como “qualquer ditdida presenca de organismos que
viveram em tempos remotos”. Araujo-Junior e Porg2@l0) apontaram, ainda, que a versao
de 2005 da colegéao 2 ndo tratava os processossiézZacao, enquanto que a versédo de 2004
da colecdo 1 definiu de maneira errbnea o proceesdossilizacdo, conhecido como
permineralizagdo. Nas versdes adotadas pelo peesshido, a colegdo 2 passa a tratar o
assunto, enquanto a colecao 1 continua com a masfimcao de permineralizacdo. Quanto
a determinacao da idade dos fésseis, a colec@a Litn texto relativamente sintético sobre as
duas formas de datac&o (absoluta e relativa), etg@acolecdo 2 aborda somente o método
radiativo (datacdo absoluta), mas de forma madaitsda.

Diversidade bioldgica

A diversidade biolégica da Terra sofreu mudancagamgrandes ao longo de milhdes de
anos. A Terra apresenta um cenario bastante dinameisignificativas mudancas climaticas e
das condig¢des fisico-quimicas, influenciando awaw bioldgica e sendo, ao mesmo tempo,
influenciado pela biota e por processos e evensisoreomicos (FUTUYMA, 1992;
RICKLEFS, 1996).

A categoria diversidade biolégica se relaciona hilidade de “Reconhecer as principais
etapas da evolugédo dos grandes grupos de orgafiismilseerpretar arvores filogenéticas e
determinar, nesse tipo de representacdo, as relagdparentesco entre os seres vivos”, do
Curriculo.

Assim, durante a analise das cole¢cdes as mencies as unidades de registro, nessa
categoria, estao presentes no volume 2, da colle¢g@s autores da colecéo 1 apresentam de
forma bastante resumida aspectos sobre fosseis diveasidade de pteridofitas e,
posteriormente, posicionam na mesma filogenia &ugéio dos grupos ja extintos e atuais de
cordados amniota, como répteis, aves e mamifessa gerspectiva filogenética demonstra
que os fosseis estdo sujeitos aos mesmos limitéstelpretacdo dos organismos vivos, de
modo que os fosseis ndo devem ser tratados conmesteais diretos das espécies atuais, mas
sim como formas que apresentaram um ancestral comom as especies viventes
(SANTOS; CALOR, 2007).

Os autores ilustram tais posicionamentos com asvfitegenéticas, 0 que permite uma

compreensao mais integrada da historia evolutivgrdpo. As unidades de registros foram

mencionadas novamente no volume 3 da colecdo hdqua origem dos grandes grupos é
tratada cronologicamente, junto com a descricagdasipais eventos de cada era geoldgica.
Neste contexto, sdo tratados 0s seguintes conteadosnquista do ambiente terrestre, a
origem dos tetrapodes, historia dos anfibios, asmgiros répteis, a origem das aves, a
expansao da vegetacdao, diversificacdo das angioapes a linhagem dos primatas, fosseis de
ancestrais humanos.

Por outro lado, a colecdo 2 aborda o assunto dersiilade bioldgica exclusivamente no
volume 3. O conteudo desse volume da colegcéo 3téariia similar ao do terceiro volume da
colecdo 1, salvo algumas diferencas graficas, cacoatece com a arvore de parentesco dos
primatas, que na colecdo 2 é apresentada assariade escala temporal em milhdes de
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anos, engquanto na colecao 1 a associacao tempieitd somente para os grandes grupos de
primatas. Na cole¢éo 2, as unidades de registmbéa foram observadas nos tépicos que
descrevem aspectos gerais da biologia, ecologiarélogia dos anfibios, répteis, aves e,
especificamente, dos hominideos, no caso dos nrasiildma forte énfase é dada a evolucao
humana no volume 3 das duas cole¢fes. Discussbes gaevolucdo humana, em sala de
aula, sdo cabiveis e permitem reflexbes sobre Ggesteligiosas, permitindo assim o
desenvolvimento da habilidade “Interpretar concepg@ligiosas e cientificas para a origem
da vida e dos seres vivos”.

Conclusoes

As organizacdes dos contetudos abordados pelascdiegdes sdo diferentes entre elas e,
diferem também, da organizacdo do Curriculo dodestée S&o Paulo. As duas colecdes
distribuem tais conteudos ao longo de trés volumesjuais equivalem aos 3 anos de Ensino
Médio. Dentre as duas colecdes, o conteudo daamwlécestaria mais em acordo com o
curriculo, uma vez que trata a historia biologiaalérra e evidéncias da histéria evolutiva no
volume 3, integrando conceitos apresentados nasnad anteriores a conceitos de Ciéncia
do Sistema Terra, 0 que pode contribuir para aeztumlizacdo do conhecimento aprendido.
Enquanto que a colecdo 2 aborda esses conteuduslumoe 1 e 2, respectivamente. A
auséncia de uma organizacdo sequencial unificadalimms didaticos e no curriculo,
encontradas na presente analise, nos recorre asanesnseqiéncia citadas por Joannaert et
al. (2010) para a auséncia de curriculos unificadoguais os identificam como “um fator de
alto risco de incoeréncia para todo um sistemaathacou, ao menos, para uma de suas
partes (formacdo dos jovens, formacdo dos adubbomacio profissional, etc.)”. Por outro
lado, a colecdo 1 apresenta-se deficiente quaaprelentacdo de conteddos que permitem o
desenvolvimento de habilidades.

Em uma andlise geral das duas colecao, a colegfoesenta textos mais completos quanto
aos conteudos de: “Historia Biolégica da Terra’aevddsidade Biologica”. No entanto, a
colecgdo 2 trés ilustragbes mais completas sobristarta bioldgica da Terra”, relacionando o
tempo geoldgico, as eras geoldgicas e os principaentos e modificacbes ocorridas na
Terra. Além disso, a colegéo 1, quando nédo tratamaepcao religiosa sobre a origem da vida
e a deriva continental, deixar de proporcionarlanao desenvolvimento de reflexdes sobre
a vida na Terra, incluindo aspectos de sua pra@piggm e existéncia. Considera-se ainda que
essa auséncia pode significar aos alunos, cujaafgioreligiosa € criacionista, uma falta de
reflexdo com significado para a sua formacdo eritc intelectual Assim, as colegbes
analisadas ainda apresentam o conteudo de Palagiatalesatualizado e com definicbes
incompletas ou errbneas.

A abordagem diferenciada dos livros didaticos elacé® ao Curriculo do Estado de Séo
Paulo torna o trabalho do professor e do alunansite, gerando maiores dificuldades para o
desenvolvimento das diversas atividades necess@aas a aquisicdo das habilidades
propostas no curriculo. Assim, em nossas opinifes, diferencas, entre as obras e o
curriculo, ndo estariam contribuindo para o deskimento das habilidades na disciplina de
Paleontologia e com isto, sugerem uma investigatidorma mais detalhada de como
organizacdo dos conteudos dos livros didaticos €wdwiculo, no contexto escolar, pode
levar a uma aprendizagem por habilidades que serdiruidas nas situagdes e acdes que 0s
aluno vivenciam.
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