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Formacao Docente sobre Ligacdes Quimicas por
meio da Metodologia de Resolucao de Problemas

Teacher Formation about Chemical Bonds by means of the
Problem Solving Methodology

Resumo

Este trabalho, de natureza qualitativa, consiste na analise de uma experiéncia de utilizagdo da
metodologia de Resolucdo de Problemas na formagao inicial de professores como forma de
abordagem dos conceitos de Ligagdes Quimicas. O estudo foi desenvolvido com cinco
licenciandos matriculados no Estadgio de Docéncia em Ensino de Quimica I-C do curso de
Licenciatura em Quimica Noturno da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. A agao
formativa visava a formagao teorica e pratica dos licenciandos sobre os aspectos pedagogicos
da perspectiva de aprendizagem investigativa. Para a coleta de dados, foram utilizados o
Diério de Campo das pesquisadoras e a gravacdo de dudio das aulas em que os licenciandos
vivenciaram a resolu¢do de problemas no papel de alunos. Os resultados apontam que a
sequéncia didatica utilizada favoreceu aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais
quanto a Resolucao de Problemas e aos conhecimentos cientificos trabalhados.

Palavras chave: resolucdo de problemas, formacdo de professores, ligacdes
quimicas, Salar de Uyuni

Abstract

This paper consists on the qualitative analysis of an experience using the Problem Solving
methodology in the early formation of teachers as a way to approach the Chemical Bonds
concepts. The study was developed with five undergraduate students enrolled in the Teaching
Internship In Chemistry I-C, a course from the Bachelor of Science in Chemistry evening
program at Universidade Federal do Rio Grande do Sul, which provides a teaching
certification. The formative action aimed at the theoretical and practical qualification of the
undergraduates on the pedagogical aspects of the investigative learning perspective. Data
collection was done through a Field Logbook and the audio recording of the classes in which
the undergraduates experienced the Problem Solving methodology in the role of students. The
results show that the didactic sequence implemented favored the conceptual, procedural and
attitude learning concerning Problem Solving and the scientific knowledge points studied.
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Referencial Teoérico

De acordo com relatos da literatura, grande parte dos Cursos de Licenciatura em
Ciéncias/Quimica ndo contempla atividades formativas que possibilitem o contato dos futuros
professores com praticas de ensino contemporaneas, como o modelo investigativo
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006). Tais cursos sequer proporcionam uma integragdo entre
disciplinas de ambito conceitual, didatico e pratico e, por conseguinte, mesmo que OS
licenciandos tenham estudado sobre teorias de ensino e aprendizagem durante sua formagao
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académica, muitas vezes nao conseguem utilizd-las em razdo de ndo as terem vivenciado
efetivamente enquanto estudantes. Alguns autores destacam que esse contexto revela a
desarticulagdo existente nas matrizes curriculares das licenciaturas e a falta de
corresponsabilidade entre as partes envolvidas no processo de formacdo dos professores
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006, MALDANER, 2000).

Como forma de mitigar os problemas da formagdo inicial de professores, as Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) apresentam os principios formativos que devem
nortear os curriculos dos cursos de licenciatura. Dentre eles, destaca-se o principio do
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao exercicio profissional, o da simetria
invertida e o da pesquisa com foco no processo de ensino e aprendizagem. Conforme o artigo
3° da Resolugao CNE/CP 01/2002, a simetria invertida corresponde ao fundamento da
coeréncia entre a formagdo oferecida pelas Instituicdes de Ensino Superior e a pratica
esperada do futuro professor nas escolas de Educagao Basica. As Diretrizes apontam que a
fragmentacdo vivenciada nos processos de formagdo pode ser minimizada através de agoes
formativas norteadas no principio da simetria invertida (BRASIL, 2001), no qual o futuro
professor aprende o oficio em situacdo semelhante aquela em que vai atuar, porém, em
situacdo invertida. O Parecer CNE/CP 9/2001 evidencia que o conceito de simetria invertida
auxilia a compreender um aspecto relevante da profissao e da pratica de professor, referindo-
se ao fato de que “a experiéncia como aluno, nao apenas nos cursos de formagao docente, mas
ao longo de toda a sua trajetéria escolar, ¢ constitutiva do papel que exercera futuramente
como docente” (BRASIL, p.30).

Nesse sentido, entende-se que a vivéncia de atividades norteadas pelo principio da simetria
invertida pode proporcionar o desenvolvimento integrado de conhecimentos académicos e
praticas docentes. Como exemplo, destacam-se as agdes investigativas, como a metodologia
de aprendizagem por Resolugdo de Problemas (RP). Ao longo dos ultimos 10 anos de
investigacao sobre a metodologia de RP no ensino de Quimica, tanto nos contextos de sala de
aula como nos cursos de formagdo de professores (GOI; SANTOS, 2009, PASSOS;
SANTOS, 2010), pode-se verificar que a utilizagdo da estratégia contribui significativamente
para a aprendizagem dos estudantes, apresentando o diferencial de envolver alunos e
professores na constru¢do do conhecimento cientifico contextualizado fazendo uso de aportes
teodricos e ferramentas tecnoldgicas.

Os trabalhos do grupo de Gil Pérez e outros investigadores da Universidade de Valéncia sdo
pioneiros na utilizagdo da RP ou situagdes-problema para o ensino de Ciéncias na Educagao
Basica e na Educagdo Superior (VILCHES; GIL-PEREZ, 2007). Nessa perspectiva de
aprendizagem, um problema ¢ entendido como uma situagdo que apresenta certo nivel de
dificuldade para a qual ndo se tem uma solu¢do imediata. Dessa maneira, para resolver um
problema, € necessdria a utilizagdo de determinados procedimentos que envolvem processos
intelectuais e operatdrios semelhantes aos processos seguidos em uma investigagao cientifica.
Conforme diversos relatos na literatura da Didatica das Ciéncias, atualmente ha uma
convergéncia no que se refere a conceber a aprendizagem como resultado de uma
investigacao dirigida a partir do tratamento de situagdes-problema (CARVALHO; GIL-
PEREZ, 2006, HOFSTEIN; LUNETTA, 2004). A aprendizagem por RP visa aproximar a
atividade cientifica a constru¢do do conhecimento em nivel de Educagdao Basica e Superior
(VILCHES; GIL-PEREZ, 2007, CORTES; DE LA GANDARA, 2007). Com o uso dessa
estratégia, integra-se o tratamento das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) aos conteudos curriculares, contextualizando, assim, o trabalho cientifico
que tem consideravel destaque na historia e filosofia das Ciéncias, mas que muitas vezes nao
esta presente nas salas de aula de Ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006). Os principios
da RP contemplam atividades multifacetadas que integram pequenas investigagdes praticas ou
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em campo aos conteudos conceituais e exercicios de lapis e papel. Na perspectiva de
aprendizagem por RP, os alunos sdo considerados investigadores novatos, e os professores
sdo os orientadores da investigacdo (CORTES; DE LA GANDARA, 2007). Nas atividades
investigativas a construcao de conhecimento se da por meio da RP, que envolve etapas como
observagOes, elaboracdo de questdes e hipdteses, consulta a fontes de informacao,
planejamento e execu¢do de planos, coleta, andlise e interpretagdo de dados, proposicao de
explicacdes e compartilhamento de informagdes (HOFSTEIN e LUNETTA, 2004).

Acrescido do aporte teorico da area de formagao de professores, verifica-se que essa proposta
converge aos principios amparados legalmente na Resolugdo n°® 01/2002 que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educagdo Bésica
(BRASIL, 2002). Nas Diretrizes Curriculares Nacionais, mais especificamente no artigo 13,
consta que a aprendizagem pode ser traduzida pela agdo-reflexdo-ag¢do e pela resolugdo de
situacdes-problema como uma das estratégias didaticas privilegiadas para ser vivenciada
durante a formagao do professor, para que esse tenha recursos para utiliza-la futuramente em
suas salas de aula.

Frente a esse contexto, neste trabalho optou-se por discutir sobre Ligagcdes Quimicas (LQ) por
meio da RP, visto o pequeno nimero de publicagdes sobre o tema relacionado as perspectivas
investigativas de ensino. Fernandez e Marcondes (2006, p.20) mostram que os alunos
possuem grandes dificuldades conceituais como: “a) confusdo entre ligacdo idnica e
covalente; b) antropomorfismos; c¢) regra do octeto; d) geometria das moléculas e polaridade;
e) energia nas ligacdes quimicas e f) representacdo das ligagdes”. Ademais, o conteudo ¢ de
grande importancia para a compreensao de outros conceitos como fungdes inorganicas e
termoquimica. Além disso, as afirmagdes feitas acima mostram que ha a necessidade de uma
investigacdo sobre como os licenciandos compreendem os conceitos mencionados a fim de
que os problemas de concepgao por parte de seus futuros alunos sejam minimizados.

Proposta Metodoldgica e Pedagogica

Diante das possibilidades de pesquisas na perspectiva qualitativa, optou-se pelo método de
Estudo de Caso, o qual possibilita uma investigacdo empirica de um contexto unico €
delimitado, que engloba planejamento, técnicas variadas de coleta de dados e andlises dos
mesmos (BODGAN; BIKLEN, 1994). Neste trabalho, apresenta-se a andlise de uma
experiéncia de utilizagdo da metodologia de RP na formagao inicial de professores como
modo de abordagem dos conceitos de LQ, visando efetivar o principio da simetria invertida.
O estudo foi desenvolvido com cinco licenciandos matriculados na disciplina de Estadgio de
Docéncia em Ensino de Quimica [-C do curso de Licenciatura em Quimica Noturno da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Os dados foram coletados através de registros no
Diario de Campo (PORLAN; MARTIN, 1998) das pesquisadoras, com as produgdes escritas
produzidas pelos licenciandos e com a gravacao de dudio das aulas.

A agdo formativa em questdo inicialmente priorizou o estudo tedrico dos aportes de Larry
Laudan, John Dewey e Lev Vygotsky sobre a andlise e elaboragao de problemas escolares.
Para a realizacdo da fase final da formacdo, foco de andlise deste trabalho, em que os
licenciandos vivenciaram a metodologia de RP no papel de alunos, utilizou-se uma sequéncia
didatica adaptada de estudos anteriores (GOI; SANTOS, 2009), que compreendeu seis
momentos desenvolvidos no Laboratorio de Informética, em trés encontros de quatro periodos
cada:

- 1° Encontro: I. Integracdo dos licenciandos ao conteudo apresentado através de um video
motivacional (“Hotel no deserto de Uyuni, na Bolivia, tem paredes e moveis feitos de sal”
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disponivel em http://goo.gl/mTV7Nr) e da explanacao feita pelas pesquisadoras sobre o Salar,
proporcionando a discussdo com os estudantes sobre os contetidos e contextos presentes nos
problemas a serem resolvidos; II. Organizacdo das equipes de trabalho, que se constituiram
em uma dupla e um trio, seguida da leitura e andlise dos problemas que seriam apresentados
no decorrer do trabalho; III. Discussdo dentro dos grupos para elaboragdao das hipoteses de
trabalho e leitura dos materiais disponiveis para consulta que incluiam artigos cientificos,
acessados via Scielo por meio da busca pelas palavras-chave “ligagdes quimicas” e “Salar de
Uyuni”, sites previamente selecionados pelas pesquisadoras e livros didaticos, apresentados
no Guia do PNLD 2015; - 2° Encontro: IV. Elaboragao das apresentagdes com as resolugdes; -
3° Encontro: V. Plendria de apresentacdo das resolugdes; VI. Debate coletivo, onde as
professoras formadoras realizaram um levantamento sobre as principais modelagdes de
resolugdo e ressaltaram os conceitos fundamentais discutidos.

Os Problemas e suas Resolucdes

Os trés problemas elaborados pelas pesquisadoras apresentam como tema motivador o Salar
de Uyuni. Trata-se de um deserto de sal, situado ao sul da Bolivia a mais de 3.000 metros
acima do nivel do mar, que contém uma imensa reserva de litio e que possui uma crosta de sal
de aproximadamente 120 metros de espessura (ANDRADE; ZARATTI, 2007, NIELSEN,
1998). De acordo com Pozo e Crespo (1998), os problemas propostos sao classificados como:
escolares, os quais tém por objetivo desenvolver conceitos, procedimentos e atitudes cabiveis
a ciéncia que possibilitam a compreensdo dos acontecimentos cotidianos; semiabertos, pois 0s
enunciados apresentam parcialmente os subsidios necessarios para a sua resolucao;
qualitativo, pois os estudantes podem utilizar conceitos cientificos e teorias, sem a
necessidade de calculos ou raciocinio matemadtico; e tedrico-pratico, porque aceita estratégias
experimentais e raciocinios tedéricos para resolvé-los. Destaca-se que os problemas
semiabertos qualitativos possibilitam que os proprios estudantes incorporem ideias e
estratégias com as quais seja possivel definir e resolver a tarefa.

Optou-se pela elaboragdo de trés problemas com o objetivo de aprofundar o estudo dos
conteudos envolvidos na tematica. O Problema 1 “O deserto de Uyuni é o maior Salar do
mundo, contendo mais de 64 bilhoes de toneladas de cloreto de sodio, 150 milhoes de
toneladas de cloreto de potassio, 100 milhoes de cloreto de magnésio e ainda guarda uma
imensa reserva de litio com cerca de 100 milhoes de toneladas. Nos ultimos tempos, a regido
do Salar vivencia a exploragdo de litio, visto que este metal atualmente é utilizado para
diferentes finalidades. Pesquise qual é o processo utilizado para a extragdo de litio no
deserto de Uyuni. Cite duas aplicagoes do litio na atualidade e explique se essas aplicacoes
causam impactos ambientais positivos ou negativos” visa o estudo tedrico sobre as aplicagdes
do litio e questdes ambientais. Assim, estd relacionado a um dos contextos apresentados no
video utilizado para a motivacao inicial sobre o processo de extracao do metal. Os Problemas
2 e 3 possuem por finalidade um aprofundamento no contetdo de ligagdes idnicas. O
Problema 2 “A Oceanografia Quimica é a ciéncia que estuda a composi¢do e a concentragdo
dos compostos presentes nos oceanos. A composi¢do da dagua do mar é basicamente
constante e possui mais de 70 elementos dissolvidos. Embora a agua do mar seja constituida
de 3,5% de sais dissolvidos, somente dois tercos sdo cloreto de sodio. Como o Salar de Uyuni
foi originado da evaporagdo de dguas do Oceano Pacifico, pesquise quais sdo os principais
lons que compoem a agua do mar. Represente com modelos fisicos (palitos, bolas, desenhos,
representagoes teatrais) como seria a imagem submicroscopica dos ions quando estdo
solvatados na agua. Explique duas propriedades da dgua do mar que estdo relacionadas a
presenga destes ions” apresenta alguns dados sobre a composicao da dgua do mar e, a partir

\

dessa informacdo, solicita aprofundamento quanto a representacdo submicroscopica da
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solvatacdo dos ions em agua, favorecendo a discussdo sobre a composi¢ao dos reticulos
cristalinos e das propriedades dos compostos i0nicos. Esse problema estd relacionado ao
histérico apresentado aos licenciandos sobre o Salar, visto que esse local provavelmente tenha
se originado durante o processo de formacao das Cordilheiras dos Andes, aprisionando parte
das aguas do Oceano Pacifico que, com o passar do tempo, evaporou formando o Salar. No
caso do Problema 3 “Os periodos de chuvas, entre dezembro e margo, contribuem para a
expansdo das margens do Salar de Uyuni. Sabe-se que isso acontece por conta do processo
constante de evaporagdo da dgua. Explique, utilizando teorias de ligacoes quimicas, a
grande diferenc¢a do Ponto de Fusdo (temperatura na qual uma substancia muda do estado
fisico solido para liquido) da dgua e dos sais que constituem o Salar. Simule experimentos
praticos para ilustrar tal diferenca”, optou-se por utilizar um evento natural do Salar para
abordar o processo de evaporagdo da agua e, assim, questionar sobre o ponto de fusao dos sais
presentes, complementando a discussdo iniciada no Problema 2 sobre as propriedades dos
compostos idnicos. Nesse problema, foi solicitado que os futuros professores utilizassem
atividades experimentais a fim de explicar as diferengas encontradas.

Neste trabalho, apresenta-se e discute-se as estratégias elaboradas pelos licenciandos para
resolver o Problema 2 e 3. No momento I, de aproximagao dos licenciandos ao contetido a
partir da visualizagdo do video sobre o Salar, os licenciandos demonstraram muito interesse
sobre o local, solicitando informagdes sobre seu histérico e principalmente sobre o Hotel de
Sal que ¢ apresentado, em que moveis e estrutura fisica sdo de blocos de sal. Conforme
registros no Didrio de Campo, um dos licenciandos questionou: “Professora, mas como que os
blocos ndo se desmancham com a agua no periodo das chuvas ou quando um hospede deixa
cair um copo de agua sobre um movel?”. Esse questionamento foi enriquecedor, pois
possibilitou que a professora formadora introduzisse o tema sobre as propriedades dos s6lidos
106nicos, como a solubilidade em 4gua. Compreende-se que para o aluno, os blocos eram feitos
somente do sal cloreto de sodio que ¢ soluvel em agua (coeficiente de solubilidade de
35.9¢/100mL a 25°C). Entretanto, a composi¢do dos blocos extraidos do Salar compreende
substancias pouco soliveis ou insoliveis em dgua, como o carbonato de litio e o 6xido de
litio. Desta forma, a discussdo inicial também favoreceu a introdug¢do de conceitos que seriam
importantes para a elaboracao das hipoteses de resolugdo para os problemas.

Ap0s a discussdo sobre o video, os licenciandos foram divididos em um trio, chamado de
Grupo A, e em uma dupla, chamada de Grupo B. Neste segundo momento, os sujeitos foram
informados de que deveriam elaborar hipdteses de resolugdo para os problemas em sequéncia.
Os grupos nao apresentaram dificuldades quanto a compreensdo dos enunciados dos
problemas e buscaram algumas informag¢des nos materiais indicados pelas pesquisadoras e em
outras fontes de busca na Internet para elaboragao das hipdteses.

Durante o momento III do processo formativo, surgiram discussdes entre os licenciandos ¢ a
professora formadora, a qual em todos os momentos questionava-os sobre suas hipdteses e
afirmagdes. De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2006), os professores assumem o papel de
orientadores e mediadores nas atividades de investigagdo dirigida. Nesse sentido, eles podem
argumentar sobre o problema em questdo estabelecendo relagdes para que os alunos possam
compreendé-lo, auxiliar no acesso a outras fontes de conhecimento e discutir os dados obtidos
interligando-os com as hipoteses levantadas, para verificar se a tarefa estd efetivamente sendo
realizada pelos caminhos utilizados. No decorrer do terceiro momento, o Grupo A fez alguns
questionamentos como “Serd que o aluno nao ird sentir-se frustrado por nao achar a resposta
logo de cara?”. Entende-se que essa pergunta do licenciando refletiu sua propria sensagdo de
frustragdo, visto que o grupo apresentou dificuldades em descrever e relacionar os
conhecimentos teoéricos sobre ligagdes idnicas e as propriedades dos sélidos idnicos. Outra
questdo apontada pelo grupo foi sobre o tempo disponibilizado para a resolu¢ao dos

Formacéo de Professores de Ciéncias 5



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

problemas em sala de aula: “Mas afinal, daremos conta de vencer o conteudo disponibilizando
tempo em sala de aula para a elaboragao das pesquisas?”’. As pesquisadoras esclareceram que
a atividade de RP favorece a elaboragdo de argumentos sobre os contetidos e contextos
trabalhados auxiliando na apropria¢ao dos conhecimentos cientificos, conforme verificado em
estudos anteriores (CORTES e DE LA GANDARA, 2007, PASSOS; SANTOS, 2010). Ja o
Grupo B questionou se os alunos da escola “teriam paciéncia para encontrar as respostas
necessarias” e se “os alunos conseguiriam fazer a conexao entre ligagdes quimicas e ponto de
fusdo”. Compreende-se que essa indagacdo estd diretamente relacionada a dificuldade
enfrentada pelo Grupo B em esclarecer a relagdo entre ponto de fusdo e ponto de ebuligao.
Esses termos sao utilizados no video que o grupo escolheu para explicar a resolugdo do
Problema 3.

Durante o0 momento IV, o Grupo A mostrou grande interacdo entre os participantes, que se
engajaram na utilizacdo da bibliografia indicada pelas pesquisadoras e na busca de outras
fontes de informagdes, assim como na organizagdo das explicagdes e nas ilustragdes que
utilizaram para preparar sua apresentagao com as resolugdes. O Grupo B apresentou-se menos
interativo ¢ mais disperso. Os integrantes do grupo buscaram recursos na Internet como
repositdrios digitais de praticas de laboratdorio. Conforme os registros no Diario de Campo, o
Grupo B foi pouco organizado na elaboracdo da apresentacdo das resolucdes, utilizando os
livros didaticos apds argumentacdo e sugestdo da professora formadora, o que demonstrou
menor autonomia que a apresentada pelo Grupo A.

Para o momento V, nao foi solicitada a elaboragdao de um relatério, mas sim de um recurso de
apresentacdo que contemplasse todas as informag¢des utilizadas para a RP, assim como a
modelacdo exercida para a solugdo dos problemas propostos. O foco desta pesquisa estid na
argumentacao utilizada pelos licenciandos, assim como em sua conduta como alunos em uma
atividade investigativa, ja que a sequéncia formativa visava implementar o principio da
simetria invertida.

Na resolugio do Problema 2, as hipéteses do Grupo A foram: “Agua do mar contém NaCl e
outros sais que conhecemos”, “A agua do mar conduz eletricidade” e “Na agua os ions estao
soltos”. Na plendria o grupo apresentou uma tabela composta por ions presentes na dgua doce
e na agua salgada, para destacar que alguns ions estdo presentes nos dois meios; usaram uma
representacdo da estrutura cristalina do cloreto de sodio e desse sal em sua forma solvatada
em agua, para explicar a condutividade da agua do mar. O Grupo B apresentou as hipoteses
de que “Ha mais tipos de sais na 4gua do mar em relagdo a 4gua do lago” e de que “A agua do
mar pode conduzir corrente elétrica assim como a agua com NaCl”. Na Plenaria, o grupo
demonstrou as diferencas de propriedades entre os dois tipos de 4gua com um video sobre um
experimento de condutividade entre solucdes de acido, de base, de sal e de actcar. Os
licenciandos apenas explicaram o mecanismo de dissolu¢do dos sais em agua, mas nao
utilizaram representacdes e nem ilustraram a interacdo entre ions e agua.

O Grupo A, na resolucao do Problema 3, tomou por hipoteses que “O ponto de fusdo dos sais
deve ser muito mais elevado que da 4gua, porque virou um deserto de sal devido a evaporagdo
da 4gua” e que “Um experimento pode ser feito com 4agua normal e agua com bastante sal e
ver o que ocorre.” Na plendria, apresentaram os pontos de fusdo dos sais que compdem o
Salar e o ponto de fusdao da dgua, assim como um experimento que mostra as diferencas entre
os pontos de fusdo das substancias em questdo. Além disso, explicaram uma tabela
comparativa entre a composicdo do Salar e a composi¢dao da dgua do mar, pesquisaram na
Internet os ponto de fusdo e ebulicdo dos principais sais presentes no deserto de sal e
teorizaram a partir dos livros didaticos e de ilustragdes as diferencas entre as ligagdes
quimicas presentes nos sais (ligacdes ionicas) e na agua (ligacdo covalente e ligagdo de
hidrogénio). Ja& o Grupo B, ndao propos hipoteses para o Problema 3. Os licenciandos
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preferiram pesquisar as defini¢cdes dos tipos de ligacdes (i0nica e covalente) na Internet, para
explicar de forma genérica a diferenca entre o ponto de fusdo do cloreto de sodio e da dgua. O
grupo utilizou um video que mostra um experimento caseiro de evaporagao da dgua do mar.
Entende-se que este grupo, por nao ter pesquisado quais os sais que compdem o Salar,
generalizou suas conclusdes para o cloreto de sodio, visto que a pratica demostrada resultava
nesse sal solido apds a evaporacdo da agua.

No momento VI, a professora formadora conduziu o debate sobre as principais modelacdes de
resolugdo utilizadas, as dificuldades enfrentadas e os conceitos fundamentais abordados. Para
tanto, discutiu sobre alguns aspectos das apresentacdes dos dois grupos, mostrando algumas
lacunas conceituais como a expressdo “soltos” utilizada pelo Grupo A, assim como a falta da
explicacdo do experimento de condutividade das solu¢des de sal, de base, de acido e de
acucar utilizado pelo Grupo B. Ademais, apontou que os grupos ndo utilizaram modelos
fisicos para representar a imagem submicroscOpica dos ions solvatados na agua. Entretanto,
os grupos demonstraram dominio conceitual para explicar as interagdes entre soluto (sais) e
solvente (agua) no mecanismo de dissolucdo. Um ponto destacado sobre as resolugdes para o
Problema 2 foi que os dois grupos utilizaram a condutividade elétrica como propriedade da
agua do mar. Os licenciandos foram questionados se durante a atividade de RP surgiu alguma
davida sobre os conteudos de LQ. As respostas majoritariamente apontaram que oS
licenciandos apresentavam-se inseguros, principalmente sobre o nivel de profundidade da
abordagem para a Educacdo Basica, conforme evidenciam trechos transcritos desse momento
da sequéncia formativa: “Mesmo estando no final do curso, ndo tenho dominio pleno”,
“Sempre surgem duvidas e dificuldades para lembrar estes conteudos”, “Nao sei traduzir os
conceitos e teorias estudados na graduagdo para a linguagem dos alunos”. Quando
questionados sobre as dificuldades e contribui¢cdes da experiéncia de resolver problemas, os
licenciandos descreveram que a vivéncia da metodologia investigativa favoreceu a
compreensdo sobre a importincia de abordagens que possibilitam a relagdo entre as
propriedades dos materiais para o estudo dos conteudos de LQ. Os sujeitos afirmaram que a
sequéncia dos problemas propostos favoreceu a discussdo de forma gradativa dos contetidos,
sendo um exemplo de conduta docente a ser utilizado nas futuras praticas de ensino, visto que
possibilita o estudo dos contetidos escolares com contextos variados.

Consideragdes finais

Os dados revelaram pequena diversificagdo das estratégias teoricas para a RP, pois os
licenciandos optaram por utilizar principalmente as fontes de pesquisa indicadas pelas
pesquisadoras. Entretanto, os grupos inovaram com a utilizagdo de videos que apresentavam
praticas experimentais ao invés de proporem experimentos com vidrarias e reagentes.
Entende-se que a realizagdo das atividades no laboratorio de informatica favoreceu essa
escolha. Os videos com diferentes testes de condutibilidade elétrica enriqueceram a discussao
sobre 0 mecanismo de dissolugdo dos solidos idnicos e das propriedades fisico-quimicas da
agua do mar.

A partir dos relatos dos licenciandos, verificaram-se indicativos de que a agdo formativa
contribuiu para a formagdo teodrica e pratica dos licenciandos sobre os aspectos pedagdgicos
da perspectiva de aprendizagem investigativa. Do mesmo modo, a pratica proporcionou uma
maior compreensao da importancia da contextualizacao dos contetdos de LQ para o trabalho
na Educacdo Basica. Considera-se que a escolha do tema Salar de Uyuni para a aproximagao
dos estudantes com contetido, motivou os grupos € mostrou-se rico para a contextualizagao
dos conhecimentos cientificos nos aspectos ambientais, sociais e tecnologicos apresentados
nos problemas que foram propostos. Ademais, os problemas elaborados possibilitaram a
vivéncia de atividades que associavam o estudo de teorias, representagdes submicroscopicas e
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fenomenos macroscopicos. Portanto, considera-se que as etapas propostas na acdo de
formacdo atendem ao principio da simetria invertida, visto que essas sdo caracteristicas
consideradas como as mais apropriadas para o ensino de quimica na atualidade.
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