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Resumo

O presente trabalho caracterizou discursos sobre agua em livros didaticos (LD) a partir da Analise
Critica do Discurso. Como conjuntura, analisamos as politicas do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e do Ministério da Educacédo e Cultura (MEC) sobre o tema e a andlise discursiva se deu a
partir da analise das representacfes discursivas em trés textos de LD de ciéncias que tratam a
questdo dos usos da agua na sociedade. Nas politicas do MMA percebem-se as propostas da
inclusdo da sociedade civil na gestdo da &gua. No material do MEC preconiza-se 0 comportamento
local e individual com relacdo ao uso da &gua. Nos textos ha discursos permeados por uma Vviséo
antropocéntrica e que reforca visdes da ciéncia e da tecnologia como conhecimentos superiores que
aportam solugdes aos problemas relacionados aos usos e contaminagdo da agua. Neste sentido, 0s
discursos nos textos analisados representam um afastamento dos individuos das questdes de gestéo
ambiental e da participag&o critica.

Palavras chave: educacgdo ambiental, estudos do discurso, agua, gestdo ambiental,
analise critica do discurso, livro didatico.
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Abstract

This study characterized discourses on water in textbooks (TB) from Critical Discourse Analysis.
The analysis of the conjuncture was characterized by the analysis of the water policies of the
Department of Environment (DE) and the policies of Department of Education and Culture (DEC)
on the subject. The discursive analysis has held on three science TB that address the issue of use of
water in society. In the DE documents, there was proposals of the inclusion of civil society in the
management of water resources. In the DEC documents there were discourses that argue local and
individual behavior with respect to water use. Observed in TB discourses that mark an
anthropocentric vision and reinforcing views of science and technology as superior knowledge that
contribute with solutions to social problems. In this sense, the discourse in the analyzed texts
represent a distancing from the individuals of issues of environmental management and critical
participation.

Key words: environmental education, discourse studies, water, environmental
management, critical discourse analysis, textbook.

Introducao

Este estudo sintetiza as contribui¢fes do projeto “A agua como elemento discursivo no ensino de
ciéncias ¢ suas relagdes com a formagdo de professores em educac¢do ambiental” financiado pelo
CNPq. Durante o estudo, realizado no periodo de 2012 a 2014, refletimos sobre a relacdo entre
Educacdo em Ciéncias (EC) e Educacdo Ambiental (EA), tendo nos estudos do discurso seu
arcabouco tedrico e metodolégico e as questdes da dgua como elemento problematizador. Em
trabalhos anteriores (FREIRE, 2013; FREIRE E MERINO, 2013; FREIRE, MICELI E MERINO,
2014; MICELI E FREIRE, 2014; FREIRE E MERINO, no prelo) problematizamos as questdes dos
diferentes sentidos da EA e suas relacbes com a EC. No presente trabalho, buscamos responder a
seguinte questdo: De que modos 0s usos da agua na sociedade constituem discursos nos textos de
livros didaticos de ciéncias? E para isso buscamos entender de que modo os textos de livros
didaticos vém representando a questdo dos usos da agua, como estes textos dialogam com politicas
publicas relacionadas a gestdo das aguas e quais relacbes podem ser estabelecidas com os diferentes
discursos de EA que circulam na sociedade.

As analises centraram-se nos aspectos representacionais dos discursos sobre uso e gestdo das aguas
e suas relagcdes com a ciéncia e com a participacdo social na tomada de decisGes socioambientais.
Nosso argumento é que nem todas as perspectivas da EA dialogam com a EC e que a sala de aula
de ciéncias é um espaco de construcdo/ressignificacdo discursiva no qual estdo presentes diversos
elementos (temas da atualidade relacionados a questdo ambiental, livro didatico, politicas
curriculares, sistemas de avaliacdo etc.) que constituem/regulam/caracterizam discursivamente a
atuacdo dos professores.

As dimensdes socioambientais do tema agua

O aumento do consumo (industrial, agrario, domeéstico ou energético) e a diminuicdo das reservas
de &gua, devido a poluicdo ou ao uso descontrolado em &reas geograficamente escassas deste
recurso gera pressao pelo uso das aguas (VIEGAS, 2005). Deste modo, 0s usos desse recurso na
sociedade sé&o marcados por interesses e conflitos entre diferentes atores envolvidos em seu uso e
apropriacéao.

Neste sentido, como tema de ensino, a dgua passa a ser vista como questdo que vai além dos
conteudos tradicionais das ciéncias, referenciado em questdes como a quimica da agua, o ciclo

Processos e materiais educativos na Educacdo em Ciéncias 2



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

hidrologico, porcentagem de agua nos seres vivos entre outros, e assume uma dimensdo politico-
social.

Um trabalho educativo que vincule explicitamente a dimensdo politica do tema pode cumprir o
papel de desalienacéo ideoldgica das condicdes sociais. Nesse contexto, uma educagdo no processo
de gestdo ambiental é entendida como um instrumento de democratizagdo, capaz de despertar a
consciéncia critica do educando em relacdo a sua autonomia enquanto cidaddo, assumindo a sua
historia (LIMONT et al , 2010). A acdo educativa, portanto, deve apresentar uma perspectiva
critica, emancipatoria e transformadora que ofereca subsidios para que o individuo possa se inserir
ativamente nas discussdes sobre 0s usos e gestdo da agua.

Fundamentos tedrico-metodoldgicos do estudo

Buscamos no campo do discurso os aportes teoricos e metodoldgicos para o desenvolvimento deste
estudo. A partir dos referenciais utilizados, o discurso é entendido como linguagem, parte
irredutivel da vida social, interconectada a outros elementos sociais (FAIRCLOUGH, 2003). Essa
caracteristica faz com que o discurso seja um modo de acdo historicamente situado
(FAIRCLOUGH, 2001), ou seja, € moldado pela estrutura social e também ¢é constitutivo da
estrutura social, como as identidades sociais e relagdes sociais, podendo contribuir tanto para a
continuidade quanto para a transformacéo de formas recorrentes de acéo.

De acordo com o referencial, é possivel especificar maneiras de representacdes discursivas através
de termos ou caracteristicas linguisticas e de vocabularios (como sinénimos, antdnimos) e através
de partes do texto (como as colocagdes, variacBes gramaticais, suposi¢des). Logo, héa possibilidade
de identificar o papel dos atores sociais, 0 contexto em que o discurso esta inserido, as
circunstancias, os encaminhamentos e as contradi¢cdes. Com esses dados, buscamos compreender as
perspectivas construidas que geram posicionamentos ideoldgicos hegeménicos ou questionadores
do status quo.

Com relacdo as representacdes discursivas e seus componentes Iéxicos e gramaticais, as oracdes
apresentam trés elementos: processos, participantes e circunstancias (FAIRCLOUGH, 2003). Os
eventos particulares podem ser representados metaforicamente ou congruentemente por diferentes
processos (materiais, verbais, existenciais ou relacionais). A representacdo dos atores sociais
envolve as escolhas, se sdo ativos/passivos, pessoais/impessoais, especificos/genéricos. Ja as
circunstancias tém representacdo de espaco-tempo seja pelo o uso de um tempo verbal, advérbios e
preposicoes de tempo.

Desenho da pesquisa

Como conjuntura desta pesquisa, que é parte do estudo de Alves (2014), realizamos um
levantamento e analise de algumas das politicas publicas do MEC e MMA relacionadas a EA,
gestdo das aguas e ensino formal.

Realizamos as analises discursivas em trés textos retirados de livros didaticos escolhidos a partir da
aprovagdo no Programa Nacional de Livros Didaticos (PNLD). Os textos foram escolhidos por
estarem nos capitulos em que o tema &gua era tratado e por estarem em secdes complementares ao
texto. Segue abaixo 0 quadro com os livros didaticos escolhidos e os textos analisados:

Quadro 1: Relacéo de livros, ano e editora nos textos analisados.

Texto Livro Ano Editora Titulo do Texto analisado Pég.

1 Colegéo Ciéncias—Os | 2012 Atica Evite Desperdicios! 149
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2 seres vivos Aquiferos, a agua subterranea 154
3 Colecdo Ciéncias Novo 2012 FTD Agua no mundo 991-222
Pensar 6

Neste estudo, utilizamos a interdiscursividade a partir dos significados representacionais dos
discursos. Esta andlise identifica e relaciona como os discursos estdo articulados nos textos. Para
isso, analisamos, a partir dos vocabularios, os textos em dois movimentos: (i) identificacdo dos
principais aspectos do mundo que sdo representados no texto — os principais “temas”; (ii)
identificacdo da perspectiva particular ou ponto de vista a partir do qual os temas séo representados.
Para cada tema identificamos: as praticas sociais, atores sociais e papel de cada ator caracterizado
que informa a perspectiva particular da representacéo do tema.

Resultados e Discussao

As politicas publicas para gestdo das aguas

As politicas do MMA relacionadas a gestdo da agua contém orientacOes explicitas para inclusdo da
sociedade civil na gestdo dos recursos hidricos. A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) é
um marco da legislacdo de recursos hidricos no pais, sendo modelo para paises em desenvolvimento
(BORSOI E TORRES, 1997). Os temas que mais tém chamado a atencdo nela sdo a
descentralizacdo e a participacao social no processo de gestéo.

O PNRH tem como objetivo geral:

Estabelecer um pacto nacional para a defini¢cdo de diretrizes e politicas publicas,
voltadas para a melhoria da oferta de &gua, em quantidade e qualidade,
gerenciando as demandas e considerando ser a agua um elemento estruturante para
a implementacg&o das politicas setoriais, sob a 6tica do desenvolvimento sustentavel
e da inclusdo social. (BRASIL: MMA, 2006, p.42)

A Lei das Aguas - n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997- esta baseada nos seguintes fundamentos: a
agua € considerada um bem de dominio pablico; a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de
valor econdmico; em caso de escassez 0 uso prioritario é para consumo humano e dessedentacdo de
animais; a gestdo deve proporcionar o uso multiplo da &gua; a bacia hidrografica ¢ a unidade
territorial para implementar o PNRH e local de atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada, com
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e da comunidade.

Com esse objetivo de participacdo da sociedade civil nas instancias deliberativas dos comités, o
subprograma IV.2 do Plano Nacional Recursos Hidricos fornece sugestfes de inclusdo do ensino
formal para aquisi¢do de conhecimento sobre os recursos hidricos, bem como a preparagdo dos
docentes para as discussdes nas escolas sobre a gestdo dos recursos. Neste sentido, tais propostas
tém uma funcdo de intervencdo na gestdo das adguas, como no trecho a seguir: “para aumentar o
enraizamento da agua como valor socioambiental relevante e do seu uso sustentavel, é preciso
formar professores em interface com o desenvolvimento dos projetos descentralizados de EA.”
(BRASIL, 2008).

A Lei das Aguas tem no colegiado do Comité de Bacias Hidrograficas, a demanda pela participacdo
dos usuérios das aguas pertencentes a sua area de atuacdo. Essa promoc¢do da participacdo dos
usuarios envolve a EA, a partir da resolucdo que institui a execucdo da EA no ambito da bacia.

Na analise das politicas do MEC h4, no entanto, uma abordagem diferenciada do tema. Em 2010,
foi sancionado o decreto n° 7.083/2010 que propde a construcdo de escolas sustentaveis, com
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acessibilidade como parte da educacgéo integral e do Programa Mais Educacdo. O principal pilar da
escola sustentavel é produzir conhecimento a partir de inquietacbes e curiosidades tipicas. No
livreto “Vamos Cuidar do Brasil com Escolas Sustentaveis: educando-nos para pensar e agir em
tempos de mudangas socioambientais globais” (MOREIRA, 2012), a metodologia visa a
transformac&o da escola em um espaco educador sustentavel. Para auxiliar na area de conhecimento
sobre os sistemas ecoldgicos e as questdes socioambientais, os cadernos tematicos foram
produzidos e estdo organizados com base nos “quatro elementos”, a saber: agua, terra, fogo e ar.

Um estudo anterior (ALVES et al, 2015) que analisa especificamente o caderno tematico agua deste
livreto, observou que em termos de conteddo do texto, a abordagem do tema &gua passa por
dimensdes bioldgicas, fisicas, quimicas, ecoldgicas, sociais e politicas. Primeiramente, o caderno
agua discute os aspectos ambientais e biologicos da agua e problematiza a questdo dos usos e
conflitos desse recurso. O caderno traz um panorama de politicas publicas que asseguram o direito a
agua e orientam para uma participacdo mais ativa da populacdo. Porém, em seu desfecho, o
caderno propoe alternativas para “cuidar” da agua através de agdes mitigadoras globais, regionais e
locais, para as acOes locais prevé atitudes individuais, ancoradas nos discursos conservadores da
EA. A questdo que consideramos importante apresentar aqui, € que, embora 0 documento contenha
elementos que potencialmente se vinculariam a uma visdo mais critica das relagdes entre o ser
humano e o meio ambiente, as propostas de intervengédo se reduzem a ac6es vinculadas a medidas
comportamentalistas do ser humano em seu meio.

Representacgdes discursivas sobre agua e sociedade nos textos dos livros didaticos
de ciéncias

A anélise dos significados representacionais dos discursos produzidos pelos textos resultou na
construcdo do quadro-sintese. Para a construcdo do quadro foram identificados, em cada texto, os
temas que norteiam a discussao sobre a questdo da dgua. A partir de entdo, caracterizamos o tipo de
processo, quem sao e qual o papel dos atores sociais e a relacdo espagco-tempo em que a discussao
esta inserida.

Quadro 2: Sintese das analises realizadas nos textos referentes aos temas, tipos de processo, participantes, papel e
circunstancias representadas nos trés textos analisados.

Circunstancias
(espago/tempo)

Texto | Temas Tipo de Processo Participantes/papel

Tl Agua como recurso fundamental para d Social/ Brasil — ativo

vida antropocéntrico

Regional/presente

Contaminacdo da agua Social/ Sujeito oculto - ativo Regional/presente
antropocéntrico
Uso ndo racional da dgua Social/ Sujeito oculto - ativo Regional e
antropocéntrico Local/presente
Atividades cientificas Social/ Especialistas - ativo Regional/presente
antropocéntrico
T2 Uso da agua Social/ Seres humanos - ativo Global/futuro
antropocéntrico
T3 Agua como recurso fundamental para a Ecoldgico/ bioldgico| Planeta — ativo Global/presente

Vida

Uso da agua Social/ Ocupantes do planeta- Global/presente
antropocéntrico ativo

Uso ndo racional da agua Social/ Populagdo mundial- passivo | Global/futuro
antropocéntrico

Atividades cientificas Social/ Cientistas/ Global/presente

antropocéntrico

Especialistas- ativo

1,4 bilhdes de pessoas-

Passivo

A partir quadro sintese (Quadro 2) ¢ possivel notar que o tema “Agua como recurso fundamental
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para a vida” estd representado em todos os textos, exceto o texto 2, que apresenta um enfoque
pratico da possibilidade de uso desse recurso em fontes subterraneas ainda ndo exploradas. Os
demais textos tratam a questdo da &gua sob uma perspectiva antropocéntrica e social, indicando
uma concepc¢ao utilitarista desse recurso atraves da necessidade do seu uso e aproveitamento.
Assim, negligencia-se o significado da agua a partir de questdes culturais e de identidade (DIEZ,
2014), que tem como consequéncia o afastamento dos individuos das questfes de gestdo ambiental
e da participacdo critica.

Observamos que o papel de cada ator é representado de acordo com as ac¢Ges realizadas no presente
e no futuro. O texto 1, ao abordar o tema “Uso ndo racional da agua”, responsabiliza “as redes
defeituosas e com manutengdo precaria”’(BARROS & PAULINO, 2010, p.149) pelo desperdicio de
agua. Porém, oculta o sujeito que faz a manutencdo e que cobra o poder publico, ofuscando o
agente e a responsabilidade real do problema. No entanto, quando o desperdicio é voltado para o
uso doméstico, hd um agente, ainda que implicito, praticando a agdo como no trecho “tomar banho
com o chuveiro ligado durante 10 minutos consome cerca de 160l de agua, o dobro da quantidade
diaria suficiente para uma pessoa [.../” (BARROS & PAULINO, 2010, p.149). Dessa maneira,
podemos inferir que a questdo do mau uso da agua estad relacionada com a responsabilidade de
mudancas individuais e ndo com setores publicos, 0 que representa uma ordem do discurso
conservadora da EA.

A populacdo mundial esta caracterizada nos textos (T2 e T3) como sujeito passivo, pois é ela quem
sofre e sofrerd com a escassez de &gua, sendo representada como “vitima” da auséncia desse
recurso. Os cientistas/especialistas/pesquisadores sdo entendidos como conhecedores que realizam
as descobertas e fazem as predi¢cdes (T1, T2 e T3), apresentando um papel ativo na realizacdo de

estudos, divulgacao de informacdes e alternativas.

Com relagdo as circunstancias, a relagdo da questdo da a4gua com o espacgo-tempo varia de acordo
com a abordagem do texto. Em uma escala regional e local, cada individuo deve fazer a sua parte
para evitar o desperdicio ou o “mau uso” da agua. Ja& em uma escala global, h4& uma
contextualizacdo e discussdo da questdo da agua histérica e economicamente. EXxistem
representacfes das consequéncias do mau uso da agua considerando 0s impactos sobre o recurso.
Contudo, nao é discutido e nem abordado que esses impactos afetam a populacdo de maneira
desigual, gerando e acentuando as desigualdades e injusti¢as sociais.

Os resultados ajudaram a identificar alguns atores representados nos discursos sobre dgua, como
cientistas, instituicdes politicas e populacdo global. Os elementos conceituais do discurso cientifico
escolar conferem duas abordagens para representar os usos da agua: a social/antropocéntrica
(relacionada ao recurso e sua disponibilidade/escassez de &gua para a humanidade) e outra
bioldgica/ecoldgica (a &gua como parte de um sistema que suporta a vida). A relacdo social dos
sujeitos com a agua € apresentada pela necessidade de preservacdo e de gestdo do recurso. Estas
abordagens refletem a preocupacgdo de preservar 0 ambiente pelos servigos que prestam aos seres
humanos.

Ainda sobre 0 modo como 0s atores sdo representados nos textos, podemos observar uma omissdo
de determinados atores — como empresarios e gestores publicos (T1 e T3), em detrimento de muitas
citagbes nos trés textos e responsabilizacdo dos cidaddos sobre 0s usos e conservacdo da agua.
Também estdo presentes nestas representacées a ciéncia e tecnologia na figura dos cientistas, como
0s sujeitos que aportam as solugdes para os problemas sociais causados pela falta ou contaminagéo
de agua. N&o houve representacdo de solucdes que considerassem as questdes politicas em torno a
problematica da agua.

Deste modo, podemos compreender que as representacdes de ciéncia nos textos analisados, com
mais ou menos quantidades de marcadores discursivos dependendo dos textos, estdo relacionadas a
uma visdo de ciéncia para a solugdo de problemas — visdo de ciéncia aplicada, que tem uma
implicacdo social como o uso da agua de qualidade e dos problemas sociais relacionados a
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enfermidades. Nestas representacOes, os pesquisadores/cientistas assumem um papel ativo na
sociedade. Presentes nas representacdes discursivas estdo também os valores da ciéncia, dos
cientistas além de valores sociais e ambientais. A agua como elemento cultural ndo aparece em
nenhum dos textos analisados.

Consideracg0Oes Finais

Como concluséo, neste trabalho observamos que algumas das representacdes discursivas presentes
no material analisado parecem dialogar com discursos presentes nos documentos do MEC quando
consideram a participacdo cidada individual e no que concerne ao uso doméstico da dgua. Apesar
dos textos dos LD analisados ndo fazerem nenhuma referéncia explicita a EA, reforcam uma viséo
conservacionista sobre o enfrentamento das questées ambientais, no qual a acdo do “cada um faz a
sua parte” € amplamente apregoada, entendendo a mudanca societaria como a soma de mudancas
comportamentais individuais. Deste modo, a possibilidade de discussdo sobre a atuagdo na gestéo
do meio que o individuo pode ter na sua localidade ndo é expressiva, colocando-se somente a
possibilidade de atuacdo em agdes domésticas de economia de &gua e ndo poluicdo de corpos
hidricos.

Sob a Otica do ensino de ciéncias, a EA é um processo importante para as mudancas sociais,
contudo, ha um predominio de determinadas visbes hegemonicas no tratamento da questdo
ambiental nos processos de significacOes e construgdes discursivas no LD sobre o ensino do tema
agua. Acreditamos que o professor de ciéncias, em sala de aula, deva ter um olhar critico para o
tratamento da questdo dos usos da &gua na sociedade, uma vez que as representacdes encontradas
no LD permeiam uma visdo utilitarista do recurso.

Para que possam contribuir para uma acdo educativa critica, emancipatoria e transformadora
acreditamos que esses materiais didaticos devam inserir uma discussdo sobre a gestdo participativa
dos usudrios, problematizando o papel dos atores sociais nesse processo. Contudo, ndo s6 0s
aspectos biolégicos e ecoldgicos desse recurso poderdo ser contemplados, mas também sera
possivel incluir sua dimens&o politica, econémica e cultural.
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