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Resumo

Neste trabalho € apresentado uma revisdo da tematica Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente nos artigos publicados de 2004 a 2014 na Revista Ciéncia e Educacgéo (qualis Al).
Para tanto realizou-se um levantamento dos artigos a partir das palavras chave e leitura dos
resumos. Utilizando-se a analise do contetdo fez-se a leitura do texto completo, selecionando
as unidades de significacdo, pautando-se também nos descritores caracterizados por Megid
Neto. Encontrou-se um total de 16 artigos aonde verificou-se que 0s pressupostos dessa
abordagem dialogam com as orienta¢des curriculares nacionais, todavia, é importante que 0s
professores da Educacdo Bésica vivenciem tais propostas. Embora tenham sido observadas
poucas producdes referentes a abordagem CTSA na revista consultada, tal abordagem de
ensino/aprendizagem configura como um viés para a interdisciplinaridade e contextualizacdo
do ensino das ciéncias da natureza e humanas, por meio de estudos de temas sociais que
possibilitem a formacéo do cidaddo e da incluséo social.

Palavras chave: CTSA; Revista Ciéncia e Educacido; Educacgdo das ciéncias;
Ensino de Quimica.

Alfabetizacéo cientifica e tecnolédgica, abordagens CTS e CTSA e Educagéo de Ciéncias


mailto:anunesouza@bol.com.br
mailto:dennymesquita@yahoo.com.br

Atas do X Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — X ENPEC Aguas de
Linddia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

Abstract

This work presents a review of the thematic Science-Technology-Society-Environment in
articles published from 2004 to 2014 in the Journal “Ciéncia e Educagdo” (qualis Al). To this
end we carried out a survey of articles from key words and reading the abstracts. Using the
content analysis was done reading the full text, selecting the units of meaning, and are based
on descriptors also characterized by Megid Neto. Met a total of 16 articles where it was found
that the assumptions of this approach dialogue with national curriculum guidelines, however,
it is important that teachers of basic education to experience such proposals. Although few
productions related to the CTSA approach have been observed in the reviewed journal, this
approach to teaching / learning sets as a bias for interdisciplinarity and contextualization of
the teaching of natural sciences and humanities through social themes studies for the
formation of citizen and social inclusion.

Key Words: STSE, Magazine Science and Education, Science education,
Chemistry Teaching.

Introducéo

Segundo Santos e Schnetzler (2003), com o avango tecnoldgico da sociedade, ha tempos
existe uma dependéncia muito grande em relacdo a quimica, incluindo influéncias e impactos
no desenvolvimento dos paises, em problemas gerais referentes a qualidade de vida das
pessoas, gerando efeitos ambientais provenientes das aplicacfes tecnoldgicas e das decisdes
individuais.

Nesta perspectiva, observa-se que a escola ainda tem desenvolvido um ensino caracterizado
pela fragmentacdo do conhecimento, visto que o curriculo desenvolvido na sala de aula
baseia-se ainda em uma concepcao tradicional de educacdo, sinalizando a existéncia de uma
dicotomia entre as disciplinas sociais e naturais. Conforme as orientagbes curriculares
nacionais para o ensino medio, cada componente curricular tem sua razdo de ser, seu objeto
de estudo, seu sistema de conceitos e seus procedimentos metodolégicos, associados a
atitudes e valores, mas, no conjunto, a area corresponde as produgdes humanas na busca da
compreensdo da natureza e de sua transformacdo, do préprio ser humano e de suas acdes,
mediante a producdo de instrumentos culturais de agéo alargada na natureza e nas interagdes
sociais (BRASIL, 2006).

Mediante esta realidade, o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) tem
como proposta a abordagem dos contetdos, mediante o ensino de temas sociocientificos,
contextualizados, transversais e interdisciplinares, associados com a formagdo para o
exercicio da cidadania, a fim de introduzir o educando na reflexdo e apropriacdo dos
conhecimentos cientificos, tecnolégicos e conectados ao contexto social dos mesmos.

O movimento mundial CTS teve seu inicio em 1970, tendo sido introduzido no ensino de
ciéncias em varios paises, incentivando a capacidade de tomada de decisdo do estudante, e
também o desenvolvimento do curriculo, a partir da interdisciplinaridade e desenvolvimento
de temas sociais, que possibilitem o ensino por meio da reflexdo historica e filosofica da
ciéncia e sociedade (Santos e Schnetzler, 2003). Dessa forma este trabalho objetivou
apresentar uma revisdo literaria da inter-relacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente nos
artigos publicados na Revista Ciéncia e Educacéo, no periodo de 2004 a 2014.
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Uma breve revisdo do ensino CTSA e a educacao escolar

Santos e Schnetzler (2003) apontam para a necessidade da participacdo ativa dos individuos
na sociedade. No qual os autores destacam que, além da educacdo para o conhecimento e 0
exercicio dos direitos, por meio do desenvolvimento da capacidade de julgar, € necessario
uma conscientizacdo dos educandos quanto aos seus deveres na sociedade. Portanto, uma
educacdo que leve em consideracdo os assuntos comunitarios de forma que assuma uma
postura de comprometimento com a busca conjunta de solucéo para os problemas existentes.

De acordo com estes aspectos do curriculo desenvolvido na escola, Morim (2000) explicita
que as disciplinas tém sido trabalhadas de forma fragmentada pelos sistemas de ensino, e
aponta para a efetuacdo de progressos gigantescos nos conhecimentos no ambito das
especializacdes disciplinares, durante o século XX. Enquanto Chassot (2008) reforca que é
preciso dizer o quanto a divisdo em Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas parecem
inadequadas, pois a Quimica, a Fisica, a Biologia e mesmo a Matemética sdo também
Ciéncias Humanas, porque sdo constructos estabelecidos pelos homens, mesmo sabendo que
ndo seja esse 0 cerne para o estabelecimento da classificacéo.

Desse modo, Santos (2008) propds um novo paradigma referente a ciéncias, baseando-se em
trés questbes centrais: a ndo distincdo das ciéncias naturais e das ciéncias sociais; todo
conhecimento é local e total, tendo em vista, o conhecimento tanto fazer parte do globo ou
dos conhecimentos universais, como de uma realidade em especifico, ou seja, do
transdisciplinar ao individualizado; e por fim, a pratica de um didlogo entre o conhecimento
do senso comum e o conhecimento cientifico, tendo em vista, a valorizacdo e o
reconhecimento dos conhecimentos construidos no meio social que o sujeito esta inserido.
Dessa forma, esse autor propde a negacdo do conhecimento cientifico como dogmatico, mas
algo construido historicamente, como uma representacdo da realidade construido em um
tempo e um espaco, algo possivel de ser questionado, de ser reconstruido de ser inovado.

Nessa perpectiva, o enfoque CTSA, também contribui para a inclusdo dos cidaddos por meio
da promocdo da alfabetizacdo cientifica, para o exercicio da cidadania. Chassot (2008)
defende que quando se considera a ciéncia uma linguagem, pode-se antecipar que, esta
ralfabetizado cientificamente é saber ler esta linguagem. Assim, um analfabeto cientifico é
aquele que néo sabe ler a linguagem da natureza.

Segundo Brito e Purificacdo (2008), no contexto atual a educacdo, como as demais
organizacOes, estd sendo muito pressionada por mudancas, portanto, devemos todos (re)
aprender a conhecer, a comunicar, a ensinar; a integrar o humano e o tecnologico e integrar o
individual, o grupo e o social. Para estes a alfabetizacdo e educacéo cientifica ndo acontece
por meio do simples contato coma natureza, mas por meio da mediacdo pedagodgica do
professor entre 0 educando e o objeto de conhecimento, dando-se énfase do papel dos
sistemas de ensino e a funcdo da escola em uma perspectiva critica e humana de educacéo.

Metodologia

Essa pesquisa foi realizada em uma abordagem qualitativa, por meio de uma revisdo de
literatura, feita no banco de dados da Revista Ciéncia e Educacdo (RCE). Esse periddico foi
escolhido devido ser uma revista renomada, e possuir conceito qualis Al apresentando
trabalhos com temas relevantes e de impacto social referente ao Ensino de Ciéncias. Dessa
forma, foi realizado um levantamento dos artigos em relacdo a teméatica CTSA publicados
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nessa revista, no periodo de 10 anos, de 2004 a 2014. Primeiramente foram analisados os
resumos de 491 artigos, em que foram selecionados 16 artigos. Para a selecdo dos artigos
usou-se como critério de inclusdo analisar os que contivessem os termos CTS ou CTSA.

Utilizou-se para inferéncia de dados, o método de analise dos contetdos (AC), em que se
extraem dos textos unidades de significacdo para a elaboracdo de categorias de analise. Para
Bardin (2011), a AC designa um conjunto de técnicas de anélise das comunicagdes visando a
obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recepcao destas mensagens. Além da AC, os dados foram organizados de acordo
com a orientacdo dos descritores de Megid Neto (1999), organizando-se as categorias em: ano
de publicacdo; nivel escolar abrangido; focos tematicos metodologias de pesquisa; e
concepcdes convergentes do enfoque CTSA.

Resultados e discussoes

Mediante a analise das publicacdes, verificou-se que o numero de publicacBes referente a
tematica CTSA oscilou entre 1 a 2 por ano (Figura 1), sendo que em 2006 nao foi realizado
publicagdes na temética, e em 2014 foram publicados trés artigos que tratavam desse tema.
Evidenciando-se que a pesquisa referente a tematica CTSA, ainda estd em processo de
crescimento nas publicacdes da revista, mesmo sendo uma tematica bastante relevante. As
areas de concentracdo abrangidas foram 4: ensino de Ciéncias (6); ensino de Fisica (3);
educacao cientifica e tecnoldgica (5); ensino de Quimica (2) (Figura 2).
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Figura 1: Publicagdo de artigos por ano.
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Figura 2: Distribuicdo de artigos por area de concentracao.
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Ao analisar esses dados, percebeu-se um nimero maior de publicacdes de artigos nas areas de
Ensino de Ciéncias e Educacao Cientifica e Tecnoldgica. Nessas areas tém sido desenvolvidas
pesquisas com foco na abordagem CTSA, tendo essas pesquisas expandido no Brasil, visto
que tais tematicas dialogam diretamente com as propostas curriculares, como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e as Orienta¢Ges Curriculares Nacionais. Nessa perspectiva,
aprender ciéncias tem como finalidade reconhecer a natureza do conhecimento cientifico e o
desenvolvimento tecnoldgico, compartilhando e articulando linguagens e modelos que
compdem cada cultura cientifica, estabelecendo mediacbes capazes de produzir o
conhecimento escolar, na inter-relacdo dinamica de conceitos cotidianos e cientificos
diversificados que incluem o universo cultural da ciéncia Quimica (BRASIL, 2006).

Em relacdo aos niveis de ensino abrangidos pelos artigos (Figura 3), observaram-se mais
pesquisas no ensino médio, com 06 publicac¢des, seguido do nivel do ensino fundamental com
04 artigos publicados. Foram encontrados 03 artigos que eram resultados de pesquisa
bibliogréfica, no qual ndo focaram nenhum nivel de ensino.
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Figura 3: Artigos por nivel de ensino abrangido.

Quanto aos focos tematicos (Figura 4), foram organizados da seguinte forma: formacdo
continuada; conteudo e método; formacdo de conceitos; curriculo e programas; Histéria e
Filosofia das ciéncias. Os focos teméaticos mais abordados foram: contetdo e método, que diz
respeito ao ensino de temas educativos na perspectiva CTSA, e a formacdo de conceitos por
determinados segmentos escolares e sociais. Para Pozo e Crespo (2009) aprender ciéncia é um
exercicio de comparar e diferenciar modelos, ndo de adquirir modelos absolutos e
verdadeiros. O autor coloca que a ciéncia deve ser ensinada como um saber historico e
provisoério, tentando fazer com que os alunos participem. Na forma de abordar o aprendizado
como um processo construtivo, de busca de significados e de interpretacgéo.
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Figura 4: Producéo de artigos por foco temético.
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Verificaram-se ao estudar os artigos diversos caminhos metodolégicos (Figura 5), sendo a
abordagem qualitativa e bibliografica as mais frequentes. A entrevista foi o procedimento de
coleta de dados (Figura 6) mais utilizado. Alguns procedimentos metodoldgicos ndo foram
possiveis de serem detectados nos artigos, pois ndo estavam explicitos no texto.
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Figura 5: Artigos por perspectiva da pesquisa.

g ARTIGOS POR PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS
£
3 4
3 3 3
3 2 2 2 2
g 1 1 1 1 1 1
<]

Procedimento de Coleta de Dados

Figura 6: Produgdo de artigos por métodos de coleta de dados.
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Figura 7: Producéo de artigos por métodos de andlise de informacoes.
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No que diz respeito as concepcbes convergentes do enfoque CTSA identificadas nas
producdes estudadas, essas acordavam em relacdo a importancia da abordagem do contedo
de forma integrada e desenvolvimento de temas sociais, relacionados com o cotidiano do
educando. Santos e Schnetzler (2003) esclarecem que os contetdos dos cursos CTS implicam
na inclusdo de temas sociais, que objetivam a contextualizacdo do contetdo e permitem o
desenvolvimento das habilidades essenciais do cidadéo.

E por fim, a analise dos artigos evidenciou a relevancia do papel do professor para a
consolidacao da proposta CTSA, por meio da inovagdo de sua pratica pedagdgica. Para Driver
et al. (1999) as entidades ontoldgicas e conceitos organizadores, assim como a epistemologia
e as praticas das ciéncias a eles relacionadas, dificilmente serdo descobertas por individuos,
através de suas préprias observacdes do mundo natural, sendo necessaria a atuacdo do
professor como intermediador nesse processo.

Consideracgoes finais

O estudo evidencia, que a educagdo CTSA, tem se consolidado como &rea de interesse para
investigacao nestes Ultimos anos, abrangendo diversos focos tematicos, nos diferentes niveis
de ensino. Os artigos estudados apresentaram uma proposta de ensino das ciéncias por meio
de uma concepcéo divergente do curriculo e estratégias de ensino. Como resultado verificou-
se que sdo muitos os desafios da educacdo CTSA, e que 0s pressupostos dessa abordagem
dialogam com as orienta¢des curriculares nacionais. Sendo assim, essas producdes, de facil
acesso por meio da pagina eletronica da revista disponivel na internet, sdo relevantes para o
tratamento dessa tematica e a formacéo do professor, pois apresentam estratégias alternativas
da abordagem CTSA, mediante a contextualizacéo e interdisciplinaridade dos contetidos das
areas das ciéncias para a formacdo da cidadania. O estudo investigativo desta tematica foi
relevante, pois seu resultado servird como suporte tedrico para o desenvolvimento de outras
pesquisas referente a proposta CTSA e também apontam para a necessidade da capacitacao
continua dos professores para a abordagem CTSA, para o dominio de conhecimentos
cientificos e tecnologicos, pois 0 meio social estd em constante mudanca, e a escola e 0s
profissionais da educacdo ndo podem estarem alheios a estas informacgdes e competéncias.
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