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Resumo

A formagdo para a cidadania ¢ uma demanda da educacdo em ciéncias contemporanea. A
partir disso, autores da area do ensino de ciéncias apontam que a abordagem de questdes
sociocientificas (QSC) contribui para o cumprimento da fun¢do da educagdo cientifica. Este
trabalho tem como objetivo a compreensdo de aspectos relativos a abordagem destas questdes
com base em parametros de andlise da literatura. Para isso, realizamos a analise de conteudo
de Bardin em uma cole¢@o de livros didaticos de quimica aprovada no Plano Nacional do
Livro Didatico 2015. Para realizar a andlise selecionamos o tema “sociedade de consumo”
sugerido pelos professores da educacdo basica participantes do projeto. De acordo com nossas
analises, observamos que a abordagem da QSC ¢ expressiva na colecdo e principalmente
atrelada a textos complementares, demonstrando uma inser¢ao pontual. Observamos, entao,
que sua abordagem deveria ser mais ampla e contextualizada de modo enfatizar a discussao
do tema.
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Abstract

Education for citizenship is a demand in contemporary science education. From this
perspective, authors in science education pointed out that the socio-scientific issues approach
(QSC) contributes to the fulfillment of the role of scientific education. This study aims to
understand aspects of addressing these issues based on the literature analysis parameters. For
that, we held the Bardin content analysis on a collection of chemistry textbooks approved in
the National Textbook Plan 2015. To perform the analysis, we selected the theme "consumer
society" suggested by teachers of basic education participants in this project. According to our
analysis, we found that the approach of QSC is significant in the collection and mostly tied to
complementary texts, demonstrating a punctual insertion. We observed then, that its approach
should be broader and contextualized in order to give relevance to the subject’s discussion.

Key words: socio-scientific issues, textbooks, consumer society.

Introducéao

O trabalho se desenvolve no &mbito do projeto de pesquisa “Articulacdes no Ensino de
Ciéncias a partir da perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) na educagdo basica:
desempenho dos estudantes, praticas educativas e materiais de ensino”, (Edital
OBEDUC/CAPES n° 049/2012). Este projeto tem por objetivo investigar a elaboracdo de
materiais educativos, o desenvolvimento de sequéncias didaticas a partir da colaboragdo entre
pesquisadores e professores, bem como, analisar questdes do exame nacional do ensino médio
(ENEM), a partir do tratamento de questdes sociocientificas (QSC). De forma consonante
com o primeiro objetivo e entendendo que os livros didaticos sdo um importante recurso
utilizado por professores, buscamos fazer uma analise inicial de duas cole¢des didaticas, uma
de Biologia e uma de Quimica, aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
de 2015. As andlises da cole¢do de Biologia foram descritas em trabalho anterior (SILVA et.
al., 2015). Neste trabalho apresentamos uma andlise de uma colecdo de Quimica sobre
aspectos relativos a abordagem de questdes sociocientificas com base na literatura da area.

Elegemos como recorte o tema “sociedade do consumo”, escolhido por professores
participantes do projeto, pois estes identificaram que esta tematica teria o potencial de
englobar diferentes questdes cientificas, sociais, politicas, econdmicas, morais e €ticas da
nossa sociedade atual, trazendo para a sala de aula discussdes importantes acerca de valores e
atitudes dos alunos.

Sociedade do consumo e questdes sociocientificas

Muitos autores consideram a sociedade na qual estamos inseridos uma sociedade de
consumo. Porém, segundo Barbosa (2010) consumir é fundamental para a reproducgéo social
de todas as sociedades devido as necessidades das atividades cotidianas como, por exemplo, a
alimentacdo e o vestudrio, sendo consideradas essencialmente culturais. O que nos faz
ultrapassar o limite do consumo das necessidades é exatamente, segundo a autora, 0 que nos
caracteriza como uma sociedade contemporanea de consumo.

Ao analisar o historico da relagdo do consumo-sociedade, concluimos que ha uma
necessidade natural de consumir e aceitamos que, de acordo com Campbell (BARBOSA,
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2010), o consumismo moderno tem como ponto de partida o desejo da subjetividade, o que
faz com que busquemos gratificacdo a satisfacdo de necessidades.

Para Bencze (2010), a educacdo em ciéncias ndo parece ser pensada para atender as
necessidades dos estudantes, mas sim as daqueles que controlam a area de ciéncias. Em um
sistema capitalista que prioriza 0 consumo, muito mais pessoas devem estar dispostas a
consumir o conhecimento do que ajudar a produzi-lo. A partir dessa l6gica os atores da rede
de consumismo sdo identificados dentre os alunos os quais se ajustam melhor ao sistema.
Esse ensino é focado em instrucfes descontextualizadas e conhecimento abstrato como
produtos cientificos.

Nessa perspectiva, entende-se que o sistema politico influencia na educacdo em
ciéncias, e que isso pode ser observado nas diretrizes curriculares publicadas pelos governos.
Bencze considera ainda que a ciéncia na escola estd contribuindo para a preservacdo do
elitismo na sociedade, o que precisa ser drasticamente reformado com uma perspectiva de
sustentabilidade para os individuos, as sociedades e 0 meio ambiente.

O ensino de ciéncias contemporaneo brasileiro tem como uma de suas principais
demandas a formacdo para a cidadania (BRASIL, 1998), fazendo-se necessaria a abordagem
de questdes/temas sociocientificos como resposta a demanda para a educacdo em ciéncias
para a cidadania (SANTOS; SCHNETZLER, 1997 apud MUNDIM; SANTOS, 2012). Dessa
forma, Santos e Mortimer (2012) defendem que as abordagens de ensino CTS e a insercao de
aspectos sociocientificos nos curriculos podem promover o letramento cientifico na educacédo
em ciéncias, uma vez gque buscam relacionar contetdos cientificos com a realidade social dos
estudantes.

No entanto, os autores ressaltam que as apropriaces dessas abordagens nos curriculos
ainda sdo pontuais, 0 que muitos autores identificam como enxertos CTS (WAKS, 1990;
LUJAN LOPEZ; LOPEZ CEREZO, 1996 apud MUNDIM; SANTOS, 2012. p 790) e as
relagOes estabelecidas com o cotidiano muitas vezes sdéo meramente motivacionais (SANTOS;
MORTIMER, 2000 apud MUNDIM; SANTOS, 2012. p 790). Assim, faz-se necessario
refletirmos sobre como essas metodologias e estratégias didaticas estdo presentes nos
curriculos, nas avaliagdes, nos materiais educativos e nas praticas pedagdgicas.

Algumas pesquisas apontam que tratar de questdes sociocientificas no ensino, além de
gerar motivacdo e interesse pela ciéncia, também potencializa a melhor compreensdo da
natureza da ciéncia, dos conteudos cientificos e o desenvolvimento da argumentacdo
(SADLER; DAWSON, 2012). Sadler e Dawson (2012) defendem ainda que o adjetivo
sociocientifico traz em si uma natureza controvertida, concordando com esse mesmo sentido
apontado por Santos e Mortimer (2009), podendo entdo, suscitar debates em um processo
argumentativo.

Todavia, outros autores, como Barbosa, Lima e Machado (2012), defendem que nem
todo problema que se entrelaga em dimensdes sociais e cientificas € controvertido
publicamente, pois entendem que problemas sociocientificos de natureza controversa
suscitam necessariamente “nos diferentes atores sociais envolvidos, posicionamento politico,
sensibilidades éticas e esteticas diversificadas ou diferentes maneiras de interpretar uma dada
realidade” (SILVA; CARVALHO, 2007 apud BARBOSA; LIMA; MACHADO, 2012. p
116).

A partir dessas reflexdes, neste trabalho defendemos que a abordagem de QSC como
questdes controversas se faz importante, uma vez que ocasiona diferentes respostas dentro dos
objetivos da educagdo cidadd. Uma vez que, essas abordagens permitem a articulacdo e
desenvolvimento de competéncias e habilidades na educacdo para cidadania promovendo o
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letramento cientifico. Contudo, entendemos que a simples mencéo de fatos cotidianos pode
ndo ser efetiva na abordagem de QSC, faz-se necessaria uma verdadeira contextualizagdo em
que ha a exposicdo de situacdes problematicas reais e a busca pelo conhecimento para
entendé-las e soluciona-las (SANTOS 2007).

Metodologia

Para compreender como questdes sociocientificas estdo representadas nos materiais
educativos realizamos uma andlise de contetido temdtica (BARDIN, 1979) em uma colegdo
de livros didaticos de Quimica. A cole¢do escolhida foi da autora Martha Reis, estando
dividida em trés volumes sendo destinados aos trés anos do ensino médio.

A analise de conteudo (AC) ¢ definida por Bardin como:

“Um conjunto de técnicas de analise de comunicacdo visando obter,
por procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepgdo destas
mensagens.” (BARDIN 1979, p.42).

Nossa opcao pela andlise de conteudo tematica justifica-se, pois esta metodologia nos
auxilia na constru¢do de nucleos de sentidos que constituem os textos € cuja presenca €
frequéncia permitem identificar a abordagem das questdes sociocientificas no LD. A andlise
tematica, segundo Bardin (1979), apresenta trés etapas fundamentais, a saber: a) pré-analise,
fase de identificagdo e organizacdo do material disponivel; b) exploragdo do material, que
consiste na codificacdo dos dados brutos, agregando-os em categorias; e ¢) o tratamento dos
resultados, a inferéncia e a interpretagao.

-Pré-Analise

Para compreender como a tematica Sociedade de Consumo pode ser tratada no livro
didatico, elegemos algumas pesquisas da area (SADLER & DAWSON, 2012; MUNDIM &
SANTOS, 2012) que nos ajudassem a elaborar um marco conceitual sobre abordagens CTS e
questdes sociocientificas, bem como demarcassem os potenciais objetivos da educagdo para
cidadania. A partir desses objetivos elaboramos a tabela abaixo com os principais aspectos
que a abordagem de questdes sociocientificas pode promover no ensino de ciéncias, de acordo
com a literatura da area.
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Aspectos abordados Potenciais objetivos

Interesse e Motivagéo Aumentar o interesse ¢ motivacgao pelo estudo de
ciéncias por meio de conteudos do seu cotidiano e
contextos socialmente relevantes, sobretudo para
aqueles estudantes desencorajados pelo curriculo
tradicional.

Natureza da Ciéncia Compreender a producdo do conhecimento cientifico,
bem como as controvérsias presentes neste processo.

Argumentacao Desenvolver a capacidade de comunicagdo a fim de
aumentar o poder de sintese e de formacdo dos seus
discursos argumentativos.

Compreensdo do Contetido Auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos ja
que os mesmos estdo inseridos no contexto do
estudante.

Tomada de Decisdo Responsavel Estimular a autonomia e senso critico dos alunos, de

modo que ao se depararem com opinides divergentes
tenham a oportunidade de desenvolver
responsabilidade social.

Tabela 1: Aspectos abordados e potenciais objetivos na abordagem de temas sociocientificos

Inicialmente fizemos a leitura flutuante do livro buscando textos, exercicios e
atividades que apresentassem relagdo com a tematica sociedade de consumo. Em seguida
elegemos uma lista de descritores com base nas leituras realizadas sobre questdes
sociocientificas e o tema sociedade de consumo, na tentativa de identificar no livro trechos
relacionados com a tematica a ser analisada. Na leitura exaustiva do material, identificamos
que apenas a busca por descritores ndo seria suficiente para compor o corpus de analise.
Assim, ampliamos nossa busca por tematicas relacionadas a sociedade de consumo como, por
exemplo: habitos de vida, sustentabilidade, modelo de desenvolvimento econdmico,
producdo, descarte de materiais etc.

-Exploracdo do Material

Para a andlise, selecionamos quarenta e trés trechos e organizamos os dados numa
tabela com quatro colunas nas quais inserimos as seguintes informagdes: unidade de contexto
(onde se localizava o trecho selecionado a ser analisado), unidade de registro (o trecho
redigido na integra), analise tematica e os potenciais objetivos da abordagem de QSC no
ensino de ciéncias.

Segue abaixo um exemplo de como organizamos e operacionalizamos as nossas
analises:

Unidade de
contexto

Unidade de registro

Anédlise tematica

Aspectos abordados
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Volume 2

Unidade 1.
Meteorologia e as
variaveis do clima

Capitulo 4.
Calculo
estequiométrico -

Pagina 61

Quadro De onde
vem... para onde
vai? Trabalho em
equipe

“Quando uma bebida alcodlica é ingerida, o
etanol é absorvido no intestino delgado e
distribuidos pelo corpo, através da corrente
sanguinea. O etanol é uma substancia tdxica,
£ 0 organismo inicia o processo de excrecdo
dessa substancia tdo logo ela é consumida.
Cerca de 90% do etanol ingerido é
processado no figado- a enzima alcool
desidrogenase converte etanol em
acetaldeido (etanal), gue também é uma
substancia toxica e é responsavel pela
enxagueca e outros sintomas da ressaca.

Pesquise a diferenca entre os termos
alcodlico e alcodlatra e faca um
levantamento no seu bairro (ou nos arredores

da escola) do nimero de bares em relacdo ao
nimero de estabelecimentos que se propdem
a dar apoio aos alcodlicos (como os
alcodlicos andnimos).

Consiga o depoimento de alguém que ja
conviveu com um ex-alcodlatra (ou mesmo
de um ex-alcodlico) e que possa descrever o
gue leva uma pessoa a0 consumMo excessivo
de bebida, os problemas de relacionamento
enfrentados e as dificuldades para vencer o
vicio.

A sala pode ser dividida em grupos. Cada
grupo vai pesquisar um topico e apresenta-lo
aos demais. Apos as apresentacdes, pode-se
fazer um debate entre os alunos para discutir
0 tema.”

Explicagdo do processo
bioldgico quando se
consome bebida
alcodlica.

Pesquisa de
enriguecimento do
vocabulario a respeito
do contetdo.

O texto propde uma
atividade que relaciona
0 meio no qual o
estudante vive com
uma questdo social
importante
(alcoolismo).

Solicitacdo de pesquisa
em grupo e debate
sobre o tema
pesquisado, divulgando
seus resultados.

Compreenséo do
contetido

Natureza da
Ciéncia

Interesse e
motivacao

Argumentacdo

Tabela 2: Tabela com um exemplo da analise de um trecho do volume 2 da coleg¢do

Tratamento dos Resultados

No volume 1 da cole¢do foi possivel encontrar recortes do tema “Sociedade de
consumo” em quase todos dos 19 capitulos com excecdo dos capitulos 2, 6, 8, 11 e 12,
quando a autora trata de assuntos como, impactos causados pela super producdo nas ultimas
décadas, imediatismo, excesso de uso de tecnologias, uso indiscriminado de elementos
quimicos e suas consequéncias para a saude etc., porém ndo referindo que essas sdo
consequéncias de uma sociedade consumista; esses recortes aparecem em sua maioria em
quadros complementares, mais do que no corpo do texto principal do livro.

A autora se preocupou em abordar discussdes importantes e controversas da atualidade
relacionadas aos seguintes aspectos: interesse € motivacao (16 recortes) e natureza da ciéncia
(11 recortes) - como aquecimento global, emissdes de gases, processos industriais que
interessam a sociedade etc. Textos de matérias veiculadas pela midia sdo postos na primeira
pagina de cada capitulo de carater introdutdrio a ser discutido ora durante o capitulo, ora ao
final da unidade no quadro complementar “Compreendendo o mundo”. De um modo geral
esses textos sdo articulados com o aspecto de compreensdo do conteido de Quimica (11
recortes). Os aspectos de argumentacdo e tomada de decisdo responsavel foram os menos
encontrados com apenas dois e seis recortes respectivamente.
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O volume 2 da colecao apresenta, em suas unidades, relacdes do curriculo basico de
quimica com temas polémicos e/ou relevantes na atualidade (Unidade 1: Meteorologia e as
variaveis do clima; Unidade 2: Polui¢ao da dgua; Unidade 3: Poluig¢do térmica; Unidade 4:
Corais; Unidade 5: Lixo eletronico.). Foi observado que hé a presencga do tema no decorrer do
volume, ndo estando concentrado em apenas determinados capitulos. Entre os dez recortes
identificados com o tema pesquisado neste volume, apenas trés apresentam discussdes
atreladas ao texto principal do capitulo. Os outros recortes foram encontrados nos quadros
complementares “De onde vem... para onde vai?”, “Saiu na midia!”, “Nota informacional” e
“Compreendendo o mundo”. Este ultimo destaca-se pela relagdo estabelecida entre o tema, o
conteudo da unidade e apresentagdo do tema que sera abordado na proxima unidade, essa
estratégia de abordagem dos diferentes temas esta presente nos trés volumes analisados.

Neste exemplar encontramos referéncias aos diversos aspectos que a abordagem de
QSC pode promover no ensino de ciéncias, sendo os mais abordados: interesse € motivagao,
com a abordagem de situagdes do cotidiano dos estudantes e tomada de decisao responsavel,
expondo uma questdo socialmente critica e apresentando atitudes responsaveis que o aluno
pode ter.

Ja o Volume 3, apresenta em suas unidades temas como Petroleo, Drogas Licitas e
Ilicitas e Consumismo. A unidade 3 - Consumismo possui mais trechos com a abordagem da
questdo sociocientifica "Sociedade de Consumo", como era de se imaginar. Dos aspectos
pesquisados, todos foram encontrados nos 12 trechos ao longo do livro. Sendo a tomada de
decisdo responsavel o aspecto mais encontrado nos recortes realizados.

A maior parte dos trechos selecionados estava em quadros do tipo "Saiu na Midia" e
“Compreendendo o mundo” estando esses no inicio do capitulo e no final de cada unidade
respectivamente. Apenas trés dos trechos selecionados estavam atrelados ao texto principal do
capitulo, sendo estes na unidade que abordava o "consumismo". Este tltimo, com destaque
pela presenca das discussdes que relacionam o tema da unidade e do contetido de forma geral
fazendo uma conexdo com o proximo capitulo.

Apontamentos e Reflexdes

Observamos que a questdo sociocientifica "sociedade de consumo" esta mais presente
no volume um da colecdo, e principalmente associada a quadros complementares do que em
textos atrelados ao capitulo. A colegdo cita diversas questdes que sdo inerentes a Sociedade de
consumo, (como consumismo, uso de tecnologias, lixo eletronico etc.) suas abordagens sdao
exploradas na maior parte do tempo como enxertos de noticias encontradas na midia sobre os
temas. E importante ressaltar que outras QSC foram encontradas, porém ndo contemplam o
presente trabalho.

Em virtude dos dados obtidos, observamos que a presenga da questdo sociocientifica
"Sociedade de Consumo" na cole¢do ¢ bem expressiva, ja que os autores dedicam uma
unidade (Unidade 3) que engloba varios capitulos no volume 3. Mesmo sendo bastante
abordada na colegdo, consideramos que essa abordagem deveria ser mais contextualizada no
corpo do texto principal dos capitulos relacionando-a com o conteudo disciplinar. Pois
compreendemos que a restri¢cao dessas discussdes aos quadros complementares ndo garante o
tratamento dessa temdtica em sala de aula, uma vez que esses textos podem ser
negligenciados ou trabalhados de forma secundaria, dando um menor grau de importancia a
essas discussdes em detrimento ao contetido disciplinar.

Reconhecemos que o aspecto natureza da ciéncia foi pouco explorado na colecao e,
corroborando com os apontamentos de Sadler e Dawson (2012), isto €, o que foi apresentado
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estava focado na controvérsia sociocientifica, muitas vezes inerente ao proprio tema e nao nas
divergéncias de opinides e interesses que existem no meio cientifico. Ja o aspecto de interesse
e motivagao foi explorado na cole¢do indo ao encontro a ideia de Mundim e Santos (2012), na
qual as apropriagdes da abordagem nos curriculos ainda sdo pontuais, 0 que muitos autores
identificam como enxertos CTS (WAKS, 1990; LUJAN LOPEZ; LOPEZ CEREZO, 1996
apud. MUNDIM; SANTOS, 2012 p 790) e as relacdes estabelecidas com o cotidiano muitas
vezes sdo meramente motivacionais. Assim, pensamos que ha uma necessidade de trabalhar a
contextualizagdo da ciéncia na vida dos alunos de maneira mais abrangente para que haja o
entendimento da necessidade do seu aprendizado. O aspecto de tomada de decisdo
responsavel foi o mais encontrado nos volumes da colecdo e foi apresentado em fatos e
atividades complementares isoladas, pedindo a busca por determinados assuntos e suas
repercussdes em nossas vidas como podemos ver no exemplo transcrito do volume 3 da
colecao, Unidade 3 - Consumismo, Capitulo 9 - Reacdes de substituicao, na pagina 157: "So
podemos obter os produtos que necessitamos (ou desejamos) destruindo e poluindo o meio
ambiente?" .
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