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Resumo

Neste trabalho, investigamos os diferentes tipos de enunciados produzidos durante a
constru¢do da narrativa cientifica em aulas de campo conduzidas por monitores
especializados. As analises se basearam na classificagdo de trechos do discurso em 10
categorias de operagoes epistémicas. Também foram consideradas as interconexdes dessas
categorias com os elementos empiricos do ambiente visitado. Identificamos que os monitores
utilizaram diferentes operagoes epistémicas para construir a narrativa cientifica; foram
utilizadas descrigcoes, comparagoes e explicagoes, majoritariamente construidas pelos
monitores, associadas a questionamentos, que promoveram o envolvimento dos alunos. Esses
enunciados se relacionaram de diferentes formas com os elementos presentes no meio; além
da interlocu¢do com os objetos observaveis, houve momentos em que o monitor forneceu
informagdes sobre eventos que ndo poderiam ser observadas naquele momento da visita, bem
como, foram realizadas comparagdes entre ambientes, retomando-se observagdes e sensagdes
relacionadas a outros ambientes visitados ou propondo-se a observagao diferencial no futuro.

Palavras chave: interagbes discursivas, operagdes epistémicas, atividade de
campo.

Abstract

We investigate the different types of utterances produced during the construction of scientific
narrative in field classes conducted by specialized educators. The analysis was based on the
classification of speech segments in categories of epistemic operations. We have also
observed the interconnections of these categories with the empirical elements of the
environment visited. We note that the educators used different epistemic operations to build
the scientific narrative; descriptions, comparisons and explanations were used, mostly by the
educator, associated with questioning, that promoted student involvement. These statements
were related in different ways with the elements present in the environment; in addition to the
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observable objects, there were times when the educator provided information about events
that could not be observed at the time of the visit, comparisons between environments were
also carried out, by resuming observations related to other environments visited or proposing
differential observation in the future.

Key words: discursive interactions, epistemic operations, field trip.

Introducéao

Quando pensamos na principal diferenca de uma aula no campo para uma na sala de aula,
especialmente ao considerarmos o ensino de ciéncias naturais, percebemos que, mais do que
deslocar o ambiente de aprendizagem para fora da sala de aula (BRASIL, 2002), a aula de
campo coloca o aluno no mesmo ambiente em que 0s objetos e eventos estudados ocorrem.
Esses elementos geralmente sdo levados para a sala de aula através de descri¢fes escritas e
figuras (FULLER, 2006), sendo apresentado ao aluno de modo fracionado. No campo, além
dos alunos entrarem em contato com o0s elementos naturais integrados em um todo,
(COMPIANI; DAL RE CARNEIRO, 1993), eles podem vivenciar sensacdes como frescor,
cheiros e texturas, que ndo sdo transmitidas de maneira eficiente pela imagem ou pela
descricdo do autor (FERNANDES, 2007).

No entanto, sabemos que ndo basta ir a campo para que, magicamente, 0s alunos passem a
compreender melhor os complexos fendmenos e conceitos relacionados aos ambientes
visitados. Quando voltamos nosso olhar para a realidade da pesquisa cientifica na area, vemos
que sdo necessarios estudos prévios da literatura, coletas prolongadas, repeticdes sazonais das
coletas, instrumentos especializados de medicdo, experimentos, analises € muitas horas de
estudo para se interpretar os fendmenos e construir conceitos.

Na aula de campo, muitas vezes 0 monitor tem a missdo de trabalhar conceitos complexos
como a adaptacdo dos organismos e sua relacdo com o ambiente em que vivem a partir de
visitas pontuais a alguns ambientes. Para isso, ele precisa, ndo sé recortar do cenario real as
informacdes relevantes para a construcdo do conteddo (FERNANDES, 2007), como também
precisa decidir como utiliza-las para desenvolver os conceitos desejados.

os processos bioldgicos sdo dificilmente visiveis no espago e tempo de uma
visita a campo. FenOmenos, processos e conceitos [...] ndo podem ser
identificados diretamente no ambiente natural, uma vez que sdo construcdes
tedricas complexas. Dessa forma, dimensionar bem ndo s6 os contetidos a
ser “observados” numa viagem a campo, mas também como eles serdo
efetivamente “extraidos” para a analise, é elemento fundamental num
planejamento. (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 145, grifo
das autoras).

Nesse sentido, entendemos que o monitor utiliza diferentes estratégias para trabalhar esses
conteudos, aliadas a observacao e a percepcao dos elementos presentes no campo. Trivelato e
Fernandes (2012) defendem que a observacdo desses elementos é essencial para criar um
referencial comum entre alunos e monitor, sendo utilizada como uma base empirica para a
discussao que se pretende desenvolver. Entretanto, mesmo seguindo essa légica, ainda ha uma
infinidade de caminhos que o monitor pode tomar para construir essa narrativa cientifica. S&o
justamente esses caminhos que iremos investigar neste trabalhado. Pretendemos analisar
diferentes tipos de enunciados produzidos na aula de campo no desenvolvimento do conteudo
cientifico.
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Objetivo

Este trabalho tem o objetivo de investigar os tipos de enunciados envolvidos na narrativa
cientifica de aulas de campo conduzidas por monitores especializados, e como esses se
relacionam com o ambiente visitado.

Metodologia

Contextualizacdo das aulas de campo investigadas

As aulas de campo compreendem 0s “momentos em que 0s monitores protagonizam uma
intervencdo em que se fornecem, de forma dialogada e com participagdo varidvel dos alunos,
explicagOes relativas ao ambiente que se visita” (FERNANDES, 2007, p.17). Neste trabalho
foram utilizados trechos de trés aulas de campo, duas delas — Costdo Rochoso e Mata de
Encosta — integravam uma atividade sobre ecossistemas costeiros da Mata Atlantica, realizada
no Parque Estadual da Ilha do Cardoso, em Cananéia-SP; e a outra foi realizada na Trilha de
Acesso a Comunidade da Praia do Sono, em Paraty-RJ.

Nos dois casos, as aulas aconteceram em viagens de campo operadas por uma agéncia de
turismo educacional. Os grupos tinham aproximadamente 15 alunos e foram conduzidos por
monitores especializados com formacdo em ciéncias bioldgicas. Em Cananéia o grupo
acompanhado foi 0 mesmo nas duas aulas e era formado por alunos do 7° ano do ensino
fundamental; em Paraty os alunos eram do 1° ano do ensino médio.

Coleta e analise dos dados

As aulas foram audio-gravadas e posteriormente transcritas, sendo organizada em turnos de
fala’ com identificacdo dos locutores®. As analises se basearam em um dos conjuntos de
categorias utilizado por Silva (2008), denominado operacdes epistémicas, e adaptado por nos
para a realidade da aula de campo (RICCI, 2014). O conjunto permite a classificacdo de
trechos das falas em categorias que representam os diferentes tipos de enunciados produzidos
ao trabalhar o contetdo cientifico em aulas de ciéncias. Assim, ao realizar a categorizacdo,
podemos mapear 0s enunciados utilizados nas aulas analisadas, de acordo com as categorias
apresentadas a seguir (Quadro 1):

Descricdo — Compreende “a abordagem a um sistema, objeto ou fendmeno, em termos de caracteristicas de
seus constituintes ou dos deslocamentos espago-temporais desses constituintes.” (SILVA, 2008, p. 80).

Explicacdo — Envolve “estabelecer relagdes entre fendmenos e conceitos, importando algum modelo ou
mecanismo causal para dar sentido a esses fendmenos.” (Ibid., p. 80).

Generalizagdo — “envolve elaborar descricfes ou explicagdes que sdo independentes de um contexto
especifico.” (Ibid., p. 80).

Comparacéo — Envolve o reconhecimento de semelhancas e diferencgas entre objetos, fendmenos ou classes
desses aspectos de um ou mais sistemas.

Analogia — Envolve uma situacdo em que um conteldo ou situacdo familiar aos alunos é utilizado para tornar
um contetido mais claro para os alunos.

Classificacdo — Compreende a inclusdo de um fendmeno ou objeto especifico em um conjunto que
compreende outros elementos com caracteristicas comuns a esse.

! Cada turno representa toda fala feita por qualquer individuo, até que esta seja interrompida pelo préprio ou por
outro individuo.
? |dentificados como monitor ou aluno, n&o diferenciando cada aluno separadamente.
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Exemplificagdo — Envolve a representagdo de um conjunto através de um de seus elementos, um fenémeno ou
objeto especifico.

Identificagcdo — Compreende as situagGes em que a observagdo de um ou mais objetos ou eventos perceptiveis
no ambiente visitado é explicitamente indicada no discurso.

Nomeacéo — Envolve a atribuigo de nomes as entidades do mundo concreto ou abstrato.

Questionamento — Compreende segmentos que sdo desenvolvidos a partir de indagagdes, em que se espera
obter uma resposta do interlocutor.

Quadro 1: Conjunto de categorias Operacdes epistémicas.

Neste trabalho selecionamos alguns trechos do discurso que pudessem representar a
diversidade de operacGes epistémicas presentes nessas aulas de campo, bem como sua
interconexdo com elementos do ambiente visitado.

Resultados e discussao

Inicialmente, selecionamos trechos das aulas em que os monitores buscam construir uma
caracterizagdo geral dos ambientes visitados. Na aula do costdo rochoso essa caracterizagdo é
formulada logo no inicio, por meio da identificacdo e descri¢cdo de alguns dos principais
objetos e eventos que compdem o sistema. O monitor iniciou a aula identificando o ambiente
— “Bom pessoal, esse é o costdo rochoso” > — e depois fez um questionamento sobre onde
ele ocorre — “E onde ele ocorre? Quem sabe dizer aqui, olhando aqui para a praia, olhando
para a mata, onde ocorre o costdo rochoso?”. Nesse momento houve uma série de interacdes
com os alunos, em que o monitor direcionou as respostas mantendo o questionamento:

Monitor: [...] Onde ocorre o Costdo Rochoso? Questionamento
Aluno: Floresta.

Monitor: Ser4 que em qualquer local da floresta, de repente aflora o costdo rochoso?
Aluno: Néo.

Monitor: Onde ele ocorre?

Aluno: Mais perto das praias?

Em seguida, o monitor introduziu uma descricéo, inicialmente evidenciando elementos do
ambiente que podem ser observados pelos alunos (como o0 mar e a vegetacdo), e depois
descrevendo um fenébmeno (a variacdo da maré) que ndo podia ser observado naquele
instante. Ele complementou a descricdo com uma explicacéo sobre o fenémeno (mareé).

Monitor: Nas margens, ndo € isso? A gente tem a praia, 0 costdo nada mais é do que o Descricdo
ambiente que esta delimitando uma praia e outra. E se a gente olhar para tras, ele esta (elementos
delimitando a praia, aqui a agua, da mata, da floresta. Essas areas rochosas aqui, nada mais | observaveis)
S8o do que a continuagao da area da matade encosta. [...]. .. ____________
Monitor: [...] E o legal, gente, que ora essa area rochosa aqui, ela esta exposta, que nem Descricao
agora, a maré esta baixa, entdo essas rochas estdo expostas, ora elas estdo cobertas. Ndo é | (elementos ndo
iss0? observaveis)

Monitor: Para vocés entenderem melhor, as marés, elas funcionam a cada seis em seis Explicacdo
horas. Entdo, a gente tem a maré cheia, na maré cheia, praticamente tudo aqui esta debaixo
d’agua, e depois tem a maré baixa.

Essa caracterizacdo inicial do costéo foi retomada na aula de campo da mata de encosta, que
ocorreu logo apds a aula do costdo rochoso. O monitor utilizou caracteristicas do costdo

® Todas as transcrices utilizadas neste trabalho correspondem a trechos das aulas de campo descritas na se¢do
metodologia. Fizemos pequenas adaptacGes em alguns dos trechos aqui apresentados para facilitar a leitura dos
mesmos, como retirar algumas palavras repetidas e outros vicios de linguagem. As transcri¢des originais
encontram-se em Ricci (2014).
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rochoso como elementos de comparacgéo para construir a caracterizacdo do novo ambiente que
0s alunos estavam visitando. O grupo percorreu uma trilha que se iniciou com uma subida, e o
monitor comecou a aula chamando a atencdo para a diferenca do relevo entre os dois
ambientes, o0 que causa uma diferenca na influéncia do mar sobre eles; depois ele falou sobre
0 substrato e, por fim, terminou essa caracterizagdo/comparacao inicial chamando atencéo dos
alunos para a diferenca da temperatura (sensacao térmica) entre os ambientes.

Assim, para construir essa caracterizacdo da mata de encosta, o monitor utilizou
guestionamentos, para direcionar a observacdo dos alunos, intercalados por comparagoes
entre elementos perceptiveis dos dois ecossistemas visitados. Para cada um dos elementos, ele
manteve a sequencia questionamento/comparacdo, como pode ser observado no trecho
transcrito abaixo:

Monitor: [..]O costdo rochoso, lembra que eu falei para vocés que é bem na transicdo entre | Comparacdo

a agua e a mata? A mata de encosta, j& € uma mata estabelecida em cima de um morro, e s6 | (usa descrigao)
dela estar nessa altitude, ela tem grandes diferencas. |

Por exemplo, ela sofre influéncia direta, do mar, como sofre o costéo rochoso? Questionamento

Aluno: Néo.

Monitor: Sera que a maré chega até aqui em cima?

Entdo, j& é uma primeira comparacdo, ela ndo tem essa influéncia das marés, essa variagdo | Comparagdo

_damaré que sofre o costdorochoso. [..] | (usa descricdo) _
Monitor: O substrato aqui. L4 embaixo, qual que era o substrato para os bichos viverem, se | Questionamento
fixarem?

Alunos: Pedra.

Monitor: Pedra, né. Era diretamente nas rochas. E aqui, como que é o substrato?
Aluno: Sao plantinhas.

Aluno: Aqui é terra.

Aluno: Terra.

Monitor: Oi?

(Aluno: Terraeplantinhas. b
Monitor: E a terra, nfo € isso galera? Na verdade, aqui a gente ja tem o solo, né. O solo, ele | Comparacio
esta estabelecido em cima dessas rochas. A gente tem entdo, aqui em baixo desse morro, | (usa descri¢éo)
nada mais é do que rocha, assim como o costdo rochoso. A diferenca é que 14, as rochas
estdo expostas, servindo como substrato. [...]

Nesse caso, todos o0s elementos trabalhados podiam ser observados ou percebidos pelos
alunos, diferente da variacdo da maré, que ndo podia ser observada, apesar de essa
possivelmente ja ter sido percebida pelos alunos em outras situacdes fora da aula de campo.

A comparacéo entre elementos de dois ambientes associada a descri¢do desses, também foi
empregada na aula de campo da trilha da praia do sono, em Paraty. Mas nesse caso, a
monitora propds a comparacao antes que os alunos tivessem visitado o outro ambiente que
questdo. O ambiente que estava sendo estudado era a mata e 0 ambiente que ia ser visitado
depois era um manguezal, sendo o elemento de comparagdo a composicao vegetal.

A monitora introduziu a ideia pedindo que os alunos observassem uma determinada
caracteristica (a diversidade e distribuicdo da vegetacdo no ambiente) e, entdo, destacou o fato
de o outro ambiente a ser visitado apresentar outros fatores. A seguir, ela utilizou uma série de
questionamentos, para direcionar a observacdo dos alunos para as caracteristicas desejadas,
até formular uma descricdo da composicdo vegetal, fornecendo um nome para esse tipo de
composigdo. Por fim, ela retomou a comparacdo, chamando atencdo para a importancia da
existéncia de uma diferenca dessa caracteristica entre os dois ambientes a serem visitados.

Entdo, aqui, se a gente olhar, vocés dizem que tem muita ou pouca diversidade vegetal? Questionamento
Aluno: Muita.

Monitora: Muita, né?... E o espaco, é muito ou pouco ocupado?

L R SO
Monitora: ...a gente chama isso de estratos, ne. | | Nomeagdo ___
Se a gente olhar, a gente vé que tem planta rasteira, depois tém algumas plantinhas um Descricao
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pouco maiores, um pouco maiores... até chegar na parte de cima, e a parte de cima, ela se

fecha. Vocés conseguem reparar isso? Que as copas das arvores se tocam, né. [..] |
... SO para vocés terem uma ideia de como que é a composicdo dessa mata, que é muito | Comparagdo
diferente da composicdo do que vocés vao ver amanhd. Bem, muito diferente, em todos os

termos.

Nessas trés situacOes apresentadas, os monitores tinham o objetivo de que os alunos
pudessem construir uma caracterizacdo geral do ambiente, por meio do reconhecimento e
compreensdo de determinados elementos selecionados, sendo estes prioritariamente objetos e
eventos que podem ser observados ou mensurados de alguma forma no mundo material. Ou
seja, a compreensdo desses contetdos ndo dependia diretamente de conceitos tedricos ou
modelos abstratos; mesmo quando o monitor explicou sobre a variagdo da maré, ele o fez a
partir de por uma generalizacdo sobre o tempo do ciclo de variagdo da maré e uma a
descricdo de como o0 ambiente fica durante a maré cheia, sem envolver o0 modelo tedrico que
explica essa variacao.

Entretanto, em outros momentos da aula os monitores precisam do apoio de conceitos
tedricos para construir sua narrativa. Por exemplo, na aula de campo do costdo rochoso,
qguando o monitor estava trabalhando a questdo da adaptagdo dos organismos, ele apontou a
coloracdo clara das conchas dos organismos que vivem nas regides mais elevadas do costdo
como uma adaptacdo aquele ambiente, que fica exposto por longos periodos. Ele justificou
essa adaptacdo a partir da ideia de que um organismo de cor clara conseguiria manter uma
temperatura mais baixa que um organismo de cor escura, por absorver menos calor. Para
construir essa explicacdo ele utilizou uma analogia capaz de trazer o conceito tedrico para a
realidade do aluno: “Se eu tivesse aqui com uma camiseta preta, vocés acham que eu vou
absorver mais calor do que com a camiseta branca?”.

A analogia foi compreendida pelos alunos, dois deles responderam “cor clara” e um falou:
“Ah, eles ficam claros e ai eles absorvem menos calor!”. Embora a resposta “ele ficam
claros” requeira alguma aten¢do do monitor, a ideia geral, de por que a cor clara é uma
vantagem para esses organismos, aparentemente foi compreendida pelos alunos. E, apds
reformular a resposta do aluno — “Nao é que eles ficam claros. Eles possuem geralmente cor
clara.” — 0 monitor deu um exemplo de organismo que apresenta essa adaptacdo e
reformulou a explicacéo elaborada:

_Podem ver as ostras, inclusive, tudo de cor clara. Ndo éisso? || Exemplificacéo __
O branco, ele irradia o calor, ele ndo absorve, o preto ja absorve. Entdo, geralmente, né, Explicacédo
0s organismos tém a coloragdo mais clara, esses que vivem nas areas mais superiores do

entre marés. E uma forma de vocé evitar também muito calor.

Na aula de campo da trilha da praia do sono, observamos outra situacdo interessante, do ponto
de vista do uso das diferentes operacdes epistémicas. O grupo se deparou com uma area que
sofreu um escorregamento de terra na borda da trilha e, entdo, a monitora conduziu uma
explicacdo sobre a causa desse evento®. Por meio de questionamentos que direcionaram o
olhar dos alunos e uma descricéo, ela fez com que eles percebessem que ndo havia nenhuma
construcdo por perto, que havia apenas vegetacdo la. Depois, ela questionou novamente o
grupo sobre a causa do evento, até apresentar uma explicacdo, que utilizou um conhecimento
dos alunos, no caso a ideia de que uma massa de lama escorre sobre uma rocha:

O que acontece é bem aquilo que o Luiz® estava falando no inicio da trilha. O solo vai Explicacdo
absorvendo, vai absorvendo, vai ficando saturado, vai ficando saturado, até um ponto que
ele fica praticamente liquido, né. Por baixo, é, desse solo, a gente tem rochas. O que

4 A relagdo da explicagdo da monitora com os elementos do meio nesse episodio foi mais amplamente explorado
em Ricci e Trivelato (2012)

5 Nome ficticio, representa outro monitor que estava acompanhando o grupo.
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acontece se a gente tiver uma massa de lama em cima da rocha?
Aluno: Comeca a escorregar.

Pouco importa o que esteja em cima. Pode ter floresta, pode ter casa, pode ter muro de | Generalizagdo
contencdo... € um movimento natural da Mata Atlantica.

Observando esses exemplos, podemos perceber um pouco da diversidade de enunciados
produzidos pelos monitores, ou como, mesmo em situages similares a relagdo com o
ambiente observado pode ser diferente. Em varios momentos os monitores utilizaram objetos
presentes no ambiente para construir a narrativa cientifica, entretanto, em outros momentos
esses elementos ndo eram suficientes; nesses casos eles trouxeram novas informagdes, ou
buscaram dialogar com alguma informacg&o j& conhecida ou que pudesse ser deduzida pelos
alunos.

Apesar de ndo termos analisados os padrdes de interacdo do discurso, quando observamos a
producdo desses enunciados e a insercdo de objetos e eventos do meio considerando a
participacdo dos alunos e dos monitores, podemos verificar que a participacdo daqueles é
fortemente direcionada pelo discurso destes. Embora tenha tido varios momentos em que 0s
monitores utilizaram questionamentos, esses se restringiram a direcionar o olhar dos alunos
para os elementos e as caracteristicas que eles queriam que fossem identificadas, além disso, a
maior parte das descricdes, comparacdes e explicacdes foi fornecida pelos préprios
monitores, intercaladas por pequenas participacdes dos alunos.

Isso corrobora com as descobertas apresentadas por Fernandes (2007) sobre as aulas de
campo que ele analisou. Segundo o autor, embora haja uma participacdo significativa dos
alunos, a narrativa cientifica da aula de campo é construida pelos monitores, sendo que as
respostas dos alunos sdo direcionadas pelos monitores para se ajustarem a essa narrativa.

A participag@o dos alunos fica em grande parte restrita a fornecer respostas
as perguntas do monitor, sendo os itens temdticos destas respostas
provenientes de trés fontes: (1) resultados de observacdo direta do meio
material, (2) contextos referenciais com os quais os alunos sdo familiares, e
(3) desdobramentos logicos sobre as consideragdes temadticas presentes no
discurso publico, manipuladas pelo monitor. (FERNANDES, 2007, P. 177).

Conclusao

Nossas analises mostraram que os monitores utilizaram diferentes operac6es epistémicas para
construir a narrativa cientifica das aulas de campo. Foram utilizadas descricdes,
comparacgdes e explicacBes, majoritariamente construidas pelos monitores, associadas a
guestionamentos, que promoveram o envolvimento dos alunos. Esses enunciados se
relacionaram de diferentes formas com o ambiente visitado; alem da interlocu¢do com objetos
observaveis, houve momentos em que 0s monitores optaram por fornecer informacdes que
ndo poderiam ser observadas pelos alunos; bem como, foram realizadas comparaces entre
ambientes, retomando-se observacdes e sensacOes relacionadas a outros ambientes visitados
ou propondo-se uma observacéo diferencial no futuro.

Entendemos que a categorizacdo das operacOes epistémicas empregadas é apenas uma
pequena parcela para interpretacdo da construcdo da narrativa cientifica desenvolvida na aula
de campo. Sabemos que muitos outros elementos interferem nessa construcdo; no entanto,
entendemos que essas analises representam um passo importante para ampliar nosso
conhecimento sobre essa situacdo particular de ensino-aprendizagem de ciéncias naturais, que
é a aula de campo.
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Dessa forma, consideramos importante a realizacdo de novos trabalhos como este e o
desenvolvimento de outros tipos de analises associadas a0 mesmo conjunto de dados — como,
por exemplo, a anélise dos padrdes de interacdo e das abordagens comunicativas empregadas
por Mortimer e Scott (2003) na proposta original do sistema analitico que utilizamos. Essa
compreensdo mais ampla das particularidades do discurso construido na aula de campo é
essencial para o desenvolvimento de uma reflex&o critica sobre tais praticas, e assim propiciar
a formulacdo de novas propostas que promovam um aprendizado mais efetivo.
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