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Resumo

Estudos tém se voltado a funcdo educativa dos Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC),
defendendo sua utilizaggo como recurso didéico dternativo no processo de
ensino/aprendizagem. Nessa perspectiva, objetivou-se analisar os limites e possibilidades da
utilizacdo de TDC, provenientes de Revistas de Divulgacdo Cientifica (RDC) e relacionados a
temética células-tronco, para aulas de Biologia no Ensino Médio. Inicialmente investigou-se
junto a um grupo de professores da Educagéo Basica 0 acesso a RDC e a utilizagdo de textos
desta natureza em sala de aula. Com base nessas informagoes, foram selecionadas reportagens
da revista Ciéncia Hoje para andlise direcionada a Linguagem e Conteldo e as inter-relacfes
CTSA. Os dados foram categorizados segundo os pressupostos tedricos e metodolégicos da
Andlise de Contelido, evidenciando, que de uma forma geral, os professores tem utilizado TDC
em sala de aula e que esses textos apresentam potencialidade para utilizacdo em aulas de
Biologia. Todavia, exigem uma mediacdo docente ativa

Palavras chave: Ciéncia e Tecnologia; Ensino e Aprendizagem; Mediagao
Pedagdgica; Textos de Divulgagao Cientifica

Abstract

Researches have been done about the educationa function of Scientific Propagation Articles —
TDC (Textos de Divulgacdo Cientifica), standing up for the using of them as aternative
teaching resource on the learning process. By this point of view, the following research had as a
main goa the analysis of limits and possible applications of the TDC, from scientific-content
magazines and stem cells related articles, on the High-School Bio classes. To define the corpus
of the research, first of al, we studied by the mold of a dissertational questionnaire, with a group
of professors from the Elementary Education of the public state network from the Northwest of
the state of Parand, the access to the scientific magazines, as well the using of such magazinesin
class. Based on the acquired results, with articles that were published the “Ciéncia Hoje"
magazine, on language and content and Regarding the interrelations CTSA. The acquired data
from the interviewed professors and the magazine’'s TDC’s have been studied, expounded and
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listed descriptively and qualitatively, according to the theoretical methods from the Content
Analysis, focused on the thematic analysis. After al, the TDC’ s showed a potential to be used in
Bio classes at the High-School, even though, it demands a hard-stressed teacher intercession.

Key words: Science and Technology, Teaching and Learning, Teacher Intercession,
Scientific-content Articles

Introducgao

Nas Ultimas décadas, a ciéncia e a tecnologia passaram a ocupar espaco cada vez maior nos
meios de comunicagdo de massa. Temas biologicos, como DNA, genes, clonagem, produtos
transgénicos, genoma humano e células-tronco, auferiram cobertura regular na midia, “que
passou a ser utilizada como principal dispositivo de apresentacdo para os leigos dos avancos e
da importancia dos novos conhecimentos cientifico-biotecnolégicos” (BERTOLLI FILHO,
2007, p.65). Nesse contexto, por meio dos jornais, revistas, radio, televisdo e internet, “ saberes
gue, tradicionalmente, circulavam apenas nas comunidades cientificas direcionados a um
publico composto por cientistas passaram a circular em meio a um publico leigo em matéria de
ciéncias’ (SANTOS, 2007, p.36).

No entendimento de Authier-Revuz (1998), essa capacidade de reformular o discurso de
especialistas em um discurso compreensivel ao publico leigo, se constitui como a principal
caracteristica da divulgacdo cientifica. Todavia, a autora enfatiza que mais do que contar ao
publico os encantos e aspectos interessantes e revolucionarios da ciéncia, a divulgacdo cientifica
se caracteriza como a veiculagdo da ciéncia como processo, dos principios nela estabelecidos,
das metodologias que emprega e da relevancia das descobertas, o que possibilita reflexdes e
discussbes relacionadas a importancia, incertezas e riscos sociais, econémicos, tecnoldgicos,
ambientais e éticos das pesquisas. Essa funcéo educativa da divulgacdo cientifica é também
considerada por Valério e Bazzo (2006, p.31), ao situa-la “na construgcdo de um modelo social
no qual as relacdes entre ciéncias, tecnologia e sociedade precisam ser reconstruidas’.

Esses discursos refletem os anseios de muitos autores por uma sociedade esclarecida, capaz de
compreender a realidade atual, caracterizada pela transitoriedade de uma visdo paradigmética
moderna, na qual a ciéncia e tecnologia s&o sindbnimos de desenvolvimento humano e bem estar
social, para uma sociedade pds-moderna, fundamentada em reflexdes e guestionamentos
relativos as certezas, aplicabilidade e aos acessos dos feitos cientificos e tecnol 6gicos.

Todavia, paradoxalmente ao crescente desenvolvimento dos meios de divulgacdo cientifica e
tecnolégica, o hébito de leitura da populagéo brasileira sobre assuntos dessa natureza, é ainda
bastante restrito (SILVA; FREITAS, 2006).

Diante dessa conjuntura, estudos tém se voltado a fungdo educativa dos TDC, defendendo sua
utilizacdo em sala de aula. Chaves et a. (2001), Monteiro et a. (2003), Ribeiro e Kawamura
(2006), por exemplo, argumentam que os textos provenientes da divulgacdo cientifica se
constituem em instrumentos de respostas as indagacoes trazidas pel os estudantes, possibilitando
a promocgao de didlogos que integram as informagdes e curiosidades disseminadas pela midia
aos contelidos escolares.

Menegat e Weber (2007) ampliam essa fungdo, argumentando que os TDC, aém de
possibilitarem uma contextualizacdo e discussdo de informagdes presentes no cotidiano social,
permitem a troca de idéias, a construcdo de juizos de vaor, a tomada de posi¢cdes, o
aprimoramento do dominio conceitua e da interpretacdo, contribuindo para a formacéo de uma
postura auténoma, de continua busca por conhecimentos.

Na concepcdo de Nascimento (2006), a inser¢cdo dos TDC em sala de aula se justifica por ser



capaz de motivar e estimular a participagao dos alunos nas atividades propostas, atuando como
uma complementacdo dos materiais didaticos no desenvolvimento das habilidades e préticas de
leitura, estabelecimento de relacbes entre a linguagem comum e a linguagem cientifica, contato
com valores socio-culturais implicitos e/ou explicitos, presentes nas informacfes sobre ciéncia e
tecnologia, bem como, pela possibilidade de exploracdo das relagbes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente, desenvolvendo o espirito critico e reflexivo sobre as informacdes
veiculadas.

Esses pronunciamentos nos remeteram a algumas questdes. Os professores da Educacdo Bésica,
de um modo geral, tém acesso a TDC para utilizacdo em atividades de sala de aula? Quais as
revistas de divulgacdo cientifica os professores tém maior acesso e como a utilizacdo desse
material tem contribuido nas acdes educativas? Em se tratando de reportagens sobre o tema
células-tronco, os textos da(s) revista(s) que os professores tém acesso, contribuem para a
formagdo dos estudantes nas dimensdes conceituais, sociais, culturais, filosoficas e éticas,
possibilitando o desenvolvimento de atitudes e pensamentos criticos perante os beneficios e
implicagdes dos avancos biotecnol 6gicos?

Questdes como essas, nortearam a realizacdo desta pesquisa, que numa primeira etapa, teve o
objetivo de investigar, junto a um grupo de professores da Educacéo Basica da rede publica
estadual de ensino da regido noroeste do Parand, 0 acesso a revistas de DC e a utilizaco de
textos desta natureza em sala de aula. Nesta pesguisa investigou-se também a revista de maior
disponibilidade aos professores entrevistados. Com base nas informacgdes obtidas, a revista
Ciéncia Hoje se tornou o objeto de estudo da segunda etapa da pesguisa, ha qual, procurou-se
analisar os limites e possibilidades da utilizacdo de textos relacionados a tematica ‘ Células-
tronco’, publicados nesse meio de divulgacdo cientifica, em aulas de Biologia no Ensino Médio.

Desenvolvimento Metodolégico da Pesquisa

No primeiro semestre do ano de 2010, solicitou-se a um grupo de vinte professores da rede
publica estadual de ensino da regido Noroeste do Estado do Parana, que participavam de um
curso de formacdo continuada na Universidade Estadua de Maringa, a colaboracdo em
responder um question&rio com questfes relacionadas ao acesso a revistas de divulgacéo
cientifica e utilizac8o de textos dessa natureza em sala de aula.

O question&rio, aém de quatro questdes relacionadas a0 acesso a revistas de divulgacéo
cientifica e a utilizacdo de reportagens em sala de aula, compreendeu itens de identificagdo
académica e profissional.

Quanto a atuacdo profissional, a maioria dos professores que participaram da pesquisa revelou
trabalhar em instituicdes publicas de ensino, pertencentes ao Nucleo Regiona de Educacdo de
Maringd/PR/BR, exercendo a profissdo a mais de dez anos. Em relacdo a formacdo académicae
profissional, alguns sdo graduados em cursos de licenciatura plena em Ciéncias Bioldgicas (40%
dos participantes) e os demais em cursos de licenciatura curta em Ciéncias (60%), com
habilitacdo em Biologia ou em Matemética (15%). Metade dos participantes confirmou ter
concluido a graduacdo em instituicdes publicas de Ensino Superior e todos revelaram ter
realizado pos-graduacéo em nivel de especializacdo (80%), mestrado (15%) ou doutorado (5%).

Em suas respostas ao questionario, todos os professores afirmaram ter acesso, continuo ou
esporédico, arevistas de divulgacdo cientifica, destacando-se a revista CH (citada por 80% dos
professores) como a mais utilizada para leitura, plangamento e desenvolvimento de atividades
em sala de aula, tais como: introducdo e contextualizacdo de contelidos a serem estudados;
complementacdo e/ou avaliagdo do contelido ja trabalhado; discussbes/debates em sala de aula
sobre assuntos polémicos; e trabalhos em grupo, com preparacdo e apresentacdo de seminarios
pel os estudantes. Sobre a utilizagdo de textos com a temética célula-tronco, 70% dos professores
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afirmou jater utilizado reportagens para trabalhar esse assunto em sala de aula, principalmente,
para promover debates nas perspectivas cientifica, ética e religiosa

Os dados obtidos do questionério, a0 apontar a CH como a revista mais utilizada pelos
professores em suas atividades profissionais, fundamentou a segunda etapa da pesquisa, que
consistiu na selecdo e andlise de reportagens relacionadas a temética células-tronco, obtidas
desta revista, propondo-se a investigar seus limites e possibilidades como recurso didatico-
pedagdgico alternativo em salas de aula de Biologia no Ensino Médio.

Para escolha e selecdo das reportagens que fizeram parte da investigacdo, primeiramente
realizou-se um levantamento bibliogréfico das edi¢bes da revista CH, existentes no acervo de
periddicos da Biblioteca Central da UEM, por meio do qual foram localizados vinte e dois TDC,
relacionados a tematica Célula-tronco e publicadas no periodo delimitado entre janeiro de 2004
e marco de 2010 (periodo em que ocorreram as discussdes, votacao e aprovacdo pelo Congresso
Nacional da Lei de Biosseguranca e da Acéo de Inconstitucionalidade). Apos a leitura flutuante
das vinte e duas reportagens, dez foram selecionadas para a andlise qualitativa das informacdes.
Dentre as modalidades da andlise de contelido, descritas por Minayo (2008), optamos pela
andlise temética, pautando-se, principalmente, nos limites e possibilidades da utilizacdo dos
TDC em sala de aula de Biologia no Ensino Médio.

Nesta perspectiva, as reportagens selecionadas (Quadro 01) apresentaram como centro de
interesse da andlise de contelido as conceituacdes, procedimentos experimentais, meios de
producdo e/ou discussdes sobre relevancias e implicaces, cientificas, tecnoldgicas, sociais,
econdmicas e éticas das células-tronco. Diferentemente, as que foram descartadas apresentavam,
como foco de interesse, informagbes relacionadas a determinadas doencas, anomalias ou
caracteristicas proprias do envelhecimento, como, por exemplo, cabelos brancos, calvice,
citando brevemente no discurso as células-tronco como uma das medidas preventivas ou
curativas em médio prazo, porém, sem entrar em detalhes no desenvolvimento, aplicacfes e
implicagdes dessa biotecnologia.

Quadro 01: Reportagens analisadas

Titulo da Reportagem Texto Autor Publicacio
Céulas-tronco: cura para muitos males Artigo Mariana Ferraz n°.238, v.40, jun.2005
Autonomia em células-tronco Entrevista | Fred Furtado n°. 254, v.43, nov.2008
Potencial revolucionario: células-tronco Artigo Célio Yano n°.235, v.40, mar.2007
no tratamento de males do coracdo
Salvos pelo gongo Nota Franklin Rumjanek n°.244, v.41, dez. 2007
Saida para um dilema ético Nota Jerry Carvalho Borges | n°.216, v.36, jun. 2005
Barreiraa ser superada Nota Andreia Fanzeres n°.203, v.34, jun. 2004
Céulas embrionérias sem uso de Nota Rodavan Borojevic n°.220, v.37, out. 2005
embrides
Terapia celular dissecada Nota Rachel Rimas n°.249, v.42, jun. 2008
Potencial terapéutico Unico Artigo Vanessa Macedo n°.213, v.36, mar.2005
Terapias celulares. promessas e Artigo Rodavan Borojevic n°.206, v.35, jul. 2004
realidade

Fonte: Pesquisa direta (2010).

Durante a andlise de contelido das reportagens selecionadas, as leituras flutuantes e exaustivas
dos textos se pautaram na delimitacdo das unidades de significacdo, estabelecimento de
categorias e subcategorias, balizando-se na Linguagem e Conteldo, bem como nas inter-
relacbes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), voltadas as dimensdes
Cientifica/Tecnol 6gica, Social/Econdmica, Historica e Etico/FilosoficalMoral.

Em relagdo a Linguagem e Conteldo textual, as andises foram direcionadas a clareza,
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significacéo e funcionalidade das informacgdes. Considerou-se como clareza, significagéo e
funcionalidade a capacidade de elaboracao textual do conhecimento cientifico a ser transmitido,
caracterizada pela concisdo, coesdo e coeréncia da mensagem e imagens empregadas no texto,
de forma a possibilitar sua compreensdo por professores e alunos no espaco interativo de sala de
aula no Ensino Médio. Nesse sentido, também, observou-se as relacbes estabelecidas entre o
tema e o texto, a heterogeneidade dos discursos, quando explicita ou implicita, a fonte das
pesquisas (nacionais ou internacionais), bem como sua capacidade explicativa, persuasiva e/ou
sensacionalista.

As andlises das inter-relagbes CTSA foram direcionadas aos fundamentos e discussdes tedricas e
experimentais da atividade cientifica (dimensdo cientifica), aos aspectos técnicos,
organizacionais e culturais da prética tecnolégica (dimensdo tecnolégica), a contextualizacdo
das atividades cientificas e tecnolégicas com a realidade cotidiana e socia dos individuos
(dimensdo social/econdmica), as discussdes e legaidade provenientes das circunstancias
histéricas nas quais, o conhecimento cientifico foi elaborado ou re-formulado (dimensdo
histérica) e a articulacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico numa perspectiva relacional
com normas, regras e representacOes estabelecidas em determinada cultura social (dimensdo
ético/filosoficalmoral).

Além da andlise qualitativa e descritiva, cada unidade categorial estabelecida
(linguagem/contetdo e inter-relagdes CTSA) foi avaliada sob trés opgcdes de medida (Quadro 2),
empregando-se valores de 1 a 3 da seguinte maneira: valor 1, quando o texto ndo apresenta a
unidade analisada; valor 2, quando o aspecto considerado esta presente no texto; valor 3, quando
0 texto trata o conteldo com maior intensidade (AMARAL, et a., 1999; SILVA; MEGID
NETO, 2006).

Resultados e Discussao

Embora, os resultados e discussdo da analise realizada junto ao grupo de professores ndo sejam
apresentados em detalhes neste artigo, os dados obtidos junto aos professores constituiram-se
em uma fonte de informagdes valiosa para a realizagdo da segunda etapa da pesquisa, referente &
analise de contelido das reportagens selecionadas da revista CH.

Uma sintese da andlise de conteldo, redizada por meio de leituras exaustivas das dez
reportagens selecionadas, encontra-se apresentada no Quadro 02, elaborado segundo o
procedimento metodol 6gico empregado por Amaral et a., (1999) e Silvae Megid Neto (2006).

Na primeira sub-categoria de andlise (clareza, significacdo e funcionalidade da linguagem
textual), foi possivel observar que, de uma forma geral, os textos analisados apresentaram
propriedades linguisticas direcionadas a atrair a atencdo do leitor, tanto no primeiro contato,
Como no prosseguimento da leitura, bem como a necessidade de “colocar sobre forma acessivel
a0 publico o resultado das pesquisas cientificas” (AUTHIER-REVUZ, 1998, p. 108).

Principalmente os textos 01, 02 e 03 (atribuidos com valor trés) apresentaram um discurso
heterogéneo, caracterizado pela alta comunicabilidade, clareza, busca de legitimagdo das
informagdes via discurso cientifico, ndo aprofundamento em detalhes e utilizagdo de recursos
como definigdes, nomeacdes e exemplificagdes direcionadas a tornar as informagdes mais
compreensivels aos leitores, conforme pode ser observado nas transcrigdes a seguir:

“ As células-tronco adultas séo células que podem ser encontradas em diferentes tecidos — como
pele, rim, medula éssea e corddo umbilical -, e, em geral, 6 se diferenciam em
componentes do tecido no qual estédo situadas. Por terem a capacidade de diferenciacéo
limitada sdo conhecidas como multipotentes. SAo essas as cdlulas normalmente utilizadas
nos experimentos e procedimentos medicos atuais’ (Texto 01).



Quadro 02: Resultado da analise das reportagens
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“Ha dois tipos de células-tronco: embrionarias e adultas (ou maduras). A primeira,
proveniente de embrides, podem se diferenciar em qualquer tipo de célula; ja as adultas,
presentes na medula 0ssea, na placenta ou no sangue do cordao umbilical podem dar
origem a determinados tipos de células’ (Texto 03).

Na busca por clareza e significacdo das informacdes apresentadas nos TDC, os autores
também fizeram uso de anaogias e metaforas, como observado no texto 01, quando
mencionado que “a medula funciona como uma fébrica de células’ e, no texto 02, que o
blastocisto se congtitui em um “punhado de célula’.

No entendimento de Gouveia (2000), analogias e metaforas sdo constantemente utilizadas nos
TDC na tentativa de aproximar a linguagem cientifica da cotidiana, tornando as exposi ¢coes
mais claras.

A respeito do uso desses recursos linguisticos, Souza (2004) explica que € extremamente
complexa ao ser humano a aprendizagem de conceitos que emanam alto poder de abstracéo
sem a ancoragem em um conhecimento pré-construido. Desse modo, 0 uso de metaforas e
analogias, principamente em sala de aula, pode se constituir como uma espécie de ponte,
entre aquilo que é familiar ao individuo e aquilo que é novo. Nessa perspectiva, 0 emprego
desses recursos é considerado um aliado para construcéo de novos significados. No entanto,
especia atencdo deve ser dada ao fato de que nem sempre o sentido pretendido possa ser
compreendido pelo aprendiz, ou sga, em funcéo do processo analdgico ser constituido a partir
das experiéncias individuais, o entendimento pode ser diferente, restringindo a compreensao
ou produzindo sentidos ambiguos (SOUZA, 2004). Esse fato se constitui como uma barreira
na elaboracdo de conhecimentos. Portanto, cabe ao professor o estudo prévio do materia a ser
utilizado junto aos estudantes, analisando o emprego de metaforas e analogias, seus
significados, bem como o levantamento do que estdo entendendo pela mensagem, evitando-se
dessa forma, raciocinios equivocados.

Na maioria dos TDC analisados os discursos foram redigidos na terceira pessoa,
semelhantemente a0 discurso cientifico, o que produz um efeito de objetividade e
autenticidade das informacdes cientificas descritas.

Nesse sentido, o discurso empregado na CH apresenta caracteristicas discursivas semelhantes
as observadas por Grillo, Dobranszky e Laprane (2004) a revista FAPESP no que diz respeito
a imparciaidade ou neutralidade aparente, auséncia de termos coloquiais, coeréncia da
mensagem, valorizagcdo da novidade, dos procedimentos técnicos de producdo cientifica e da
relevancia social das informacdes. Caracteristicas que contribuem para o entendimento desses
veiculos mididticos como porta-vozes das novidades cientificas.

No entanto, também foi possivel observar em vérias reportagens a presenca de explicactes
complexas, com 0 emprego de ironias e terminologias técnicas, cujo vocabul&rio mais se
aproxima do discurso cientifico do que do cotidiano, motivo pelo qual foi atribuido valor dois
amaioria dos textos, no que diz respeito a clareza, significagéo e funcionalidade da linguagem
textual. A presenca de ironias e terminologias técnicas ao longo do texto passa a exigir
conhecimentos prévios por parte dos leitores e, no caso da sala de aula, a necessidade de uma
mediacdo docente ativa.

“Portanto, ainda € preciso torcer. Ndo sO para que a técnica sgja aperfeicoada e se torne
segura, mas também para que nenhuma sociedade venha a defender os direitos dos
fibrobasto” (Texto 04).
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Para isso empregou-se uma poderosa estratégia metodoldgica, em que foram utilizados
camundongos transgénicos que apresentavam células fluorescentes devido a expressio,
ativada pelo antibidtico tetraciclina, da proteina nuclear histona H2B associada ao
marcador fluorescente GFP (Texto 05).

“ O mecanismo molecular [..] permanece desconhecido, mas sabemos que a programacao
das duas linhagens hibridas poderiam ser mediada por um numero limitado de
moléculas de RNA (&cido ribonucléico) ou de proteinas regulatérias, cuja funcéo é
determinar como 0s genesirdo atuar e se organizar emum individuo” (Texto 07).

Assim foi possivel verificar que os autores, a0 buscarem explicitar um conceito, acabam
empregando palavras que também sdo conceitos (como € o caso de fibroblastos, transgénicos,
proteinas regulatorias, acido ribonucléico e genes), exigindo que seus significados j& tenham
sido internalizados pelos leitores, 0 que nem sempre acontece, mesmo para agueles que ja
terminaram ou estdo cursando as etapas finais da Educacéo Basica. Em outras palavras, apesar
dos conceitos ja terem sido apresentados aos estudantes em vérios episodios de ensino de
Biologia, seus significados podem néo ter sido apropriados, fazendo parte de seu pensamento,
de modo a generaliz&los em outras situagdes, como ler e compreender as informagoes
contidas em um TDC. Nesse sentido, conforme nos ensina Vygotsky (2001, p.246), cada
palavra se configura num ato de generalizacdo e de abstracdo, do “qual os conceitos
psi col ogicamente concebidos evoluem como significados’. 1sso significa que,

[...] em qualquer idade, um conceito expresso por uma palavra representa
uma generalizagdo. Mas os significados das palavras evoluem. Quando uma
palavra nova, ligada a um determinado significado, ¢ apreendida pela
crianga, o seu desenvolvimento esta apenas comegando; no inicio ela é uma
generalizagdo do tipo mais elementar que, a medida que a crianga se
desenvolve, ¢ substituida por generalizacdes de um tipo cada vez mais
elevado, culminando o processo na formagao dos verdadeiros conceitos
(VYGOTSKY, 2001, p.246).

Conforme explica o autor, esse processo de desenvolvimento dos conceitos, ou significado
das palavras, requer o desenvolvimento de uma série de fun¢Bes como atencdo, abstracéo e
comparacao, ndo bastando o ensino direto do conceito. Dessa forma, a utilizacdo do TDC em
sala de aula pode contribuir, ndo para a assimilagéo vazia de palavras, com memorizagdo e
repeticdes, mas para ‘ apreensdo do conhecimento vivo', em um espaco interativo, no qual 0s
significados das palavras podem ser compartilhados entre professor e alunos e entre alunos e
alunos, podendo evoluir para outros niveis de complexidade.

Nesse sentido, na organizacdo do ensino, por mais acessivel que se apresente a linguagem do
TDC, selecionado para trabalho em sala de aula, torna-se necessario que o professor, ao
realizar a leitura e preparacao de sua aula, identifique termos e defini¢des, cujos significados
podem n&o trazer parte da estrutura cognitiva dos alunos, elaborando, questionamentos ou
situagcOes problemas que possam levar a uma discussdo dos significados ou, quando
necessario, incentivar a busca em outras fontes de leitura. Sob este aspecto do ensino Picelli
(2008, p.04) complementa que é tarefa do professor “um outro papel que ndo seja transmissor
de contetidos, mas que proporcione um aprendizado real que possa ser transposto para a
resolucéo de problemas no seu dia-a-dia’.

Asimagens se fizeram presentes em 100% dos textos analisados, mesmo nas notas opinativas
em gue foram empregadas apenas a fotografia do autor. Somente na metade dos TDC
analisados (textos, 01, 03, 05, 08 e 10) as imagens foram utilizadas de forma a complementar
as informagdes textuais, apresentando-se atrativas, auto-explicativas e/ou referenciadas ao

Nome da linha tematica Arial 9pt 8



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Linddia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

longo do texto, ou nas legendas que, por vezes, continham citagdes da fonte (motivo pelo qual
foram consideradas como condizente ao valor trés).

Em relagdo as inter-relagtes CTSA, a dimensdo cientificaltecnol 6gica foi a mais identificada
nos TDC (valor trés para os textos 01, 02, 03, 05, 08 e 10), em virtude da énfase empregada
pelos autores aos processos de producdo e funcionamento do conhecimento cientifico e
tecnol ogico.

“Os procedimentos adotados pela equipe de Martino sdo basicamente os mesmos usados no
tratamento das demais doengas cardiacas abrangidas pelo EMRTCC. As células-tronco
sdo extraidas da medula ossea da crista iliaca do paciente e, apds processamento,
injetadas por cateterismo, via corondrias, no cora¢do doente. Por terem potencial
angiogénico (podem formar vasos para a irrigagdo tecidual) e de mimetiza¢do celular
nas areas onde sdo transplantadas (podem, no caso, dar origem a células mioblasticas

com capacidade de contrag¢do) e bombeamento de sangue para todo o organism” (Texto
03).

Uma das solugoes é a clonagem terapéutica, na qual um clone é gerado usando-se um nucleo
de célula adulta do proprio paciente, introduzido em um ovulo enucleado. As CTE assim

obtidas ndo causardo a rejei¢cdo no corpo do paciente, pois tém o genoma dele (Texto
07).

Semelhante a dimensdo cientifica/tecnolégica, 60% dos TDC analisados (textos 01, 02, 03,
06, 08 e 09) contemplaram a dimensdao social/economica ao apresentarem
contextualizacdo das possiveis aplicagdes dos avangos que estdo sendo obtidos nessa area
de conhecimento com a realidade social e econdmica. Um exemplo da dimensdo social
pode ser observado no Texto 01, no relato do estudo desenvolvido na Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo, em relagao a eficacia de
células-tronco no tratamento do diabetes, no qual buscou-se informar como os individuos
devem agir, caso queiram participar como voluntdrios nos experimentos.

“Para se submeter ao procedimento, a pessoa deve ter entre 12 e 35 anos, ser portador do
diabetes tipo 1 e procurar os pesquisadores até sei semanas apos e diagnostico. “A
rapidez na procura do tratamento é muito importante porque, no inicio da doenga, nem
todas as células beta foram destruidas”, explica o pesquisador, lembrando que, como a
maioria dos pacientes ja tem a doen¢a a varios anos, muitos so se oferecem como
voluntarios quando a doenca ja esta em estagio avangado. “Isso impossibilita a
pesquisa”, lamenta” (Texto 01).

Nesse sentido, a utilizagdo de TDC que trazem esse tipo de informagdo, possibilita que o
professor direcione debates relacionados a importancia dos meios de comunicagdo para a
continuidade das pesquisas cientificas, bem como suas possiveis consequéncias (a corrida
aos laboratdrios e centros de pesquisas para submissdo como voluntarios na esperanca de
cura para as mais variados tipos de doengas, que ndo possuem tratamento curativo).

J& a dimensdo ético/filosofica/moral esteve presente em 70% dos textos analisados, sendo
contemplada de forma mais intensa nos textos 01, 04, 05 e 10 (valor trés) e ausente em
nos textos 02, 06 e 08. Fato semelhante ao observado a dimensdo histérica, que esteve
presente em 70% dos textos analisados, no entanto, ausente nos textos 03, 06 e 08 (30%
dos TDC analisados) e contemplada de forma mais enfatica apenas nos textos 05 e 10
(valor trés).

Essas informagdes evidenciam que, caso o professor tenha o intuito de contextualizar varias
dimensodes relacionadas a temadtica, faz-se necessario que sejam utilizados varios TDC
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(em vez de apenas um) de forma a possibilitar um melhor entendimento do assunto por
parte dos estudantes.

Consideracoes Finais

A analise de conteudo demonstrou que a maioria dos TDC apresenta potencialidade para
utilizagao em sala de aula, como recurso didatico-pedagogico alternativo, dependendo de
como o ensino ¢ organizado, de modo a possibilitar a mediagdo docente e a efetivagdo de
trocas de significados nas interagdes discursivas estabelecidas em sala de aula. Os textos
01, 03 e 06, por exemplo, em fung¢do da apresentacdo de conceituagdes basicas
relacionadas ao que sdao células células-tronco, as diferengas entre células-tronco
embrionarias e somaticas, clonagem, transplante de medula dssea, desenvolvimento
embrionarios e diferenciacdo celular, poderiam ser utilizados em sala de aula para
introdu¢do de muitos conteudos curriculares. Ja os textos 01, 02, 03, 05, 09 e 10, ao
trazerem abordagens relacionadas a dimensdao social e econdomica dos novos
conhecimentos cientificos, possibilitam diferentes contextualizagdes relacionadas a
relevancia dos conhecimentos cientificos, bem como suas implicagdes ética-filosofica e
moral.

Ao descrever sobre a utilizagdo de TDC em sala de aula, Rosa (2005) chama a atencao para a
necessidade da realizacdo de uma leitura inicial, identificagdo de palavras ou termos
desconhecidos, formulagao de questionamentos relacionados ao texto, para depois a
realizagdo dos debates.

A andlise dos textos selecionados também permitiu evidenciar que a utilizacdo de um TDC
em sala de aula pode exigir, além do planejamento da atividade, varias mediagdes
didaticas, como questionamentos, analise e sintese de informagdes e utilizagdo de
recursos visuais, de forma a possibilitar o interesse pela leitura e uma participagdo mais
significativa dos alunos.

Conclui-se que, frente ao dinamismo das inovagdes tecnocientificas, ao ritmo relativamente
lento em que as novas informagdes sdo incorporadas aos livros didaticos, necessidade dos
professores em se manterem atualizados (em relacdo as diferentes temadticas da area) e a
eficacia dos meios de comunicacao cientifica, como ¢é caso da revista CH, em
acompanhar e divulgar as inovagdes cientificas nacionais e internacionais, numa
linguagem relativamente acessivel, que os TDC se constituem como um recurso que pode
ser utilizado pelo professor, tanto para sua atualizagdo, quanto para atividades em sala de
aula.

No entanto, visto que a constru¢do do conhecimento em sala de aula €, no primeiro momento,
social, envolvendo a relagdo interpessoal, sua utilizacdo como recurso didatico alternativo
para aulas de Biologia no Ensino Médio, exige que diferentes fatores sejam analisados,
como por exemplo, a diversidade estrutural da linguagem e contetido textual e as
diferentes abordagens consideradas pelos divulgadores, o interesse dos estudantes, a
relagdo entre a complexidade do assunto abordado e os conhecimentos prévios dos alunos
em relagdo a tematica, fatores que emanam, por parte do professor, um papel ativo, tanto
na selecdo do material, quanto na sua utilizagdo junto aos estudantes em sala de aula.
Nessa perspectiva, este artigo representa uma contribuicdo para a andlise e selecdo de
textos por parte do professor.
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