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Resumo

A evolucéo bioldgica é um dos fendmenos mais importantes que afeta todo o mundo vivo. Ha
um consenso entre os pesquisadores de que a evolucdo é um eixo transversal que conecta
todas as areas da Biologia. Por isso, o ensino de evolucdo bioldgica se configura como uma
importante ferramenta que assegura aos estudantes da educacgédo basica um entendimento mais
integrado e amplo do fendbmeno da vida no planeta Terra. Além disso, contribui para a
formacdo de uma cidadania informada e consciente. Entretanto, varios problemas atrapalham
o0 ensino do conteddo evolutivo, como as visdes distorcidas de conceitos, a falta de integracdo
com outros contetdos biologicos e o despreparo dos professores. Desse modo, o0 objetivo
desse trabalho foi pesquisar as ideias de alunos do ensino médio acerca da evolucgdo bioldgica,
no intuito de auxiliar no diagnostico das dificuldades e contribuir para a pesquisa na area.

Palavras chave: Ensino de evolucéo, Concepgdes de evolucio, Ensino Médio.

Abstract

The biological evolution is one of the most important phenomena that affects the whole living
world. There is a consensus among researchers that evolution is a transverse axis that
connects all areas of Biology. Therefore, teaching of biological evolution is an important tool
to ensure students of basic education have a more integrated and comprehensive
understanding of the phenomenon of life on planet Earth. Furthermore, it contributes to the
formation of an informed and conscious citizenship. However, several problems hinder the
teaching of evolutionary content such as the distorted views of concepts, the lack of
integration with other biological content and the lack of preparation of teachers. Thus, the aim
of this study was to investigate the high school student’s ideas about biological evolution, in
order to assist in the diagnosis of difficulties and contribute to research in the area.

Key words: Teaching of evolution, Conceptions of evolution, High school.
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Introdugao

O conhecimento bioldgico esta cada vez mais vasto e diversificado, dada a grande
expansao na area, sobretudo nas ultimas décadas. Ainda assim, ha uma concepcéao que unifica
e integra todo o pensamento bioldgico, e que se posiciona de maneira central na Biologia: a
evolucdo biologica. Ridley (2006) aponta a teoria da evolugdo como a mais importante nas
Ciéncias Bioldgicas, por sua abrangéncia e seu alcance intelectual e considera que esta pode
acrescentar uma dimensdo extra a histéria natural. Para Ernst Mayr (1904 — 2005), a
profundidade e alcance das ideias de Darwin influenciaram a maneira de pensar de toda a
sociedade ocidental moderna (MAYR, 2005, 2009).

Considerando esse fato, entende-se a importancia que o ensino de evolugédo tem para a
educagéo basica. E através do entendimento de que uma das caracteristicas mais marcantes da
vida é a evolugdo, e dos mecanismos evolutivos, que os estudantes do nivel médio conseguem
adquirir uma visdo sistémica da biologia. H& um consenso na literatura (TIDON, VIEIRA,
2009; MEYER, EL-HANI, 2005; BRASIL, 2002, 2006; PARANA, 2008) de que 0 ensino de
evolugdo é importante na formagdo de cidaddos criticos e informados, capazes de se
posicionar conscientemente a cerca de questfes que envolvem toda a sociedade.

Bizzo e Pellegrini (2013) apontam que pesquisas centradas na temética de ensino de
concepcdes da teoria da evolucdo biologica comecaram a ser desenvolvidas no inicio da
década de 1990. Os elementos do ensino e pratica do professor eram o foco das pesquisas nos
primeiros anos. Todavia, ultimamente as pesquisas tém se preocupado com as concepcdes
prévias e representacfes de professores e alunos. Os pesquisadores pontuam, contudo, que
“um numero reduzido de trabalhos voltados especificamente a aprendizagem do tema junto a
alunos do ensino médio” (BIZZO & PELLEGRINI, 2013, p. 95).

Segundo Bellini (2006) a comunicacdo das Ciéncias no ensino padece de muitos
males, tais como distorces nos enunciados e interpretacdes errdbneas dos conceitos
cientificos. Segundo a pesquisadora, pode-se afirmar que resta para os alunos um universo
cientifico sem a instrumentacdo intelectual propria do mundo das ciéncias. Uma visao
desmistificada de ciéncia pode ser construida com a insercdo da Historia e Filosofia da
Biologia em conjunto com todos os conhecimentos bioldgicos (MARTINS, 1998; MARTINS
e BRITO, 2006).

Um estudo feito por Goedert e colaboradores (2003) aponta que equivocos sao
cometidos no ensino de evolucdo. Os fatores para que isso aconteca, sdo diversos:
posicionamentos préoprios dos professores, concepcdes prévias dos alunos, e de entendimentos
equivocados, possivelmente decorrentes de dificuldades ndo resolvidas na formacéo inicial
dos docentes. Problemas com o material didatico, curriculo e concepcdes erradas dos
professores também sdo apontados por Tidon e Vieira (2009).

Goedert e colaboradores (2003) consideram que por a evolucdo bioldgica ser um
principio gerador de controvérsias e por deter um carater fundamental no conhecimento
bioldgico, os professores precisam ter uma boa formacéo inicial. Para os autores, fica claro
que muitos professores se sentem despreparados para trabalhar o tema porque durante a
formagé&o inicial, os conhecimentos evolutivos ndo foram compreendidos a contento, ou ndo
foram trabalhados de maneira integrada com outras areas da biologia. Essa falta de articulacao
durante a graduacdo acaba sendo refletida na acdo pedagOgica do professor, que tem
dificuldades de abordar o assunto ao longo da disciplina. Esse trabalho ressalta ainda que o
conflito religioso diante do tema evolucéo é outro problema dificil de enfrentar uma vez que
0s alunos nem sempre estao prontos para entender os mecanismos evolutivos e/ou concilia-los
com suas concepgoes religiosas (GOEDERT, DELIZOICOV, ROSA, 2003).

Fica claro por tudo que expomos até aqui, o carater essencial que o ensino de evolucao
bioldgica tem na educacdo bésica e a importancia de que esse conteldo seja trabalhado
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adequadamente para que os alunos construam o0 conhecimento corretamente, de acordo com
as visdes modernas de Ciéncia. Pesquisar as ideias que os estudantes tém sobre & um passo
importante para a identificacdo dos problemas e das dificuldades no seu ensino. Desse modo,
0 objetivo do presente estudo foi identificar as ideias que estudantes do Ensino Médio
apresentam a respeito da evolucdo da evolucdo bioldgica, e assim contribuir com a pesquisa
na érea, enriquecendo a discussao.

Metodologia da pesquisa

Este ensaio apresenta parte dos resultados produzidos em um curso de especializacdo em
Ensino de Ciéncias Bioldgicas. Caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de acordo com
Bogdan e Biklen (2006).

Os dados apresentados sdo parte dos que foram coletados através da aplicagdo de um
questionario. Este foi construido com vinte questGes objetivas e a seguinte proposicdo
discursiva: Explique como ocorre a evolugdo bioldgica. E justamente sobre as explicacdes
dadas pelos estudantes para essa questdo aberta que voltamos nossos olhares. O objetivo é
verificar quais as concepgdes sobre o processo evolutivo permeiam 0 universo cognitivo dos
estudantes e 0s possiveis obstaculos relacionados a suas explica¢fes sobre o tema, explicitado
por suas respostas. O questionario foi aplicado a estudantes de todas as séries do ensino
médio, que estudam em duas escolas publicas na regido de Londrina, Parana, Brasil. Foram
questionados 285 estudantes entre 16 e 19 anos, sendo 129 do sexo masculinos e 147 do sexo
feminino. Os outros nove ndo assinalaram o género. 79 jovens ndo responderam e 47
declaram n&o saber explicar.

Para uma analise mais clara e comparacao mais eficiente entre as explicagcdes dos estudantes,
as respostas foram colocadas em uma tabela composta por categorias que procuram agrupar
respostam que apontem para a mesma ideia geral. De acordo com Bardin (1977), embora néo
seja uma etapa obrigatoria, a maioria das analises envolve a categorizacdo. Foram criadas seis
categorias. Procurou-se assim descrever as diferentes visdes dos pesquisados. As categorias
séo:

Categoria 1: Nocbes de evolugdo bioldgica. Aqui foram categorizadas as respostas que
continham alguma noc¢do correta sobre evolucdo bioldgica. Vale salientar que foram
consideradas nessa categoria, as manifestacfes que indicam que o aluno reconhece algum
componente basico da teoria evolutiva, como 0s conceitos de adaptacdo, mutacdo, selecdo
natural, etc.; e ndo necessariamente uma explicacdo completa do processo evolutivo.

Categoria 2: Visao teleoldgica. Nessa categoria encaixaram-se as resposta gue tem como
ponto central a ideia que os organismos mudam por conta de uma necessidade gerada nos
organismos pelo ambiente, e que essas mudancas tém a finalidade de tornar os organismos
adaptados.

Categoria 3: Evolucdo como sinénimo de progresso. Aqui foram selecionadas as respostas de
demonstravam claramente a ideia de que a evolucdo segue um caminho com o objetivo claro
de melhoria.

Categoria 4: Espécie humana como mais evoluida. Entraram nesta categoria as respostas que
colocaram a espécie humana como a mais evoluida entre 0s seres vivos, ou ainda como ponto
de final, “topo da escala evolutiva”.

Categoria 5: Confusdo com o termo “evolucao”. Esta categoria reline as respostas em que o
termo evolugdo é usado para descrever processos ou fendmenos diversos dos de evolucgéo
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bioldgica. Entram aqui também aquelas respostas sem sentido seméantico ou no contexto
bioldgico.

Categoria 6: Visdes alternativas. Categoria que reune visGes alternativas, como o
criacionismo, como sendo explicativas para a evolucao biologica ou, substitutas desta.

Resultados e discussao

De um modo geral as respostas foram bem sucintas. Em raros exemplos os alunos
ultrapassaram a metade do espaco reservado para a resposta (12 linhas). As tabelas que
seguem trazem a quantidade de respostas e exemplos destas em cada categoria, para cada
série. A tabela 1 mostra os resultados da 1?2 série:

Categorias Quantidade Exemplos de respostas

A evolucdo bioldgica acontece quando o organismo passa
por mudancas.

1) Nogoes de evolucao

0,
biolégica 15 alunos (24,6%)

Um organismo comeca a reagir ao local onde ele vive, se

. - 0
2l el e 6 alunos (9,8%) adapta a ele, procurando a melhor forma de viver.

A evolugdo bioldgica é a passagem de um ser vivo de um
estado abaixo para um estado de maior inteligéncia.

3) Evolugdo como sindnimo

7 alunos (11,5%)
de progresso

4) Espécie humana como

- . 2 alunos (3,3%) Néo sei, ocorre do macaco até chegar ao ser humano.
mais evoluida

5) Confusdo com o termo

0 . x .
“evolugio” 30 alunos (49,2%)  Por experimentos e evolucdo de pesquisas.

A mée e 0 pai ddo a génese para o filho, e este ainda tem a

VB RS L aluno (1,6%) capacidade de criar sua propria génese.

Tabela 1 — Resultados: distribui¢do das respostas dos estudantes da 12 série nas categorias, com exemplificacéo.

Na categoria 1, as respostas apresentam indicios que mostram de que os estudantes associam
a evolucdo bioldgica mudanca nos organismos, como exemplificado na tabela 1. Trés deles
(Al, A2 e A3) citaram mudancas nas células; dois estudantes citaram a mutacdo como
importante fator (A4, Al3), e seis (A6, A10, All, Al2, Al13, Al5) ressaltaram que a
evolugdo acontece ao longo do tempo. Por fim, um aluno (Estudante A9) considerou o
envolvimento dos genes: “Ocorre devido aos genes, que 0s pais, a mée e 0 pai tem 0s genes e
passam ao filho, ocorrendo a evolugdo. E também ao clima, ambiente, etc.”

Na categoria 2, as respostas sdo marcadas pela ideia de necessidade de adaptacdo gerada pelo
ambiente, como exemplificado na tabela 1. Nas categorias 3 e 4 ha também homogeneidade
entre as resposta de cada categoria. Uma grande quantidade de pesquisados (49,2%)
confundiu a evolugao bioldgica com os outros significados que o termo “evolu¢do” pode ter €
foram incluidos na categoria 5. Entre as resposta, a maioria (18 estudantes) cita 0 aumento das
pesquisas, experimentos e do proprio conhecimento cientifico, conforme o exemplo da tabela
1. Além disso, 4 estudantes (A55, A57, A58, A59) construiram respostas que tratam de
processos reprodutivos, como por exemplo “E quando se junta o gene de uma mulher e um
homem, assim trazendo uma crianga com suas proprias caracteristicas” (Estudante A58).

A tabela 2, abaixo, mostra os resultados referentes aos estudantes da 22 série:
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Categorias Quantidade Exemplos de respostas

1) Nogoes de
evolucdo bioldgica

A evolugdo bioldgica ocorre através da modificagdo dos genes/

0,
12 alunos (21,4%) DNA de um determinado ser vivo.

A evolucgdo ocorre quando individuos de uma mesma espécie estdo
2) Visao teleoldgica 20 alunos (35,7%) expostos a condi¢Bes naturais que os obrigam mutar, evoluir, se
adaptar ao novo ambiente em busca da sobrevivéncia.

A evolucdo bioldgica se caracteriza pelas melhorias que ocorrem
nas geracdes seguintes como adaptac@es de animais e plantas a
estadas climaticas, regides; melhorias genéticas de doencas que ird
ndo existir mais.

3) Evolugédo como
sinbnimo de 9 alunos (14,3%)
progresso

Comecou pelo Big Bang, com organismos simples e pouco
complexos. Aos poucos, um processo longo, os organismos foram
se modificando e ao se passar milhdes de anos o ser humano é a
espécie mais complexa que existe.

4) Espécie humana

. P 1 aluno (1,8%)
como mais evoluida

5) Confusdo com o
termo “evoluciao”

A pessoa nasce, aprende a falar, andar, cresce, cria experiéncia e

11 alunos (19,6%) : o x
passa seus ensinamentos para a proxima geragao.

Deus criou 0 mundo, as pessoas. Assim as pessoas de diferentes
4 alunos (7,1%) seres tiveram uma relagéo e foram originando novos seres
humanos. E com os animais foi a mesma coisa.

6) Visbes
alternativas

Tabela 2 — Resultados: distribuigcdo das respostas dos estudantes da 22 série nas categorias, com exemplificag&o.

Na segunda série, entre os estudantes que apresentaram nog¢des corretas de evolucdo bioldgica
(categoria 1) trés estudantes (B1, B2, B7) citaram o componente tempo na resposta, como por
exemplo: “Comegou com o0 Big-Bang. Depois disso foram surgindo varias espécies, e essas
espécies comecaram a evoluir com o passar dos anos” (Estudante B1). A reproducédo
apareceu em 2 respostas (B2, B8), como por exemplo: “Ocorre a partir do processo de
reproducdo das espécies ou seres vivos; é um longo processo no qual varias transformacdes
acontecem” (Estudante B2). Quatro alunos (B3, B9, B1l, B12) citaram o DNA ou as
mutacdes como fatores importantes, conforme exemplo da tabela 2.

Os resultados mostram também que a categoria 2 (visdo teleoldgica) apresenta um percentual
relativo maior (35,6%) do que visto entre os alunos da primeira série. Verificando a divisdo
de contetdos que é feita em muitos livros didaticos, constatamos que é na segunda série que
0s estudantes tém contato com a diversidade dos seres vivos, através do estudo da
classificacdo bioldgica. E nesse momento que os estudantes aprendem a identificar as
caracteristicas dos organismos pertencentes a cada Reino e nesse processo a visao teleoldgica
pode ser construida. Essa talvez seja a explicacdo para o aumento expressivo das respostas
com esse viés. Ndo encontramos respostas que se encaixasse na categoria 4 (espécie humana
como mais evoluida) e € menor também a quantidade relativa de respostas da categoria 5
(confuséo com o termo evolugdo).

Na categoria 6 (visbes alternativas) encontramos as primeiras respostas com carater
estritamente religioso. Trés alunos (B53, B55 e B56) construiram respostas com base no
criacionismo, conforme exemplo da tabela 2, e um estudante propds uma visao ceticista:
“Nada comprovado. A Unica coisa que tenho certeza é que Deus ndo fez nada” (Estudante
B54).

Em seguida, a tabela 3 traz os resultados da 32 série:
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Categorias Quantidade Exemplos de respostas

Segundo a teoria de Darwin, ocorre a selecéo natural na qual
14 alunos (33,3%) seleciona os mais bem adaptados. Sobrevive quem melhor se
adapta.

1) Nocoes de evolucio
bioldgica

Dependendo das condigdes do ambiente o0s seres vivos se

-~ - 0
AN TES Sl e 16 alunos (38,1%) adaptam a tais condi¢des para poder sobreviver.

3) Evolugédo como
sinbnimo de progresso

A evolucdo pode ser dita como melhoramento ou mudanca de

4 alunos (9,5%) uma espécie

4) Espécie humana

: ., Nenhum aluno
como mais evoluida

5) Confusdo com o
termo “evolu¢ao”

Ocorreu com a primeira pesquisa sobre a existéncia dos seres

7 alunos (16,7%) VivOs

Eu ndo acredito na evolugdo bioldgica, acho que sempre

6) VisOes alternativas 1 aluno (2,4% - . O
) ( ) existiu mas s estd mostrando agora a sua existéncia.

Tabela 3 — Resultados: distribui¢do das respostas dos estudantes da 32 série nas categorias, com exemplificacéo.

Entre os estudantes da terceira série, 5 alunos citaram a selecdo natural como componente
importante (C2, C8, C9, C10, C12), como exemplificado na tabela 3. Outros 5 alunos
discorreram sobre mutagdo (C1, C4, C7, C6, C13): “De acordo com as mutagdes genéticas
gue ocorrem por acaso.” (Estudante C4). Quatro alunos apresentaram a nocao de heranca
genética envolvida no processo evolutivo (C3, C5, C11, CI12): “A evolugdo bioldgica
acontece através da heranca de caracteristicas que sdo passadas de geracéo para geracao.*
(Estudante C3). Podemos identificar ainda nessa resposta a ideia de que o processo evolutivo
é lento e acontece ao longo de varias geracdes. Um dos alunos que foi incluido nessa
categoria lembrou que a teoria da evolucdo foi proposta por Darwin, embora ndo tenha
especificado nenhum aspecto particular. Sua resposta foi a seguinte: “A evolucao bioldgica
vinda de Darwin, seria explicar cientificamente a evolucdo da espécie com o passar de
processos e periodos historicos, mostrando como o individuo evolui e evoluiu até hoje.”
(Estudante C14).

Chamou atencdo aqui, assim como na segunda série, a quantidade expressiva de estudantes
(16 estudantes) que entendem a evolucgdo bioldgica sob uma Gtica teleoldgica: a ideia de que o
ambiente gera necessidade de mudanca nos organismos. O posicionamento é claro, como se
pode ver no exemplo apresentado na tabela 3. Na categoria 3, foram incluidas as respostas em
que os alunos demonstraram entender que o processo evolutivo além de ter um objetivo,
segue sempre no sentido de melhorar organismos ou espécies.

Em relacdo a visdo teleoldgica, os dados produzidos nesse estudo, corroboram com as
afirmacdes de Galli, Belluscio (2009), que dizem que os estudantes costumam analisar a
evolucdo adaptativa a partir de um pensamento teleoldgico que, por ser funcional, Ihes é
satisfatorio do ponto de vista explicativo, dificultando assim sua superacéo.

Nao foram encontradas respostas condizentes com a categoria 4, e na categoria 5 foram
encontradas as maiores discrepancias e a maior quantidade de resposta diferentes. Ficou claro
que muitos alunos confundiram o significado que o termo ‘evolucdo’ tem dentro da biologia
com aquele mais amplo que a palavra abrange na lingua portuguesa.

Desse modo, os alunos usaram o termo para descrever evolucao pessoal, espiritual, do caréter,
etc., como no exemplo apresentado na tabela 3. Outra associagdo comum foi com a evolugao
da propria ciéncia, ou especificamente da biologia, como no seguinte exemplo:
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Com o passar do tempo a biologia foi se aprofundando em pesquisas em
varios ramos em que a biologia estd presente, ou seja, quase em tudo. A
natureza, produtos quimicos, entre outros, estdo modificando a biologia e
estd fazendo com que haja uma evolu¢cdo no ramo biolégico do mundo.
(Estudante C35).

Esses dados concordam com o trabalho de Bellini (2006). Nesta categoria também foram
incluidas as respostas vagas, nas quais ndao foi possivel identificar qualquer vestigio que
pudesse encaixar as ideias do aluno em uma das outras cinco categorias: “Seria a evolugao de
uma espécie animal, vegetal e micro-organismo existente em nosso planeta.” (Estudante C
38).

Apesar dos trabalhos na area apontarem que a visdo religiosa € um obstaculo para o
entendimento da evolucdo bioldgica (GOEDERT, DELIZOICOV, ROSA, 2003; ROSA et al.,
2002 apud GOEDERT et al., 2003), nossos resultados mostraram poucas respostas com esse
viés. Apenas 4 estudantes da segunda série, e 1 dos estudantes da terceira série apresentaram
respostas que refutam o pensamento evolutivo como forma de explicar as mudancas que
ocorrem nos seres Vivos ao longo do tempo. Essa resposta foi incluida na categoria 6.

Conclusoes

Talvez pelo fato de a evolucéao bioldgica ser um tema que engloba muitos conceitos, € comum
que os alunos apresentem visfes confusas, incompletas e até mesmo distorcidas. Assim,
mesmo as respostas coerentes que se encaixaram na categoria 1 apresentam limitacGes na
especificidade e/ou abrangéncia da explicacdo. Como ja discutido na definicdo desta
categoria, foram englobadas aqui respostas que denotam que o aluno conhece, pelo menos
parcialmente, a teoria evolutiva. Nenhum deles formulou uma resposta que abrangesse todos
os elementos basicos do processo evolutivo: geracdo da variabilidade e desenvolvimento de
caracteristicas adaptativas, e atuacdo da selecdo natural. Entretanto, muitos conseguiram
explicitar ideias relacionadas a esses processos ou ainda caracteristicas do processo evolutivo.

Vale ressaltar também que a coeréncia e riqueza das respostas incluidas nessa categoria é
maior entre os alunos da 32 série. O pensamento evolutivo vai se consolidando ao longo do
Ensino Médio e, ao final, se os estudantes ndo compreendem o processo evolutivo como um
todo ao menos reconhecem mecanismos envolvidos, como a sele¢do natural. Essa afirmacao
parece razoavel ja que na categoria 1 as respostas dos alunos da primeira série sdo as mais
simples e menos explicativas, centrando-se no fato de que as espécies mudam ao longo do
tempo. A maneira como essas mudancgas ocorrem, no entanto, nesse momento da vida escolar
ainda é obscura. Ainda assim, é evidente a insuficiéncia no ensino de evolucdo bioldgica.
Prova disso é que o percentual de alunos que construiram respostas com indicios que mostram
noc¢Oes corretas sobre o assunto é de pouco mais de 30%.

Os resultados obtidos pela pesquisa mostram que a discusséo religiosa que permeia tanto a
tematica da evolucdo ndo é o principal motivo pelo qual os alunos ndo compreendem o que €
a evolucdo biologica.

Acreditamos que a ndo compreensdo do processo evolutivo se deve mais a divergéncia de
conceitos e informacgdes, e estes acabam se tornando obstaculos a aprendizagem. A
quantidade expressiva de estudantes que adotam visOes teleoldgicas, nos mostra que erros
conceituais estdo sendo cada vez mais reforgcados pelos docentes.

Desta forma o ensino de evolugdo deve ser repensado sob uma perspectiva de superagédo de
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entendimentos do sendo comum. A compreensdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia pelos
professores, e a inser¢do de elementos desta na Educacdo Bésica, associada a utilizagdo de
recursos metodologicos diversificados, além do apoio dos livros de didaticos, nos parece ser
um caminho valido e que deve ser explorado.
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