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Resumo

O estudo buscou entender como os parametros gerais das Questdes socio-cientificas (QSC)
vém sendo apropriados pelas pesquisas de Ensino de ciéncias (EC) na perspectiva do
Letramento Cientifico com foco no Ensino Fundamental I. Foi realizada uma revisdo de
literatura nas bases de quatro periddicos de EC. Os resultados indicam que as pesquisas se
voltam, principalmente, ao Ensino-aprendizagem e apresenta uma perspectiva epistémica do
processo de ensino-aprendizagem proxima do construtivismo e do sécio-interacionismo.
Encontramos elementos das QSC trabalhados, fragmentada e difusamente, em vérias
pesquisas. Sugerimos a adocdo dessa perspectiva de trabalho, visto suas potencialidades em
efetivar as finalidades sociais do EC nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras chave: questdes socio-cientificas, letramento cientifico, ensino de
ciéncias, ensino fundamental |

Abstract

The study sought to understand how the general parameters of socio-scientific issues have
been appropriated by Science education research in the Scientific Literacy perspective with
focus on Fundamental Education 1. We did a literature review on the basis of four education
journals of Sciences. The results indicate that the researches discuss mainly about Learning-
teaching; it presents an epistemic perspective of the teaching-learning process more close to
of constructivist and socio-interactionist view. We found QSC’s elements diffusely and
fragmentarily in several studies. Thus, we suggest the adoption of this work perspective, due
its potential to actualize the social purposes of Science Teaching.

Key words: socio-scientific issues, scientific literacy, science education,
Fundamental Education |
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Introducao

Nos ultimos anos, iniciativas curriculares vém sendo desenvolvidas no Ensino de Ciéncias, no
intuito de articular na prética o objetivo de formacdo para cidadania. Essas propostas apontam
para um ensino mais significativo para os alunos, onde possam se apropriar de conhecimentos
cientificos e desenvolver capacidades e habilidades para lidar com as situacdes sociais,
culturais, politicas e econdmicas que envolvem a ciéncia (ROBERTS, 2007).

Nessa linha, uma proposicao bastante aceita pelo campo tem sido colocada pela proposta do
Letramento cientifico (LC), por ser um projeto com potencial de transcender o EC tradicional
e de romper com a reproducao estatica de conceitos cientificos, permitindo os sujeitos lerem o
mundo associando sua vida com o outro, com a comunidade, a economia, politica e cultural
(LORENZETTI & DELIZOICQV, 2001). Alem disso, 0 sujeito seria capaz de argumentar
racionalmente, colocando suas posicdes com especialista e ndo-especialista; criticar a ciéncia;
buscar autonomamente informacoes; (VILANOVA & BANELL, 2011).

Contudo, a proposta de LC encontra problematicas em sua articulacdo na pratica docente. Por
isso, tem sido defendida a incorporacdo de Questdes sdcio-cientificas (QSC) ao curriculo, de
forma a promover o LC, visto suas potencialidades em desenvolver capacidades e dimensdes
cognitivas e morais para cidadania (SANTOS et al, 2001) e a aprendizagem dos conte(dos,
processos e a natureza da ciéncia (REIS & GALVAO, 2008).

Porém, mesmo com o numero abrangente de dados confirmando tais proposicdes, Reis &
Galvédo (2008) destacam que o trabalho com QSC néo ocorre no contexto geral do Ensino de
ciéncias. Segundo os autores, isso acontece (i) pois os professores tém medo de situacgdes de
descontrole e protestos durante as discussdes; (ii) pelo despreparo e falta de conhecimento
para gerenciar as discussdes em sala de aula, especificamente, “sobre a natureza da ciéncia e
0s aspectos socioldgicos, politicos, éticos e econdmicos dos assuntos em causa” (p. 748); e
(iii) pelos condicionantes curriculares, como 0 excesso de conteidos e avalia¢des nacionais e
internacionais que ndo consideram essa tematica.

No ambito das séries iniciais do Ensino Fundamental, essa problematica aumenta, pois nessa
esfera de ensino, opera ainda como condicionante (iv) a posi¢cdo que a disciplina de Ciéncias
Naturais ocupa no curriculo do primeiro segmento (um dos menores tempos de aula, com a
priorizacdo de disciplinas como Lingua Portuguesa e a Matematica) e a (v) forte presenca do
ensino-aprendizagem tradicional.

Essas circunstancias nos incentivaram a tentar entender como 0s parametros gerais das
Questdes socio-cientificas vém sendo apropriados pelas pesquisas de Ensino de ciéncias na
perspectiva do Letramento Cientifico com foco no 1° segmento do Ensino Fundamental.

Para isso, percebemos a necessidade de compreender a complexidade do trabalho com QSC.
Assim, desenvolvemos no tdpico a seguir uma breve discussdo sobre QSC, no sentido de
apresentar suas principais caracteristicas e desenvolvermos uma base tedrico-analitica para
podermos entender as propostas dos artigos de nossa busca.

Breve discusséo das Questdes socio-cientificas (QSC)

As QSC apresentam-se como uma estratégia de desenvolvimento e efetivacdo de abordagens
de Ensino de Ciéncias que propdem a desconstrucdo da representacdo salvacionista, da
neutralidade e do progresso cumulativo do conhecimento cientifico e da ciéncia. A discussdo
e o trabalho com QSC se aproximam de propostas como o LC e o movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), pelo potencial de construcdo de competéncias do cidaddo
contemporaneo, como a participacédo social e tomada de decisdes.

Com isso, entendemos que para classificar uma questdo como socio-cientifica € necessario
identificarmos nela a presenca de elementos especificos. Nas referéncias aqui utilizadas
(REIS & GALVAO, 2008; PIZINO, 2012; KOLST(@ et al., 2006) sdo destacados: a) O
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carater controverso, visto serem questdes que ndo apresentam conclusdes ou resolugoes
simples, pois ha dissensos entre especialista (KOLST@ et al., 2006), envolvendo dimensdes
éticas e morais e ndo havendo espaco para sua resolugdo exclusivamente por meio de
evidéncias cientificas; b) A possibilidade de deliberacbes morais e éticas quanto ao fazer
cientifico, apresentando as implicacGes sociais, politicas e econémicas das preferéncias ou
acOes tomadas e; ¢) O potencial de rompimento com as praticas tradicionais de Ensino de
Ciéncias com a diversificagdo de estratégias e uso de abordagens de ensino centradas na
participacdo ativa dos alunos. Destacam-se nesse ponto, a construcdo da fundamentacdo e
argumentacdo para deliberacbes em torno da tomada de decisdo com questdes sécio-
cientificas.

Essas caracteristicas, ou potencialidades, que definem uma questdo como sdcio-cientifica,
operam sob trés eixos de conteddos: (i) a natureza da ciéncia que busca desmistificar seu
carater salvacionista, cumulativa, ndo controversa e progressiva; (ii) 0 processo de
construcdo do conhecimento cientifico: procura refutar o carater de neutralidade politica,
social e econémica da ciéncia, colocando-a como uma prética social sujeita a influéncias; (iii)
a formacdo para cidadania: procura mobilizar recursos para instrumentalizar os sujeitos a
exercerem uma cidadania ativa, no sentido de participacao na discusséo e tomada de decis&o.

Diante disso, destacamos, com base na literatura especializada, as caracteristicas de uma
QSC, conforme o eixo de trabalho proposto:

e Natureza da ciéncia (desacordo razoavel): caradter controverso; ndo apresentam
conclusdes ou resolucbes simples; apresentam opinides diferentes entre os especialistas; tém
dimensdes éticas e morais, que limitam o processo de resolucdo cientifico; questdes culturais;

e O processo de construcdo do conhecimento cientifico: a possibilidade de deliberacdes
morais e éticas quanto ao fazer cientifico, apresentando as implica¢Bes sociais, politicas e
econbmicas das preferéncias ou acdes tomadas;

e Formacdo para cidadania (beneficios comunicativos): diversificacdo de estratégias;
abordagens centradas na participacdo ativa dos alunos; promocdo de capacidades e
conhecimentos para uma cidadania responsavel; fundamentacdo e argumentacdo para tomada
de decisdo em QSC; atividades e competéncias discursivas.

Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa foi operacionalizada através de uma revisao de literatura nas bases de quatro
periddicos de Ensino de Ciéncias, selecionados de acordo com a classificacdo QUALIS em
Al e A2, a saber: Ciéncia & Educacdo; Ensaio: Pesquisa e Educacdo em ciéncias; Revista
Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Investigacdes em Ensino de Ciéncias. Além
desses, foram consultados os cinco Gltimos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias — ENPEC (2013, 2011, 2009, 2007 e 2005).

Nos periodicos, a busca se deu com a leitura dos titulos e resumos dos artigos produzidos no
periodo de 2010 a 2014. Selecionamos os trabalhos que continham propostas de Letramento,
Alfabetizacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias especificamente nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. J& nos ENPECs, utilizamos o sistema de busca disponivel, utilizando como
descritores os termos ‘“Alfabetizacdo”, “Letramento”, “Séries Inicias” e “Questdes sécio-
cientificas”. Nos textos encontrados foram aplicados 0s mesmos critérios de selecdo utilizados
nos artigos dos periddicos. Os textos que ndo apresentavam os critérios de forma clara, foram
lidos na integra e sua incluséo ou exclusdo foi discutida entre os pesquisadores.

Esse corpus inicial foi mapeado estatisticamente, segundo categorias que nos deram um
panorama mais geral da pesquisa em EC nas séries iniciais, a saber: (i) Objeto de estudo, (ii)
Temas abordados (iii) Abordagens teodricas (iv) Natureza da pesquisa e (v) Estratégia de
Ensino.
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Apods o mapeamento, realizamos um segundo recorte, incorporando apenas os artigos que
abordavam QSC. Essa selecdo teve como base a matriz analitica formulada a partir da
literatura especializada em QSC (REIS & GALVAO, 2008; PINZINO, 2012; KOLST® et al,
2006; SANTOS et al, 2001). Esse novo corpus foi discutido segundo as seguintes categorias a
priori: (i) Natureza da ciéncia, (ii) O processo de construcdo do conhecimento cientifico e (iii)
Formacdo para cidadania.

Resultados e Discussoes

No primeiro processo de selecdo foram coletados 103 artigos. Estes foram distribuidos
conforme periddicos e eventos nos Quadro 1 e 2:

Periddico RBPEC Investigacdes C&S Ensaio
Quantidade 4 9 9 5
Quadro 1 — Resultado da busca por periddico
Evento ENPEC XI ENPEC VIII ENPEC VII ENPEC VI ENPEC V
Quantidade 9 7 32 22 6

Quadro 2 - Resultados da busca nos ENPEC’s

Os trabalhos em sua maioria sdo de natureza empirica, somando 87 dos 103 artigos reunidos,
sendo apenas 16 teoricos. Interpretamos esses dados, primeiramente, como a preocupacao do
campo em transpor os contetdos cientificos ao estagio de assimilagdo cognitiva das criangas.
Segundo, como reflexo da tradicdo do campo da Educacdo em focar suas pesquisas quase
exclusivamente para o campo da pratica. Essas observacdes sdo corroboradas quando
analisamos os dados estatisticos da categoria Objeto de estudo do Quadro 3.

Objeto de estudos: Percentuais
Ensino-Aprendizagem 44,6%
Formac&o de Professores 19,4%
Concepgdes de Professores 11,7%
Concepgdes de Alunos 10, 8%
Revisdo da Bibliografica 5,8%
Livro-Didatico 4,8%
Outros Materiais: Folder/Livro Paradidaticos 2,9%

Quadro 3 — Objetos de estudo

Como podemos observar, 46% dos 103 objetos identificados caracterizam-se como ensino-
aprendizagem, confirmando as percepcdes anteriores. Outro dado importante é a Formacao
de professores, que aparece com 0 segundo maior percentual, entendida aqui como
instrumentalizacdo dos docentes para o trabalho com ciéncias nas séries iniciais. Interpretacdo
que se ancora nos dados do Quadro 4, que apontam a dificuldade dos professores em trabalhar
com contetdos especificos como os de Fisica e Quimica. O indice referente a Revisdo de
literatura apoia essa analise, a medida que pode demonstrar uma ndo preocupacdo das
pesquisas nesse segmento com o conhecimento produzido pelo campo.

No quadro 4, reunimos em blocos os principais temas das pesquisas, tomando como
referéncia os blocos tematicos do Parametros Curriculares Nacionais de Ensino de Ciéncias.
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Temas Qt Temas t
Questdes tedricas e metodoldgicas de ensino 31 Prevencao de doencas

Conceitos cientificos (quimico-fisicos) 18 Natureza da ciéncia

Seres vivos e suas relacoes 11 Metodologia de pesquisa

Educagdo ambiental
Materiais e recursos de ensino
Formacé&o de professores Relagcdes Homem — natureza
Politicas curriculares Educacdo sexual e reproducdo humana
Agua 4 Avaliacio do ensino

Quadro 4 — Tematica da pesquisa

Anatomia e fisiologia humana
Historia e Filosofia da ciéncia

PPN W W w0

Os dados das Questdes tedricas e metodoldgicas de ensino, indicados no Quadro 4,
confirmam as pontuagdes anteriores e informa melhor o foco de preocupacdo do ensino-
aprendizagem: “conceitos cientificos”. Nossos dados dialogam com a pesquisa de Pavan et al
(2007) nas atas dos ENPEC’s que apontam “Formas e métodos para trabalhar com o ensino
de ciéncias” como sua categoria de maior indice.

Na categoria Abordagens tedricas, pudemos destacar a presenca de referéncias as ideias de
Gaston Bachelard, o qual relativiza as concepcdes e crencas sobre o processo cientifico.
Quanto ao aspecto tedrico cognitivo, constatamos filiagdes a tendéncia construtivista de Jean
Piaget e a historico-social de Lev Vigotsky, tendo como linha comum a ideia de construcéo
do conhecimento por parte do aluno. Outras teorias ligadas ao processo de aprendizagem, se
apresentam com grande aceitacdo pelo campo, € o caso da proposta de David Ausubel.
Destacam-se, também, pesquisas com foco na linguagem, baseadas nas ideias de Michael
Bakhtin, do préprio Vigotsky e da teoria comunicativa de Habermas. Uma tendéncia mais
problematizadora e humanista é adotada a partir das ideias de Paulo Freire e sua apropriacdo
por Demétrio Delizoicov.

Entendemos que a adocao desses aportes representa o afastamento do campo da perspectiva
tradicional de ensino de ciéncias, colocando o ensino-aprendizagem como um processo mais
ativo por parte dos alunos e, desmistificador do ideario moderno de ciéncia. Em nosso
entendimento esses dados influenciam, por conseguinte, a adocdo de estratégias de ensino,
sistematizadas no Quadro 4.

Representagdes graficas e HQ’s 10 | Abordagem corporal 1
Espagos ndo formais de ensino 7 | Perfil conceitual 1
Préticas discursivas (debates) 6 | Abordagem histdrica da ciéncia 1
Préticas investigativas 4 | Utilizagdo dos conhecimentos prévios 1
Propostas contextuais e de (inter) 3 | Mapa conceitual 1
transversalidade

Midias e informatica 3 | Préticas reflexivas 1
Material literrio, ndo literario e de divulgacdo | 3 | Imagens de satélite 1
cientifica

Oficinas ladico-artisticas 2

Quadro 4 — Estratégias de ensino

As estratégias identificadas comprovam a preocupacao em adequar os conteudos a faixa etaria
das séries iniciais do Fundamental, sendo utilizados, principalmente, recursos imageéticos,
talvez, devido ao estagio cognitivo de aprendizagem dos alunos. As Praticas discursivas
representam para nos, o reconhecimento da capacidade de argumentacdo das criancas e uma
pratica de construcdo de elementos para o exercicio da cidadania.

A discussdo das Questdes socio-cientificas no Ensino de ciéncias nas séries iniciais
No processo de selecdo dos artigos que abordam Questbes sociocientificas, encontramos

apenas um, Teixeira (2007), que menciona trabalhar com “temas socio-cientificos”, apontados
como uma estratégia potencial para o desenvolvimento da argumentagdo. A autora elenca
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algumas condicGes para trabalno com QSC, essencialmente, a criacdo de um contexto
polémico em que haja controvérsia sobre um tema com impacto social, para assim possibilitar
acoes de questionamentos e discussoes, desdobrando-se em tomada de decisdes. Contudo,
percebemos que Teixeira et al (2007) se atém a questdes metodologicas, ndo destacando as
dimensdes politicas, econdmicas e sociais que podem ser trabalhadas.

De forma geral, identificamos em 23 artigos, a discussao difusa dos elementos constitutivos
das QSC, nos possibilitando observar suas apropriacdes conforme nossas categorias.

Na categoria (i) Natureza da ciéncia, reunimos trabalhos que colocavam em evidéncia as
representagcOes da ciéncia e dos cientistas ou introduziram, de forma variada, discussdes em
torno da Histdria e Filosofia da ciéncia, com o objetivo de desmistificar a ideia de uma
ciéncia salvacionista, cumulativa e individualizada. Nesse sentido, Longhini & Mora (2009)
procuram refutar

[...] as deformacdes sobre a compreensdo do processo de constru¢do do
conhecimento cientifico. Dentre elas, [...], a crenca ingénua [...] de que o
olhar do cientista é neutro, ndo sendo influenciado pelas suas ideias
aprioristicas ou pelas suas hip6teses prévias, as quais ndo interferem na
orientagdo da investigacdo. (p. 3)

Essas pesquisas contribuem para o trabalho com QSC, principalmente, por apresentarem
formas diversas de abordar as discussdes da Natureza da ciéncia. Nessa dire¢cdo, Araman &
Batista (2007) apresentam episddios historicos de discussdo da natureza do arco-iris, e
Carvalho & Martins (2009) utilizam HQ’s que mostram como se deu a descoberta da
gravidade por lIsaac Newton. Ambas as propostas procuram situar historica, social e
culturalmente a ciéncia. Contudo, ressaltamos que outros elementos teriam de ser trabalhados
para se constituirem enquanto QSC, como o aspecto controverso.

Quanto ao (ii) processo de construcdo do conhecimento cientifico, selecionamos alguns
trabalhos que poderiam estar evidenciando o carater controverso da ciéncia, ao colocar em
discussédo os paradoxos do desenvolvimento cientifico. Por exemplo, o trabalho de Almeida et
al (2013), que discute o bem-estar dos animais de estimacdo, domésticos e selvagens, no
sentido de classificarem, através dos discursos das criangas, sua relacdo com os animais. Ja
Fabri & Silveira (2013) procuram promover a alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos
alunos levando em consideracdo o contato destes com aparatos tecnoldgicos. Enquanto
Pizzaro et al (2011) discutem com 0s pequenos os encaminhamentos do lixo.

Dependendo do direcionamento que é dado, esses trés exemplos tém a possibilidade de atingir
todos os eixos de trabalho das QSC. Na tematica relacdo do homem com os animais,
poderiamos abordar o uso de seres vivos em experimentos cientificos. Ou, na alfabetizacdo
tecnoldgica, colocar em discussdo o tema do desenvolvimento tecnoldgico e industrial e seu
impacto na natureza e na transformagéo de culturas.

Por fim, na categoria (iii) Formacdo para cidadania, encontramos como principal
contribuicéo, a construcdo da argumentacao cientifica como subsidio para os alunos tomarem
decisfes. Nessa direcdo, Sasseron & Carvalho (2011), vao enfatizar “a argumentacdo como
todo e qualquer discurso em que aluno e professor apresentam suas opinides em aula,
descrevendo ideias, apresentando hipdteses e evidéncias, justificando a¢bes ou conclusdes a
que tenham chegado, explicando resultados alcangados™” (2011, p. 100). Essa perspectiva é
corroborada por Dell Asem & Trivelato (2009, p. 4) ao destacarem que: “na aproximacao
entre a argumentacdo e o fazer ciéncias, ensinar os alunos a construirem um discurso
argumentativo para explicarem suas observagdes” [...].

Acreditamos que na proposta com QSC essa interacdo comunicativa através da argumentagéo

va além, ganhando contornos politicos, sociais e econdmicos. J& que entendemos que 0
trabalho de desenvolvimento da argumentacdo cientificamente fundamentada tem a finalidade
de promover capacidades no sujeito, ajudando a tomar decisdes que envolvem questdes
dessas dimensdes e proporgdes sociais.
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Consideracbes Finais

Nossos resultados mostram uma producéo significativa de trabalhos de Ensino de Ciéncias
nas séries iniciais na perspectiva de Letramento/Alfabetizacdo cientifica. Observamos que as
pesquisas focadas nesse nivel de escolarizacdo discutem, principalmente, o Ensino-
aprendizagem. Significamos esse fato como um cuidado do campo em transpor os conteudos
cientificos ao estagio cognitivo das criancas e; como uma preocupac¢do com a fundamentacao
e consolidagdo de suas préticas, pois se trata de um campo de atuacdo consideravelmente
novo do Ensino de Ciéncias.

Nessa direcdo, tal pratica apresenta indicios de uma ruptura com a perspectiva epistémica do
positivismo-empirista de ciéncia, quando adota referenciais que lancam certo relativismo nas
concepcOes e crengas sobre a ciéncia e o processo cientifico, colocando-o como uma pratica
social, politica e culturalmente situada. Além disso, percebemos uma Visdo mais
construtivista e socio interacionista do processo de ensino-aprendizagem. Acreditamos que
esse fato tenha reflexos na adocdo de estratégias, métodos e materiais didaticos mais
contextualizados e, no dizer do campo, significativos para os alunos.

Contudo, entendemos que € preciso 0 campo se debrucar em suas pesquisas, conhecendo seus
processos, constituindo sua identidade enquanto espaco de atuacdo educacional e
direcionando suas questdes principais.

Quanto a segunda etapa da pesquisa, locus do objetivo principal, constatamos a quase
inexisténcia de trabalhos voltados as Questdes socio-cientificas nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. Encontramos sim, seus elementos constitutivos trabalhados de forma difusa e
fragmentada em vérias pesquisas. Ressaltamos a potencialidade dessa abordagem para
efetivacdo das finalidades sociais do Ensino de Ciéncias que vém sendo salientadas
empiricamente em varias pesquisas do campo (REIS & GALVAO, 2008); com agdes de
“preparo dos estudantes para participacdo responsavel, critica, informada, e ativa em
situagdes” onde diferentes aspectos da ciéncia possam melhorar a qualidade da participacéo
destes (KOLST@, 2008, p. 978).

Acreditamos que no primeiro segmento do Ensino Fundamental, o trabalho com as QSC tem
a possibilidade significativa de promover, desde cedo, o Letramento Cientifico dos alunos,
por articular a compreensdo conceitual cientifica com o desenvolvimento de uma visdo mais
abrangente da ciéncia, que permite enxergar limitacGes e interesses envolvidos. Além de
preparar através da participacdo em debates informais e formais, habilidades de argumentacéo
e raciocinio baseada em evidéncias, ajudando os alunos a se tornarem cidadaos eticamente
responsaveis (PIZINO, 2012).
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