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Resumo

O trabalho apresenta uma pesquisa-acado baseada na observacédo da pratica pedagogica de uma
professora de Ciéncias com Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) em
uma escola publica do Rio de Janeiro. As aulas foram acompanhadas por uma pesquisadora
que se propOs a observar as estratégias pedagogicas desta professora com as tecnologias para
identificar seu perfil pedagdgico, assim como os desafios enfrentados nesse processo. Foram
22 dias de aulas acompanhadas e observou-se que a professora utilizou internet e videos como
recursos tecnoldgicos, a partir de estratégias tradicionais de ensino para a transmissdo, reforco
e ilustracdo de contetdo. A tecnologia pode contribuir para o letramento cientifico, apoiando
os individuos na compreensdo dos fenbmenos do cotidiano, na tomada de decisdes e
favorecendo o ensino de Ciéncias com estratégias pedagdgicas que estimulem a atuacdo ativa
do aluno e a formacéo para cidadania.

Palavras chave: pesquisa-acio; estratégias pedagogicas; ensino de ciéncias;
tecnologias digitais de informacgédo e comunicacao

Abstract

The study presents an action research based on the practice of a science teacher with Digital
Information and Communication Technology (DICT) at a Rio de Janeiro elementary public
school. The science classes were followed by the researcher who proposed the observation of
their pedagogical practices with technology in order to identify her pedagogical profile and
the challenges presented in this process. In this study, 22 days of classes were followed and it
was observed that internet and videos were used as technological resources, from traditional
teaching strategies for content transmission, reinforcement and illustration. Technology can
contribute for scientific literacy, supporting individuals in understanding the everyday
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phenomena, in decision-making and promoting science teaching with strategies that
encourage the student active participation and citizenship training.

Key words: action research; teaching strategies; science teaching; digital
information and communication technologies

INTRODUCAO

Considerando que o exercicio da cidadania, o debate de questdes e a tomada de deciséo
passam pela compreensdo sobre os avancos cientificos e tecnoldgicos, presentes em nossas
vidas em todos os aspectos, o ensino de Ciéncias é de extrema relevancia para a formacéo
cidada (SANTOS, 2007). A tecnologia pode ser grande aliada do letramento cientifico,
apoiando os individuos na compreensdo dos fenémenos do cotidiano e favorecendo o ensino
de Ciéncias com estratégias pedagoOgicas que estimulem a atuacdo ativa do aluno e o
aproximem do conhecimento cientifico ( WARSCHAUER, 2003).

Pesquisas indicam que, em geral, os professores tém uma expectativa positiva quanto a
integracdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) na educacéo,
considerando que ajudam a tornar a aula mais atraente e facilitam o acesso a informacéo.
Entretanto, enfrentam obstaculos, como o reduzido ndmero de computadores para turmas
numerosas, dificuldade de acesso a internet e falta de dominio dos recursos (NASCIMENTO
et al, 2011).

Trabalhos de observacao sistematica sobre a realidade das escolas e de seus processos de
ensino-aprendizagem tém sido apontados como caminhos para compreender como essa
relacdo com as TDIC vem ocorrendo e como podem transformar praticas tradicionais
(SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012). Guzey e Roehrig (2009) argumentam
que a integracdo da tecnologia requer tempo e por isso sdo necessarios estudos de longa
duragéo para acompanhar o desenvolvimento de professores com a tecnologia no cotidiano.

A partir dessas consideragdes, o presente trabalho apresenta os resultados de um conjunto de
observacdes de aulas de uma professora de Ciéncias, realizadas em uma escola publica do Rio
de Janeiro (Brasil), a fim de conhecer seu perfil pedagogico e suas estratégias com o uso das
TDIC disponiveis na escola, assim como os desafios enfrentados no seu cotidiano de trabalho.

METODOLOGIA

Fundamentacgado Teorico-Metodoldgica

Para a investigacao, foi estabelecido um convivio cotidiano com a professora no seu ambiente
de trabalho, consistindo em um acompanhamento sob a perspectiva da Pesquisa-Ag¢do. Com
esta metodologia, o pesquisador se propfe a conhecer e intervir na realidade pesquisada,
assumindo os papéis de pesquisador e participante do grupo pesquisado (FRANCO, 2005).
Foi estabelecida uma relacéo de parceria, na qual a pesquisadora participou da rotina de aulas
e se dispbs a apoiar a professora na elaboracdo de estratégias pedagdgicas com tecnologia.
Foram utilizadas técnicas de observacdo participante e diario de campo (FLICK, 2009).

A pesquisadora acompanhou a professora ao longo de dois bimestres letivos, totalizando 22
dias de aula acompanhados, com o objetivo de observar suas estratégias pedagdgicas e
identificar seu perfil pedagdgico, assim como verificar os desafios enfrentados no seu
cotidiano para o uso das TDIC. As observacGes ocorreram entre agosto e dezembro de 2012,
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em todas as quatro turmas em que a professora lecionou neste periodo, do 7° ao 9° ano do
ensino fundamental. Os registros no diario de campo consistiram de: contetdo curricular
trabalhado, estratégia adotada pela professora em cada aula, recurso utilizado, motivacao para
o0 desenvolvimento de cada estratégia, problemas durante a aula para o uso dos recursos e
dialogos com a professora sobre as experiéncias vivenciadas em sala de aula.

O perfil pedagogico da professora de Ciéncias foi identificado com base nas perspectivas
pedagdgicas de professores debatidas por Jonassen (1992; 2005), em estudos sobre a
integracdo e o papel das TDIC na educagéo. O autor contribuiu para fundamentar a discussao
dos resultados acerca desse perfil pedagdgico, assim como Ertmer e Ottenbreit-Lefwich
(2013), que analisam a relacdo entre as estratégias pedagogicas com as TDIC e as concepgdes
pedagdgicas dos professores. Em acordo com Ertmer e Ottenbreit-Lefwich (2013), as
estratégias pedagodgicas mencionadas no presente texto sdo compreendidas como as agdes
conduzidas pela professora para viabilizar o trabalho com o conteddo curricular em sala de
aula. Arroio e Giordan (2006), Santos (2015) e Kenski (2007) também contribuiram para a
discussdo sobre as estratégias e 0s recursos tecnologicos utilizados pela professora.

Contexto e Sujeitos do Estudo

A professora acompanhada leciona ha 29 anos, nove deles na escola onde ocorreu o estudo.
Trata-se de uma escola municipal do Rio de Janeiro, de ensino fundamental (6° ao 9° ano),
contemplada, em 2010, com o projeto do governo federal Um Computador por Aluno (UCA).

RESULTADOS

No contato inicial, a professora declarou usar computador pessoal em sua residéncia,
inclusive para buscar e organizar materiais para as aulas, sugerindo que néo era leiga no uso
basico do computador. Quanto ao uso na escola, a professora relatou experiéncias prévias
com os laptops educacionais do programa UCA, que ndo foram bem-sucedidas, por conta de
problemas com a internet, que impossibilitaram suas atividades e a desmotivaram a planejar
novas estratégias. Entretanto, demonstrou entusiasmo, sendo receptiva a proposta da
pesquisadora de observar, apoiar e discutir estratégias pedagdgicas com as TDIC.

Dos 22 dias de aulas de Ciéncias acompanhados, a professora utilizou recursos tecnoldgicos
em sete, sendo dois dias com o uso de laptops e cinco dias com a proje¢do de videos.

Na primeira aula com os laptops, a professora optou por distribui-los no modelo de um por
dupla de alunos. A internet fazia parte da atividade e, com essa distribuigéo, ela pretendia
verificar se a conexdo seria melhor do que com um computador por aluno. A atividade
consistiu em visitar uma pagina de internet que redne texto, imagens e animacoes de Ciéncias
e realizar exercicios consultando-a. Neste dia, a professora utilizou essa estratégia com trés
turmas, duas de 7° e uma de 8° ano, para trabalhar os contetudos de animais invertebrados e
sistema circulatorio, respectivamente. A professora considerou a atividade bem-sucedida, pois
ndo houve problema com a internet e os alunos ficaram atentos, demonstrando interesse pelos
esquemas e animacdes, permitindo que ela falasse sobre o conteldo confortavelmente. Essa
experiéncia a motivou a repetir esta estratégia com as mesmas turmas na semana seguinte,
dando continuidade ao mesmo conteddo. Entretanto, dessa vez, a professora adotou o0 modelo
de um computador por aluno e a atividade tambem transcorreu sem problemas. Foi possivel
perceber que o objetivo era ilustrar e complementar os contetudos que a professora ja vinha
tratando em aulas prévias com o uso de apostila e de livro didatico. A professora mencionou
gue ja usava esse site como fonte de consulta prépria, mas com a possibilidade de conexao em
sala de aula, poderia acessa-lo para demonstracdes de esquemas e imagens. Ela acredita que
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as imagens ajudam a compreensdo do contetdo e, a0 mesmo tempo, prendem a atencdo dos
alunos, conforme ela comentou sobre o interesse que percebeu na turma do 8° ano ao projetar
uma animacgdo desse mesmo site sobre batimentos cardiacos. Sem esse recurso, em aula
anterior, ela percebeu a dificuldade dos alunos para compreender os movimentos do érgéo.

Estimulada por estas atividades bem-sucedidas, a professora decidiu preparar uma prova
online, para o 8° ano, a partir de uma pagina da internet apresentada pela pesquisadora. Dias
antes, a professora havia visto um exemplo de exercicio que poderia ser feito online e os erros
eram apontados automaticamente. Ela comentou que gostaria de criar exercicios semelhantes
para que os alunos pudessem resolver em sala usando os laptops. A pesquisadora encontrou
uma pagina gratuita em que é possivel criar questdes em diferentes modalidades e
proporciona o feedback de erros e acertos de cada aluno, gerando uma pontuacdo, 0 que
deixou a professora interessada em uma nova forma de criar suas avaliagdes e torna-las mais
interessantes para os alunos pelo uso de imagens, além de ter seu trabalho de correcdo
facilitado, conforme colocado por ela. Entretanto, no dia previsto, a escola estava sem internet
e a avaliacdo foi realizada em papel, o que decepcionou a professora. Contudo, ela afirmou
que tentaria novamente no proximo ano, ja que aquele estava se encerrando.

Quanto as cinco aulas com o uso de videos, a professora relatou que costumava usa-los por
considerar que os alunos tém interesse por este recurso e que 0 mesmo € Util para ilustracdo e
complementacdo de informacdes. O video foi utilizado principalmente apds um tema ter sido
introduzido previamente com o material tradicional (apostila ou livro), sugerindo uma
estratégia para ilustrar e reforcar esse conteudo. Na Unica aula em que o video foi usado para
introduzir um conteldo novo, a professora relatou outra motivacao: a indisciplina da turma.
Para introduzir o contetdo sobre Eletricidade, para a turma de 9° ano, ela trouxe cinco videos
de uma série de desenhos animados, que tratavam sobre conceitos de corrente elétrica,
circuito, resisténcia, campo elétrico e diferenca de potencial. Durante a exibi¢do, comentou
com a pesquisadora que escolheu trazer essa sequéncia de videos propositadamente para
ocupar todo o tempo da aula: “esta vendo? Todo mundo estd prestando atencdo...se eu
tentasse ndo ia conseguir falar isso tudo...ja que eles ndo me deixam falar, eu trouxe o video
e pronto!”. Assim, ficou claro que a intencdo da professora com essa estratégia foi controlar a
indisciplina e evitar o desgaste de uma aula oral, o que de fato aconteceu ja que a turma
permaneceu calma e aparentemente interessada nos videos. Em nenhum dia o video foi
articulado com outra atividade. Considerando seus objetivos, as estratégias adotadas pela
professora foram bem-sucedidas, seja para ilustrar e reforcar contetido ou manter a disciplina.

A tabela 1 sintetiza as atividades, recursos, estratégias, motivacoes, frequéncia de uso e
problemas técnicos encontrados nas aulas em que a professora fez uso das TDIC ao longo
deste tempo de acompanhamento.

Atividade Recurso | Estratégia Motivagéo Frequéncia | Problema
técnico
Visitaaum | Internet Reforgo de contedido em lustracdo do contetido 2 Internet
endereco andamento, fonte de como forma de despertar lenta
especifico consulta para resolucdo de | o interesse do aluno e
na internet exercicio com um laptop facilitar sua compreenséo
por dupla e um laptop por
aluno
Prova online | Internet Prova online em site Nova forma de criar 1 Auséncia
especifico com um laptop | avaliacOes e torna-las (tentativa de internet
por aluno mais interessantes pelo N0
uso de imagens, além de
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facilitar o trabalho de concluida)

correcao
Aula com Video Exibicdo com projetor de lustracdo do contetdo 5 N&o houve
video imagens para ilustrar e como forma de despertar

reforcar contelido ja

o interesse do aluno e

facilitar sua
compreensdo; controlar
indisciplina; boa
aceitacdo pelos alunos

apresentado ou introduzir
conteddo novo

Tabela 1: Atividades, Recursos, Estratégias, Motivacdo, Frequéncia e Problemas Técnicos nas aulas em que a
professora usou TDIC

Embora a auséncia de internet tenha inviabilizado apenas uma das atividades planejadas, foi
possivel perceber que a conexdo foi um problema constante na escola durante todo o periodo
de acompanhamento devido a lentiddo de acesso, especialmente para o trabalho no modelo de
um laptop por aluno. Por conta desse problema, a professora selecionava seus videos em casa
e os trazia gravados em pendrive, com o receio de que nao conseguiria exibi-los online.

Nas demais aulas, sem o uso de recursos tecnolégicos, a professora atuou com recursos
tradicionais: livro, apostila e quadro. As estratégias pedagogicas adotadas nestas aulas
seguiram um padrdo expositivo e com tarefas individuais de reforco do contetido, como
copias de exercicios no quadro ou a partir do livro didatico, com as quais a professora parecia
buscar ter controle sobre os alunos. N&o foram observadas atividades em grupo, em que 0s
alunos pudessem trabalhar colaborativamente, com ou sem o uso de tecnologia.

Dessa forma, foi possivel compreender que a professora atua sob uma concepcdo pedagdgica
tradicional, buscando a prevaléncia do controle disciplinar dos alunos, a transmissdo de
contetido. Suas iniciativas de integracdo das TDIC as suas praticas seguem esta perspectiva,
que se caracteriza pela predominancia da palavra do professor, de sua autoridade, pela
imposicdo de controle e transmissdo de contetdos por exposicdo verbal e o aprendizado é
concebido como um processo de memorizacao individual (JONASSEN, 1992; 2005).

DISCUSSAO

A partir da compreensdo da relacdo entre ensino de Ciéncias e cidadania (SANTQOS, 2007),
pesquisadores indicam novas metodologias que favorecam condicGes de aprendizagem nesta
perspectiva, apontando atividades de laboratdrio, debates, jogos, simulagdes e cada vez mais a
informatica para a promocao desse ensino de Ciéncias (MALAFAIA; RODRIGUES, 2008).

Considerando que a integracdo das tecnologias a educacdo requer comprometimento dos
sujeitos e tempo para que, de fato, possam estar no cotidiano escolar, € comum que 0S
professores inicialmente as utilizem de forma pontual, sem que alterem o seu estilo tradicional
de ensino (GUZEY; ROEHRIG, 2009). Ertmer e Ottenbreit-Lefwich (2013) colocam que as
concepcdes pedagogicas dos professores se refletem nas suas praticas com as TDIC. Assim,
aqueles com fortes concepces tradicionais tendem a integra-las em estratégias tradicionais,
mesmo que tenham facil acesso e condicGes de infraestrutura que lhes permitam inovar.
Entretanto, a medida que se arriscam em estratégias distintas e familiarizam-se com as TDIC,
sua relacdo pedagogica com as mesmas pode se alterar. Neste periodo de acompanhamento,
foi possivel perceber que as experiéncias pedagdgicas da professora de Ciéncias com as TDIC
reproduziram estratégias de ensino com as quais ela parecia ja estar habituada, semelhantes ao
estilo expositivo que ela demonstrou nas aulas em que ndo usou as TDIC.

Tecnologias da informagéo e comunicac&o na Educacdo em Ciéncias 5



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

Nas atividades com os laptops, foi possivel perceber que as estratégias seguiram uma
perspectiva tradicional de ensino, em que o computador foi usado para ilustrar contetdos,
consistindo em um uso restrito das suas complexas potencialidades. Essa perspectiva ficou
evidente nas estratégias de visualizacdo de conteldo em uma pagina da internet, direcionada
pela professora, semelhante ao uso do livro didatico, e com a tentativa de aplicar uma prova
online, construida de forma similar as demais em papel. Portanto, pode-se perceber que com
estas estratégias a professora atua mais como transmissora do contetido do que facilitadora de
sua aprendizagem. De forma contraria, defende-se que o principal potencial das TDIC para a
educacdo é sua contribuicdo para ampliar a responsabilidade do aluno pelo seu aprendizado,
dando-lhe autonomia para buscar, selecionar, refletir e compartilhar informagdes, sendo o
professor o seu mediador. Destaca-se ainda a internet como uma complexa ferramenta capaz
de favorecer a aprendizagem colaborativa (JONASSEN, 2005; KENSKI, 2007).

Com o video, a professora ja tinha familiaridade e a estratégia preferencial de uso foi a de
concluséo de tema iniciado em aula anterior, como uma forma de complementar e ilustrar as
informacdes. Pesquisadores colocam que essa forma de uso seria uma modalidade de video-
apoio, na qual o professor utiliza esse recurso para ilustrar seu discurso verbal (ARROIO;
GIORDAN, 2006). Entretanto, o video pode contribuir mais efetivamente para o aprendizado
quando usado para despertar o interesse do aluno, provocando-o, questionando-o. Quando
usado para uma exposicao de informacdes, desconectado de outras atividades pedagogicas,
corre-se 0 risco de que esse recurso seja encarado apenas como entretenimento (ARROIO;
GIORDAN, 2006; SANTOS, 2015). Assim, a forma como o video € usado pode refor¢ar uma
aula tradicional, quando 0 mesmo é apenas um recurso transmissor de conteudo, ou inovar a
aula, quando é explorado para promover uma participacdo ativa do aluno. A professora
acompanhada percebe que o video é bem aceito pelos alunos e isso € uma das motivacoes
para utiliza-lo, porém pouco o explorou para criar outras atividades, usando-o como uma
ferramenta expositiva e até como controle de indisciplina. Arroio e Giordan (2006)
acrescentam que o video permite o estudo de fendbmenos ou estruturas abstratas, desde
aspectos do universo até as dimensdes microscopicas das células, o que os torna fundamentais
para o ensino de Ciéncias, disciplina que se constitui por diversos conceitos abstratos que
necessitam das representacfes audiovisuais para serem compreendidos. Com o avango das
TDIC, esses recursos tornam-se cada vez mais sofisticados e, portanto, contribuem cada vez
mais para o ensino de Ciéncias.

As estratégias com as TDIC adotadas pela professora tém a caracteristica de promover a
aprendizagem a partir da tecnologia, o que significa que esta funciona como transmissora de
conhecimento, exercendo a mesma funcéo do professor perante o aluno. No entanto, Jonassen
(2005) defende que as tecnologias devem ser percebidas como ferramentas com as quais 0s
alunos aprendem, devido a possibilidade de representar o contetdo de diferentes formas,
refletir sobre 0 mesmo e assim construir seu conhecimento. Nesse sentido, as tecnologias sao
entendidas como ferramentas cognitivas e o0s alunos aprendem com elas e ndo a partir delas.
Esta perspectiva se alinha com a concepcdo pedagdgica construtivista, a qual prioriza a
participacdo ativa do aluno na construcdo do seu conhecimento em detrimento de uma
interpretacdo pronta transmitida pelo professor (JONASSEN, 2005). Para o ensino de
Ciéncias, as habilidades de interpretacdo, reflexdo e discussao, desenvolvidas por ambientes
de aprendizagem baseados na concepgdo construtivista e favorecidos pelas tecnologias, séo
essenciais para que o aluno compreenda o fazer cientifico (WARSCHAUER, 2003).

As dificuldades com a infraestrutura percebidas neste periodo evidenciaram o seu papel
fundamental para a integragdo das TDIC as préaticas pedagdgicas. Segundo Ertmer e
Ottenbreit-Lefwich (2013), existem barreiras relativas ao contexto, que envolvem acesso aos
recursos tecnologicos e infraestrutura adequada, alem de treinamento e suporte para usa-los,
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consideradas como barreiras externas, enquanto que as concepcdes dos professores sobre
como os estudantes aprendem, o papel da tecnologia para o processo de ensino-aprendizagem
e suas concepgdes pedagogicas de ensino sdo as barreiras internas dos professores. Estas
ultimas sdo as mais dificeis de serem transpostas, pois requerem tempo para que o professor
aprenda a usar a tecnologia tanto de forma técnica quanto pedagogica e assim conheca cada
vez mais as suas possibilidades para a sala de aula. O que foi percebido nesta pesquisa é que
tanto barreiras externas quanto internas influenciaram as a¢des da professora de Ciéncias. Em
relacdo as barreiras internas, suas acdes sugerem que a professora entende o aprendizado do
aluno pela transmissdo de conhecimento passado pelo professor e pelo esforco de
memorizag¢do, uma vez que suas estratégias, com ou sem TDIC, tinham o proposito principal
de reforcar um conteudo, seja por meio de exercicios individuais do tipo questionario ou por
meio de videos e pagina da internet indicada por ela. Dessa forma, a professora apresentou
um perfil pedagdgico fortemente tradicional, baseado na transmissdo de conteudos,
consolidado em sua trajetoria docente de quase 30 anos.

E importante destacar que, embora a professora tenha usado as TDIC numa perspectiva
tradicional de ensino, criticada por pesquisadores por ndo favorecer a emancipacdo do aluno
na construcdo do seu conhecimento, ha aspectos positivos em suas acdes que ndo podem
deixar de ser mencionados. A professora demonstrou interesse e iniciativa para planejar as
estratégias de uso dos recursos tecnoldgicos, levando em consideragdo as condicbes de
internet da escola, como quando planejou usar os laptops no modelo um por dupla e
posteriormente um por aluno, assim como o seu conhecimento dos alunos para trazer aquilo
que ela julgava ser do interesse deles, como o site com animacdes e 0s videos. Mesmo que em
determinado momento o recurso do video tenha sido usado para substituir sua fala e controlar
a indisciplina da turma, observou-se que a professora o utilizou por reconhecer que esse
recurso atrai a atencdo do aluno. Além disso, a professora arriscou-se a usar um recurso novo,
a pagina de internet para criar atividades online, com o qual ndo tinha intimidade, mas se
disp6s a conhecer e criar, por conta prépria, uma prova online. Mesmo com a decepcao por
ndo ter conseguido realizé-la, a professora expressou a intencdo de investir novamente nesta
alternativa, o que demonstra sua persisténcia e reconhecimento de que este recurso
tecnoldgico seria interessante para sua pratica pedagogica e para os alunos. Dessa forma, é
preciso reconhecer que houve inovacgdo na préatica dessa professora.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso tradicional das TDIC pela professora foi coerente com seu perfil pedagdgico observado
neste periodo, o que é colocado como um percurso comum no processo de integracdo de
tecnologia a pratica docente por pesquisadores como Guzey e Roehrig (2009) e Ertmer e
Ottenbreit-Lefwich (2013). Segundo os autores, a relacdo pedagdgica com as TDIC pode
evoluir a medida que o professor se familiariza com os recursos, podendo dessa forma
descobrir as suas potencialidades pedagdgicas e experimentar novas praticas que contribuam
para ampliar o horizonte de aprendizagem dos alunos.

Considerando a importancia do ensino de Ciéncias para o exercicio da cidadania, as TDIC
com sua ampla insercdo na sociedade e complexas possibilidades de uso, podem contribuir
para 0 ensino dessa disciplina favorecendo a atuagdo ativa do aluno na construcdo do
conhecimento e letramento cientifico (SANTOS, 2007; WARSCHAUER, 2003). Sendo
assim, este estudo foi importante para conhecer o perfil pedagdgico da professora, 0s recursos
tecnoldgicos disponiveis na escola e suas condi¢des de infraestrutura para que a partir desse
reconhecimento seja possivel tracar estratégias de pesquisa posteriores que contribuam para
aprofundar discussdes sobre o processo de integracdo das TDIC a préatica pedagdgica.
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