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Resumo

Esta comunicagdo apresenta algumas discussoes sobre a categoria de pontes no ensino
de Ciéncias como uma possibilidade para orientar atividades nas salas de aula
culturalmente diferenciadas. A metodologia foi do tipo documental e procurou
responder a pergunta: Que orientagdes podemos encontrar na pesquisa sobre os pontes
entre Conhecimentos Cientificos Escolares (CCE) e Conhecimentos Ecoldgicos
Tradicionais (CET) no ensino das Ciéncias? Através da utilizagdo do mapeamento
informacional bibliografico (MIB) foram organizadas e analisadas as informagdes de 19
artigos; se conto com os artigos que estao disponiveis on-line, o com os aportados pelos
mesmos autores, com teses de doutorado, capitulos e livros. Trés tendéncias foram
identificadas, com uma porcentagem maior: educag¢do 53%, experiéncias de sala de
aula 26% e 16% educadores, mas emerge a categoria de desigualdade cultural com um
5%. Estes resultados sdo promissorios para pesquisar as pontes entre o CCE e o CET
com muita projec¢ao no ensino de Ciéncias na perspectiva da diversidade cultural.
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Abstract

This communication presents some discussions about the category bridges in science
education as a possibility to guide activities in classrooms culturally different. The
methodology was documentary and sought to answer the question ;what guidelines we
find in research on bridges between school science and traditional ecological knowledge
in the teaching of the sciences? Through the use of the bibliographic information
mapping (MIB) was organized and analyzed information of 19 articles; items available
online, we included articles contributed by the authors, doctoral theses, and book
chapters. Found that three trends with greater percentage refer to educational 53%,
classroom experiences 26% and 16% teachers and emerges a Cultural inequality
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category with 5%. These results are promising to investigate the bridges between CCE
and CET with lot of projection in the teaching of Sciences from the perspective of
cultural diversity.

Key words: Cultural diversity, bridges and science education.
Introduccion

En esta comunicacion se presenta la investigacion documental sobre la Ensefianza de las
Ciencias (EC) haciendo énfasis en los principales aportes teéricos de los trabajos
revisados, lo que ofrece elementos para delimitar acciones prospectivas y estudios en el
area. Dividido en tres secciones, la primera aborda el marco teorico, el cual se desarrolla
en torno a la discusion de las relaciones presentes en la EC, los estudios de aula, el
transito de fronteras y los Puentes entre Conocimientos Cientificos Escolares (CCE) y
Conocimientos Ecologicos Tradicionales (CET). En la segunda parte se presenta el
problema, la pregunta alrededor de la cual se desarrolld la investigacion y se discute la
metodologia. En la tercera parte se presentan los resultados, la discusion y las
conclusiones con una perspectiva final de aplicacion.

Tensiones en las aulas culturalmente diversas

Actualmente se han redefinido las relaciones geopoliticas, se ha incrementado la
globalizacion, existen avances en tecnologias de la informacion, lo que ha llevado a una
revitalizacion del campo de la educacion en respuesta a estas nuevas dinamicas y en
pro de una interconexion favorecida por las tecnologias que se reflejan en la
coexistencia de grupos, mas alld de los territorios (CROSSLEY, 2008;
RAMAKRISHNAN, 2001). Existe también intercambio econdémico, mediatico sumado
a un desplazamiento de personas, cambiando de un mundo multicultural (yuxtaposicion
de etnias o grupos de una nacién) a un mundo intercultural globalizado (AVERY &
THOMAS, 2004; CARTER, 2008, 2012; GEERTZ, 1986). De alli que la educacion se
enfrente a nuevos retos, entre ellos, la diversidad tanto de estudiantes y profesores que
hacen parte de las aulas de clase y se constituyen en un punto de analisis de primer
orden; esta heterogeneidad puede ser atribuida a los fendémenos de migracion continua
que han resultado en una poblacion mas heterogénea en consideracion de las etnias,
lenguas, etc., lo que sumado a la globalizacion generan la necesidad de incrementar la
consciencia y la comprension de estos desde un punto de vista intercultural (AVERY &
THOMAS, 2004).

Estudios en el aula

El papel de la escuela como institucion sigue siendo objeto de discusion, cabe destacar
el aporte de los estudios en el aula en cuanto permiten obtener datos empiricos sobre
como se presentan en ella los planteamientos tedricos, y mostrar la interaccion e
integracion de los conocimientos. Es en el contexto social del aula de clase, donde se
ponen en juego los procesos de negociacion de significado, emergencias,
incertidumbres, procesos de cambio, los cuales no serian posibles de desarrollar fuera
de este contexto (CASTRO, 2008; COBB & YACKEL, 1996; DIAZ-BARRIGA, 2003).
Dentro del aula de ciencias se llevan a cabo los procesos de ensefianza-aprendizaje ya
que es alli donde se dan las interacciones entre maestros y estudiantes, quienes llegan
con su conocimiento extraescolar y sus condiciones como sujetos. En igual forma se
reconoce a la escuela como la institucion que propicia la trasmision de los valores como
un espacio privilegiado que permite el fortalecimiento de las relaciones del individuo
con su cultura y por lo tanto con el mundo (LEE et al, 2006).
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Desde una perspectiva intercultural es necesario ir mas alla de reconocer las diferencias
existentes en los estudiantes que llegan a las escuelas, bien sea desde el punto de vista
de su preparacion, conocimientos, motivacion e interés, sumado a elementos
geograficos, psicoldgicos, culturales y de acceso operacional. Entonces la escuela esta
llamada a reconocer las diferencias y a generar los cambios necesarios para que los
sujetos puedan atribuir significado a la informaciéon que reciben en las aulas, de forma
que se consolide el conocimiento, potenciando el desarrollo de las capacidades de los
alumnos (KING & RITCHIE, 2012; MEJIA-ARAUZ, ROGOFF, & PARADISE, 2005;
MORALES, GOMEZ, & REYES, 2013; RAHM, 2012; ROMERO-MEDINA, 2010;
SANCHEZ, 2006; TOURON & SANTIAGO, 2013). Una vez reconocidas las
diferencias, es necesario organizarlas en espacios sociales especificos, de forma tal que
se establezca un sentido especifico de lo social y del otro, para superar las desigualdades
y las desconexiones (MOLINA, 2014; GARCIA, 2004).

Reconociendo la importancia y la necesidad de una ciencia culturalmente sensible, que
permita la ensefianza teniendo en cuenta el contexto, se parte del planteamiento de
Molina (2013) en relacion a “como el contexto y la diversidad cultural atraviesan
significativamente la ensefianza de las ciencias de la naturaleza”; es preciso por tanto
reconocer quienes somos, reconocer al otro, mas en el caso de Colombia, cuyo caracter
pluricultural y étnico da cuenta de la existencia de 87 etnias indigenas, 3 grupos
diferenciados de afrocolombianos, el pueblo ROM o gitano y aproximadamente 68
lenguas amerindias (CASTANO, 2014). Inmersa en esa diversidad se identifican
desigualdades, exclusiones, invisibilidades, negaciones, que generan tensiones y
relaciones complejas, evidenciadas en la escuela y en las aulas heterogéneas.

Transito de Fronteras

Aprender ciencias es visto como movilizar y cruzar una frontera (de lenguaje, métodos
y contenidos diferentes de lo que las minorias étnicas o los nifios mas baja posicion
socioecondmica de estado experiencia en sus hogares), por lo tanto culturalmente
relevante la ensefianza ayuda a los estudiantes a navegar a través y mas alld de esta
frontera que tradicionalmente ha servido como una barrera para el aprendizaje del
estudiante (AIKENHEAD, 2001; AIKENHEAD & JEGEDE, 1999; JEGEDE &
AIKENHEAD, 1999; LEAVE & PACKER, 2011; SCHUNKO, GRASSER, & VOGL,
2012).

La cultura del que aprende tiene un papel central en la EC, tanto estudiantes como
profesores ingresan a las aulas de clase con sus bagajes culturales y sus visiones de
mundo, y es en la escuela donde se da el transito de los conocimientos de los estudiantes
hacia conocimientos cientificos escolares. En ocasiones, ese transito se realiza en forma

facil, suave y manejable, mientras que en otras esa transicion resulta dificil, peligrosa y
hasta imposible (JEGEDE, 1995).

En esta investigacion se entiende el CCE en el sentido de Martinez, Valbuena y Molina,
(2013) como “el originado en la integracion didactica de diferentes formas del saber
(cientifico, ideolégico-filosofico, cotidiano, artistico, etc.), que posibilita un proceso de
complejizacidon del conocimiento cotidiano de los individuos; y al conocimiento
profesional como la integracion de diferentes saberes académicos, saberes implicitos,
rutinas y guiones, el cual estd en apertura a otros referentes, como el de la perspectiva
cultural” (FONSECA & MARTINEZ, 2013). Igual manera, el CET es aquel
conocimiento que poseen los pueblos indigenas generalmente aceptado y entendido
como un conocimiento emergente proveniente de su modo de vida y relacion con la

Educacion diversidad, el multiculturalismo y la ciencia



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindodia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

naturaleza (MCKINLEY & STEWART, 2012). Este conocimiento local e indigena
alude a los cuerpos de conocimientos, practicas y representaciones, de naturaleza
acumulativa y compleja, preservados y desarrollados por pueblos con extensas historias
de interaccion con el medio ambiente natural (BENHAMOU & PELTIER, 2007;
CHARNLEY, PAIGE-FISHER, & JONES, 2007; GEORGE, 1999; UNESCO, 2013).

Asi las cosas y retomando a Molina (2014) es en esas condiciones de diferencias,
desigualdades y desconexiones que los estudiantes realizan el transito entre las fronteras
culturales, el mundo de la ciencia, su mundo personal y cultural (MOLINA, 2014). En
ese escenario, los profesores identifican los puentes entre conocimientos como una
forma de abordar el transito de fronteras desde la perspectiva de la ensefianza.

Los puentes entre Conocimientos Cientificos Escolares y Conocimientos
Ecolbgicos Tradicionales

El uso de metéforas culturales facilita establecer relaciones entre los conceptos, por lo
tanto, estas pueden influenciar el entendimiento de los conceptos de la ciencia,
frecuentemente en forma positiva aunque en ocasiones pueden surgir barreras culturales
durante el aprendizaje de los conceptos cientificos (LUBBEN, NETSHISAULU, &
CAMPBELL, 1998). Por ello, los puentes como metafora, esbozan el contacto entre las
partes, e invitan a pensar en un entrecruzamiento y en intercambios que pueden resultar
en un intercambio, como sugiere la perspectiva intercultural. Estos puentes pueden
darse entre el norte y el sur, entre los que formulan las politicas y entre los que las
ponen en practica, entre propios y extrafios permitiendo en transito y cruce de fronteras
culturales (CROSSLEY, 2009; SANTOS, 2010).

Metodologia

El estudio fue de tipo documental, descriptivo, a partir de la pregunta de investigacion
(Qué orientaciones encontramos en los trabajos de investigacion sobre puentes entre
conocimientos cientificos escolares y conocimientos ecoldgicos tradicionales en la
ensefianza de las ciencias?

Sobre las fuentes de investigacion, se consultaron las siguientes: articulos de revistas
online, tesis doctorales, capitulos de libros de la base de datos SpringerLink, y articulos
suministrados por los autores. Como palabras claves se definieron: puentes y ensefianza
de las ciencias; como periodo de tiempo, se consideraron las publicaciones de los
ultimos 15 afios, especificamente desde 1999 a 2014. Cabe establecer que fueron
consultadas las versiones electronicas en formato portable (pdf). Las categorias de
andlisis se establecieron como: ensefianza, estudios de aula, profesores y desigualdad
cultural.

Con base en lo anterior, se organiz6 una tabla conteniendo los siguientes datos de los
documczntos: referencia, afio, publicacion, autor, titulo, resumen y contenido de interés
(PINHAO y MARTINS, 2011; MOLINA et al, 2012). La presentacion de los datos se

realiz6 en tablas y graficos para facilitar su analisis y discusion.
Resultados y discusion

Se identificaron 19 documentos completos cuyos contenidos cumplieron con los
criterios de inclusion, estos fueron sistematizados en una hoja de calculo del programa
Excel 2011como se muestra en la Tabla 1.
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Numero Categoria identificada Porcentaje de articulos
consecutivo
1 Ensefanza 53%
2 Experiencias de aula 26%
3 Profesores 16%
4 Desigualdad cultural 5%
Total 100%

Tabla 1. Categorias identificadas en los puentes a partir de la literatura

Especificamente en todos ellos se identifico la existencia de Puentes en ensefianza de
las ciencias, arrojando como un primer analisis la potencialidad y la riqueza que ofrece
esta categoria como un eje dinamizador de la investigacion en Ensefianza de las
ciencias. Es decir, el 100% de los trabajos reconoce y resalta la importancia de los
Puentes como una forma de abordar el proceso de ensefianza y aprendizaje, haciendo
énfasis en que su existencia es necesaria y de no existir estos puentes los CET tenderian
a desaparecer. Asi mismo, se destaca como estos puentes deben ser “fuertes” y tener un
apoyo so6lido en ambos tipos de conocimiento para que los conocimientos sean
difundidos entre las generaciones de ciudadanos, en igual manera los conocimientos
tradicionales y los conocimientos en si mismos (VOGL-LUKASSER&VOGL, 2004;
CROSSLEY, 2008).

Como un aporte a la ensefianza, los puentes entre CCE y CET son una nueva
perspectiva propuesta que va mas alla de una estrategia didactica y cuyo origen esta
asociado a una construccion propia de los profesores, quienes en estudios previos
manifestaron la postura de “el puente como contexto mismo”. Si se parte del caracter
intercultural de la EC y se asume que durante el proceso de ensefianza y aprendizaje es
necesario realizar el paso a través de fronteras culturales, se puede pensar que en algin
momento, estos puentes tocan la idea cognitiva, sin embargo, su construccion va mas
alld de un artefacto cultural u objeto de aprendizaje, entendido en el sentido de Cole
(1999) para el cual un artefacto hace parte de lo material y que se ha modificado en
razon de la actividad humana dirigida a metas, obedeciendo a un proposito u intencion;
la propuesta de puentes, mas que mediar, conecta y consideran la diversidad cultural de
la sociedad y del aula de clase facilitando la entrada en contacto de dos mundos, en este
caso dos tipos de conocimientos (CCE y CET)(Cole, 1999).

Con respecto a cada categoria se encontrd lo siguiente:

La categoria Ensefianza ocup6 el primer lugar con un 53% de los articulos revisados, lo
que ratifica la importancia del tema para la EC. En esta perspectiva se identifican los
Puentes en dos enfoques: el primero es los Puentes en relaciéon con el Didlogo
intercultural, en el cual se realiza una comunicacion fluida entre los dos tipos de
conocimiento, permitiendo un transito entre ellos; un segundo enfoque se establece
desde las diferencias, partiendo de su reconocimiento y valoracion facilitando los
contrastes sin discriminar ningiin tipo de conocimiento, lo que favorece la creatividad y
la innovacion (CROSSLEY, 2008). Esta categoria se convierte entonces en una
tendencia hacia la cual se puede enfocar la investigacion en EC en comunidades
culturalmente diferenciadas. Esto coincide con lo reportado por Molina y Mojica (2013)
en el cual desde la perspectiva contextual, orientada al sentido, la interpretacion,
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los aspectos socioculturales y los CET, en la cual el contexto se puede configurar
como el Puente mismo concepto especialmente aplicable a comunidades
culturalmente diferenciadas (MOLINA & MOJICA, 2013).

El segundo lugar correspondioé a las Estudios de aula, con un 26%. En esta categoria
surgen los Puentes como una forma que tienen los estudiantes para poder transitar a
través de las dificultades que les ofrecen los conocimientos incompatibles con sus
visiones de mundos; el aula de clase tiende a ser cada vez mas diversa, en cuanto a
idiomas y cultura, especialmente en los contextos urbanos. En estas aulas, los
estudiantes utilizan los Puentes para navegar entre los dos tipos de conocimiento (CCE
y CET) ayudados por sus padres y profesores. Con respecto a los CET, los Puentes
permiten a las culturas indigenas fundamentar la gestion de los recursos naturales y la
vida en armonia con el medio ambiente y articularlos con los CCE (COBERN vy
LOVING, 2001; LEE, 1999; LEE, 2005) .

Con un 16%, los profesores se constituye en una tercera categoria de analisis que
destacan los Puentes como estrechamente relacionados con la influencia de los
profesores ejercen en los estudiantes para entender los CCE y los CET. Sumado a ello,
los puentes tendidos por los profesores en las aulas de ciencias, también permiten a los
estudiantes entender su desarrollo personal, politico y social (TREVINO&MAYERS,
2006). Es importante decir que los padres participan al igual que los profesores con su
cultura de origen en la formacion de los puentes en el aula de ciencias (DOTGER,
DOTGER&TILLOTSON,2010).

La categoria Desigualdad cultural ocupd el cuarto lugar con un 5% del total de los
articulos examinados. Especificamente en aulas con estudiantes heterogéneos, donde la
discriminacion esta presente, se identificO como una innovaciéon en el aula el
establecimiento de Puentes como una manera de integrar a los estudiantes, de forma
que puedan realizar la transicion y dejar de ser considerados minorias, bien sea por un
inadecuado manejo de la lengua o por su etnia, entre otros. También estos Puentes
sirven a los estudiantes etiquetados como minorias en las aulas diversas como una

forma de realizar una “transicion” 'y ser aceptados por el grupo.
(TREVINO&MAYERS, 2006).

La figura 1 presenta en una manera grafica los porcentajes encontrados para las cuatro
categorias, lo que muestra una tendencia s6lida hacia la consolidacion de los Puentes en
EC como un eje dinamizador de la investigacion en educacion. Bien sea desde las
categorias Enseflanza, Experiencias de aula, Profesores o Desigualdad Cultural, los
Puentes son un tema promisorio que debe explorarse para lograr el alto impacto que se
pretende para la ensefianza de las ciencias.
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Figura 1. Caracterizacion de los puentes en Ensefianza de las ciencias.

Considerando el afio de publicacion, los resultados se muestran en la Figura 2. En
general, se puede apreciar que la categoria Puentes ha tenido una presencia casi
constante durante los afios analizados, encontrdndose en promedio 1,26 publicaciones
por afio, lo que sugiere un denotado interés en los Puentes como una perspectiva de
investigacion que considere una ensefianza de las ciencias en relacion con el contexto
cultural, culturalmente sensible y en concordancia con la mayor diversidad de
estudiantes que estan presentes en las aulas.
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Figura 2. Distribucion del nimero de publicaciones por afio.

Los resultados de esta revision de literatura coinciden con lo reportado por
AIKENHEAD Y OGAWA, (2007), GEORGE, (2001), CROSSLEY, (2008), MOLINA
Y MOJICA (2013) quienes consideran que los Puentes en EC, son fundamentales para
abordar las aulas culturalmente diversas ya que facilitan el contacto de dos
mundos, en este caso dos tipos de conocimientos CCE y CET. En la revision
documental, y para dar respuesta a la pregunta de investigacion, en los trabajos
analizados sobre Puentes en EC se identificaron cuatro posibles orientaciones, a saber:
Educacion, Experiencias de aula, Profesores y Diferencias culturales que pueden ser
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empleadas para estudiar los CCE y los CET en las aulas de clase de ciencias en
comunidades culturalmente diferenciadas.

Consideraciones finales

Los resultados de esta revision documental permitieron definir cuatro posibles
orientaciones dentro de la categoria Puentes: Ensefianza, Experiencias de aula,
Profesores y Desigualdad cultural que son prospectivas y de gran interés para conducir
las investigaciones teniendo en cuenta los aspectos particulares y el estado de la
investigacion en cada pais, en concordancia con la tendencia evidenciada a nivel
internacional. Finalmente, se identifico la necesidad de realizar mas investigaciones
sobre los Puentes en EC como aporte de la Educacion en el campo de la diversidad
cultural, relevante hoy dia.
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