X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

O estudo das Representacfes Sociais de estudantes
do ensino médio acerca do tema radiacao

The study of Social Representations of high school
students on the theme radiation

Lisiane Barcellos Calheiro
Universidade Federal do Rio Grande do Sul -UFRGS
lisbarcellos@gmail.com

José Claudio Del Pino
Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS
depinojc@yahoo.com.br

Resumo

Este trabalho descreve resultados de uma pesquisa de doutorado, intitulada “Como o estudo
das Radiacdes no ensino médio influencia nas RepresentacGes Sociais no contexto escola-
familia”, que visa analisar as Representacdes Sociais acerca do tema radiagdo e suas possiveis
mudancas. Baseando-se na Teoria das Representacdes Sociais de Moscovici, analisamos 0s
resultados de uma amostra de 108 estudantes de uma escola publica, a partir de um
instrumento de investigacdo. O tratamento dos dados da pesquisa se deu pela Analise Textual
Discursiva de Moraes e Galiazzi, que nos permitiu compreender as representacdes dentro do
universo consensual e do universo reificado. Os resultados indicam a diversidade nas
representacdes dos estudantes, mesclando elementos do senso comum com elementos, mesmo
que superficiais, do conhecimento cientifico, evidenciando a necessidade de intervencdes
didaticas que levem os alunos a possiveis evolucBes nestas representacoes.

Palavras chave: representacées sociais, radiagdo, senso comum, conhecimento
cientifico

Abstract

This paper describes the results of a doctorate research titled “How the study of Radiations in
intermediate education influences the Social Representations in the school-family context”,
aimed at analyzing the Social Representations about the theme of radiation and their possible
changes. Based on Moscovici’s Theory of Social Representations, we analyzed the results
from a sample of 108 students at a public school from an investigation instrument. The
research data treatment was done with Moraes & Galiazzi’s Discursive Textual Analysis, and
it allowed us to understand the representations within the consensual universe and the reified
universe. The results point to diversity in students’ representations, blending common sense
elements with elements, albeit superficial, of scientific knowledge, bringing to light the need
for didactic interventions that would lead students to possible changes to those
representations.
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Introducao

A sociedade contemporanea esta cada dia mais conectada aos avancos tecnoldgicos, os quais
estdo diretamente ligados a algum tipo de radiacdo, seja num simples aquecer de &gua no
micro-ondas a um self em algum lugar do planeta e seu compartilhamento quase que
instantdneo com varias pessoas.

A radiacdo é um tema que sugere diversas abordagens, mas normalmente nos remete aos seus
possiveis efeitos maléficos, como os referentes a salde, aos acidentes nucleares, bomba
atdbmica e contaminacdo, temas estes abordados sempre com mais énfase pela midia.

O estudo das radiacOes esta inserido no ensino de Fisica, mais especificamente nos topicos de
Fisica Moderna e Contemporanea (FMC). De forma geral, podemos dizer que a denominada
FMC, desenvolvida a partir do século XIX, quase ndo é abordada no ensino bésico, onde
deveriam ser trabalhados conceitos que servem de base para a compreensdo dos fendmenos da
natureza e construgcdo do conhecimento cientifico.

Nas Ultimas décadas tem-se enfatizado a importancia da insercdo de FMC no ensino médio,
principalmente por meio de pesquisas desenvolvidas nos cursos de pos-graduacdo, divulgadas
através de artigos publicados em periddicos e eventos de ensino de Ciéncias. Estes estudos
sdo pautados por discussdes de temas que apresentam ndo apenas a parte conceitual, mas uma
integracdo junto a realidade social na qual os estudantes estdo inseridos.

Segundo Ostermann e Moreira (2000), desde o final da década de 70 com o projeto Harvard,
dirigido ao ensino médio americano, houve a preocupacdo da insercdo de topicos de Fisica
Moderna na escola média. Estudos realizados no ambito do ensino de Fisica sobre
atualizacdes dos curriculos que abordam a insercdo de topicos de FMC ensino médio
vém sendo divulgados por varios pesquisadores na area de ensino de Ciéncias
(Ostermann e Moreira, 2000 e 2001; Moreira, 2004; Machado e Nardi, 2003, entre
outros).

Contudo, no ensino de Ciéncias, mesmo com a grande quantidade de pesquisas e projetos
desenvolvidos nas ultimas décadas sobre ensino-aprendizagem, a disciplina de Fisica, tanto
no nivel médio quanto no nivel superior, continua sendo ministrada quase que exclusivamente
com base no livro-texto, na mesma sequéncia de conteldos e na extensiva resolucdo de
exercicios e problemas, sem qualguer contextualizacdo ou aproximacdo com a realidade
cotidiana dos alunos.

Apesar das diversas mudancas que vém ocorrendo nos Ultimos anos nos projetos pedagdgicos
das escolas e nas legislacdes oficiais da educacdo, o ensino de Fisica ainda se apoia em
curriculos fragmentados, desarticulados da realidade dos estudantes e com énfase na Fisica
Classica. Ostermann e Moreira (2001) afirmam que grande parte das escolas ndo desenvolve
aspectos conceituais da Fisica, recaindo numa énfase excessiva em equacdes e
problemas simples de aplicacdo das mesmas. O estudo das Radia¢Bes no ensino de Ciéncias
segue 0 mesmo padrdo tradicional de ensino, preocupando-se apenas com a transmissao de
conteddos.

Entendemos que na escola os conteddos devem ser trabalhados visando melhorar a
possibilidade de compreenséo e participagdo dos estudantes, conforme suas realidades. Neste
sentido, os documentos oficiais reforcam a importancia de temas atuais e modernos no que
diz respeito ao ensino de Fisica, ao afirmarem, por exemplo, que:

Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serdo indispensaveis para
permitir aos jovens adquirir uma compreensdo mais abrangente sobre como
se constitui a matéria, de forma que tenham contato com diferentes e novos
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materiais, cristais liquidos e lasers presentes nos utensilios tecnoldgicos, ou
com o desenvolvimento da eletrdnica, dos circuitos integrados e dos
microprocessadores [..] Mas sera também indispensavel ir mais além,
aprendendo a identificar, lidar e reconhecer as radiagoes e seus diferentes
usos (BRASIL, 2002, p.70, grifo nosso).

Dentro desta realidade, o ensino e a aprendizagem dos efeitos, causas e consequéncias das
diferentes formas de radiagcdes existentes na natureza sé&o pouco explorados, inclusive no
contexto familiar, onde o conhecimento sobre este assunto € geralmente obtido através de
informagdes da midia, leituras em revistas, internet, entre outros. Da mesma forma o estudo
de Ciéncias requer que esta contextualizacdo seja inserida na escola bésica. As Orientagdes
Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias — PCN+ (Brasil, 2002) para o Ensino de Fisica, recomendam
que o tema Radia¢0es seja abordado na Educacéo Bésica.

Também recomendam que o estudo das radiacBes em seus diversos enfoques, tanto na parte
das competéncias gerais na area da Ciéncia da Natureza, como nas competéncias especificas
da disciplina de Fisica, seja delineado dentro do tema estruturador: Matéria e Radiacéo,
subdividido nas unidades teméaticas matéria e suas propriedades, radiacfes e suas interacoes,
energia nuclear e radioatividade, eletronica e informatica.

Para dar mais consisténcia a introducdo de temas e unidades tematicas, 0 PCN+ sugere
desdobramentos de cada uma das unidades do estudo do tema Matéria e Radiaces:

[...] Radiacdes e suas interagdes - Identificar diferentes tipos de radiagdes
presentes na vida cotidiana, reconhecendo sua sistematiza¢do no espectro
eletromagnético (das ondas de radio aos raios gama) e sua utilizacdo através
das tecnologias a elas associadas (radar, radio, forno de micro-ondas,
tomografia, etc.). Compreender os processos de interacdo das radiagbes com
meios materiais para explicar os fendmenos envolvidos em, por exemplo,
fotocélulas, emissdo e transmissdo de luz, telas de monitores, radiografias.
Avaliar efeitos bioldgicos e ambientais do uso de radiagfes ndo-ionizantes
em situagfes do cotidiano. Energia nuclear e radioatividade -
Compreender as transformag6es nucleares que ddo origem a radioatividade
para reconhecer sua presenca na natureza e em sistemas tecnoldgicos.
Conhecer a natureza das interagdes e a dimensdo da energia envolvida nas
transformacdes nucleares para explicar seu uso em, por exemplo, usinas
nucleares, industria, agricultura ou medicina. Avaliar os efeitos bioldgicos e
ambientais, assim como medidas de prote¢do, da radioatividade e radiacdes
ionizantes. [...]J(BRASIL, 2002, p.78).

Nesse sentido, pretendeu-se identificar e caracterizar as Representacdes Sociais sobre o
estudo das radiacGes com énfase nas competéncias especificas das unidades temaéticas
sugeridas no PCN+: radiacdes e suas interacOes e energia nuclear e radioatividade, acima
citadas. Dentro deste contexto, buscamos trazer, pelo presente trabalho, uma andlise dessas
representacdes dos estudantes do ensino médio sobre o tema Radiacéo.

Referencial Teodrico

A Teoria das RepresentacOes Sociais (TRS) foi proposta inicialmente por Serge Moscovici
(1961,1976) no seu trabalho intitulado La Psicanalyse: Son image et son public, que abordou
o fenbmeno da socializagdo da psicandlise e sua transformacgédo para servir a outros usos e
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funcbes sociais, visando estudar a forma e a razdo pelas quais as pessoas partilham o
conhecimento.

Compreender como 0s sujeitos e 0s grupos sociais constroem e reconstroem a realidade social
em que estdo inseridos, na busca de um mundo estavel e previsivel, considerando as
diversidades existentes, € a funcdo da TRS, segundo Moscovici (2003).

Uma das principais colaboradoras e pesquisadora do estudo das TRS, Denise Jodelet (2002)
define o conceito de Representacdes Sociais como uma forma de conhecimento socialmente
elaborado e compartilnado, com um objetivo prético, e que contribui para a construgdo de
uma realidade comum a um conjunto social.

A mesma autora afirma que a Representacdo Social deve ser estudada articulando elementos
afetivos, mentais e sociais, e integrando, ao lado da cognicdo, da linguagem e da
comunicacéo, as relagdes sociais que afetam as representacdes e a realidade material, social e
ideal (das ideias) sobre a qual elas véo intervir (Jodelet, 2002). Além disso, as Representacdes
Sociais devem ser projetadas como um modo particular de compreender e compartilhar o que
ja é sabido, pois abordam:

um sistema de valores, ideias e praticas, com uma dupla funcdo: primeiro,
estabelecer uma ordem que possibilitard as pessoas orientar-se em seu
mundo material e social e controla-lo; e, em segundo lugar, possibilitar que a
comunicacdo seja possivel entre os membros de uma comunidade,
fornecendo-lhes um cddigo para nomear e classificar, sem ambiguidade, os
varios aspectos de seu mundo e da sua histéria individual e social
(MOSCOVICI, 2003, p. 21).

Bertolino (2009), afirma que as RepresentacBes Sociais distinguem-se como um grupo
conjugado de conceitos, suposicoes e elucidacdes decorrentes do dia a dia das comunicacfes
interpessoais, equivalendo, em nossa realidade, aos mitos e crencas das sociedades
tradicionais, além de poderem ser concebidas como uma variante do senso comum no mundo
contemporaneo. Neste contexto, as Representacfes Sociais apresentam-se imersas nos
conhecimentos prévios, o que faz o estudo destas fundamentais no contexto do nosso
trabalho.

Aspectos Metodologicos

Realizamos uma pesquisa qualitativa com coleta de dados efetuada por meio de um
questionario, com uma questao aberta sobre o tema Radiagdo, seguida do teste de evocacdes.
Desta maneira o presente trabalho objetiva um levantamento das possiveis Representacdes
Sociais a respeito das diversas formas de RadiacGes no contexto escola-familia. Ele se inclui
no estudo da TRS em relacdo a aprendizagem do estudo das Radia¢des, visto que o tema esta
inserido no cotidiano dos estudantes, cada dia mais repleto de avancos tecnoldgicos que
utilizam algum tipo de radiacdo, o que os leva a criagdo de um senso comum do qual
emergem suas Representagdes Sociais.

Na investigacdo dessas representacdes, muitas sdo as possibilidades de metodologias a serem
utilizadas para coletar as informacgdes. Arruda (2002), afirma que para a pesquisa em
Representacdes Sociais podem ser utilizados diversos instrumentos.

A coleta de material para este tipo de enfoque geralmente é feita com
metodologias multiplas, que podem ser entrevistas, questionarios,
observacles, pesquisa documental e tratamento de textos escritos ou
imagéticos. Sua abrangéncia tenta capturar os diversos momentos e
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movimentos da elaboracdo da representacdo, embora dificilmente se possa
abarcar todos eles em uma Unica pesquisa (ARRUDA, 2002 p. 140).

Para a coleta das representacdes dos sujeitos da pesquisa utilizamos como instrumento um
questionario subdividido em duas partes. A primeira, constituida de uma questdo aberta,
buscou a partir do tema indutor radiacdo, identificar as ideias mais expressivas dos estudantes
sobre o tema. A segunda, por sua vez, foi constituida de um teste de evocacao hierarquizada,
proposto por Abric (2003), dividido em duas etapas.

Na primeira etapa realizamos o teste de associagéo livre, quando solicitamos que cada um dos
estudantes escrevessem todas as palavras ou expressdes que surgissem em suas mentes a
partir do termo indutor radiacdo. Na segunda etapa, denominada de hierarquizacdo, foi
solicitado para que classificassem as palavras ou expressdes anteriormente escritas, de acordo
com a importancia que os alunos acreditam que elas teriam no contexto do trabalho.

Para esse artigo foram analisadas as respostas da questdo aberta implementada na primeira
parte, onde buscou-se investigar as possiveis Representacfes Sociais dos alunos a respeito do
tema Radiacao.

A pesquisa foi desenvolvida junto a seis turmas do ensino médio, turno tarde, em uma escola
estadual da cidade de Santa Maria - RS, Brasil, no segundo semestre de 2014. O total de
estudantes que participaram da pesquisa foi de 108 alunos, matriculados regularmente no
ensino médio.

Para a andlise das respostas obtidas na investigacdo das Representacfes Sociais acerca do
tema Radiacdo, utilizamos a Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi, que
pode ser compreendida como

[...] um processo auto-organizado de construcdo de compreensdo em que
novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: desconstru¢do dos textos do corpus, a unitarizacao;
estabelecimento de relagcdes entre os elementos unitérios, a categorizagdo; o
captar do novo emergente em gue a nova compreensdo é comunicada e
validada (MORAES, 2003, p. 192).

A partir dessa analise foram criadas trés (3) categorias a priori, assim denominadas, segundo
Moraes & Galiazzi (2013), por serem construidas anteriormente a analise das respostas, e
doze (12) subcategorias, que emergiram ap0s a unitarizacdo e categorizacdo das respostas
(quadro 1). As categorias foram criadas com base nas unidades tematicas sugeridas pelo
PCNEM, quais sejam, radiacOes e suas interacBes, energia nuclear e radioatividade. As
mesmas foram divididas em subcategorias apresentadas/descritas no quadro 1.

Resultados e Discussoes

Para verificarmos as RepresentacBes Sociais da questdo aberta “Para mim Radiagdo esta
relacionada com...”, foram analisadas as respostas das turmas de primeira e segunda série do
ensino médio, atribuindo-se a letra “A” enumerada de A.1 a A.108 para identificar as
respostas dos alunos.

Através da andlise das respostas observamos que 0s alunos investigados apresentam
representacdes sobre tema Radiacdo com ideias diferentes, 0 que nos levou a criar
subcategorias a partir das categorias A, B e C, conforme tabela 1.
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Percentual
Categorias Definicéo das categorias Subcategorias | de respostas
%
Agrupa as respostas que remetem a unidade | Tecnologia
o o N 16,7
tematica Radiacfes e suas Interacdes. Nesta
categoria as Representacdes Sociais emergidas | Radiacdo Solar 93
foram divididas em subcategorias, pois as ’
repostas compreenderam desde as radiacdes do | Raio X 9,3
CATEGORIA A espectro eletromagnético, suas tecnologias | Energia 8,3
associadas, além de outras respostas que se | Ondas
inseriram  nas  subcategorias relativas a | eletromagnéticas 55
interagdo das radiaces com o meios materiais. | Ejetricidade 1,0
Agrupa as respostas que remetem a unidade
teméatica Energia Nuclear e Radioatividade. | Radioatividade —
> " . o 12,9
Nesta categoria as RepresentacGes Sociais | bomba atdmica
foram divididas em subcategorias, pois as
CATEGORIA B | repostas mencionadas referiam-se a | Maleficios a 10.2
radioatividade, suas aplicacbes na medicina, | Salude ’
seus efeitos maléficos para a saude e o
ambiente, bem como referéncias a bombas | Ambiente 6,5
nucleares.
Abrange as repostas em que ndo houve mencdo | Cotidiano 83
a palavras ou expressdes que a relacionem ’
radiacdo diretamente ao uso, aplicacdo, | Disciplinas
CATEGORIAC | interacdo, fontes, propriedades, ou respostas 6.5
inseridas num contexto que ndo permitia | £ pranco
identificar a representagéo do aluno. 4,6

Quadro 1: Categorizacdo das respostas com seus respectivos percentuais

Para Moscovici as representacdes podem ser explicitadas por duas formas de difusdo do
conhecimento, denominadas universo consensual e universo reificado, cada um gerando suas
préprias representacdes.

Encontramos nas respostas dos alunos tanto respostas do universo consensual, que parte do
senso comum para explicar o conhecimento cientifico envolvido, quanto do universo reificado
que se origina da ciéncia, onde a linguagem é entendida através de equacdes e teorias. Neste
contexto, Arruda define esses universos como:

Universo consensual — [...] Aquele que se constitui principalmente na
conversagdo informal, na vida cotidiana. As Representagbes Sociais
constroem-se mais frequentemente na esfera consensual, embora as duas
esferas ndo sejam totalmente estanques. As sociedades sdo representadas por
grupos de iguais, todos podem falar com a mesma competéncia. A
Representacdo Social é o senso comum, acessivel a todos. - Universo
reificado (ou cientifico) — Se cristaliza no espaco cientifico, com seus
canones de linguagem e sua hierarquia interna. A sociedade é de
especialistas onde ha divisdo de areas de competéncia. Aqui é a Ciéncia que
retrata a realidade independente de nossa consciéncia; estilo e estrutura fria e
abstrata (ARRUDA, 2002, p.130).

Observamos que uma pequena gquantidade de representacdes analisadas inseriu-se no universo
reificado, 0 que evidencia algum conhecimento cientifico adquirido pelos alunos em sala de
aula. Por outro lado, houve uma grande quantidade de repostas que compartilharam do
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universo consensual, o que era esperado, pois 0s investigados ndo possuiam conhecimento
aprofundado acerca do tema radiacao.

Algumas das respostas demonstraram, também, que os alunos da segunda série, ao responder
a questdo, se valeram de alguns conceitos estudados nas aulas de Quimica e Fisica, 0 que
pode-se observar pelas respostas classificadas na subcategoria Ondas eletromagnetica.

[...] com processos de transferéncia de energia, pois é transmitida por ondas eletromagnéticas,
gue é composto pelo espectro eletromagnético, diferentes tipos de radiacbes. (B.75).
[...] com o espectro eletromagnético, composto pelo raiox, micro-ondas, infravermelho (B.80).

Da mesma forma, algumas respostas foram inseridas na subcategoria Radioatividade, pois o
contetdo é geralmente ministrado na disciplina de quimica, no final do ano letivo, mesmo
periodo em que a pesquisa foi desenvolvida, o que ficou evidenciado pelo percentual
verificado (tabelal).

[...] com processos radioativos e atraves da emissdo de raios, pois cada interacéo tem alguma
reacdo que libera alguma radioatividade (A.66). [...] com a radioatividade e a propriedade que
0s atomos tem de emitir radiacéo alfa e beta nos processos nucleares. (B.100).

Pudemos perceber que as representacdes foram provenientes de atividades intelectuais,
emergidas a partir do conhecimento adquirido em aula, inserindo-se dentro do universo
reificado. A analise dos dados revelou, também, que a maioria dos sujeitos da pesquisa
apresentou Representacfes Sociais inseridas no universo consensual, produzidas pelo pouco
conhecimento dos alunos acerca do tema, evidenciando ideias presentes no senso comum,
compartilhadas nas relagcbes familiares, ou difundidos pela midia, entre outros. Nas
subcategorias Energia, Raio X, Maleficios a Salde e Radiacdo Solar observou-se que 0s
estudantes apresentaram respostas que estdo partilhadas e traduzidas por conhecimentos
adquiridos muitas vezes de conhecimentos pertencentes ao universo reificado, transformados
muitas vezes numa versao mais acessivel para vivéncia diaria.

[...] com vaérias coisas, mas na minha opinido com radiacdo solar, que pode causar cancer de
pele (A.41). [..] com a energia prépria do sol, a emissdo de raios e energia, podem ser
prejudiciais a saude [...] (B11). [...] esta relacionada com a luz solar, pois o sol irradia sua luz
solar para terra e pode causar cancer de pele (B.2). [...] com consequéncias, pois se a pessoa é
muito exposta a ele sofre algumas complicagGes como o cancer (B.79).

Importante ressaltar que algumas das repostas das subcategorias Ambiente, Eletricidade e
Tecnologia, inseridas no universo consensual, sdo provenientes de conhecimentos produzidos
no universo reificado, normalmente modificados e disseminados pelos meios de comunicagao
para facilitar o entendimento popular.

[...] com quase tudo em nossa volta e como o meio ambiente (A.29). [..] com a luz,
iluminacio, eletricidade, pois produz radia¢io (A.35). [...] com equipamentos eletrénicos,
pois eles emitem radiacdo (A.20). [...] com o uso do celular, pois ele emite um grau de
radiacéo no dia a dia (A.80). [...] com as radia¢Bes do meio ambiente, e 0S perigos que causam
quando estéo presentes no lixo radioativo. (B47)

Na Categoria C foram incluidas as respostas em que ndo foi possivel identificar uma
Representacdo Social definida, por serem respostas vagas, genéricas ou nao respondidas pelos
estudantes, por sua vez distribuidas nas subcategorias Disciplinas, Cotidiano e Em Branco.

[...] com fisica e quimica, pois séo &reas muito abrangentes e Uteis diariamente (B.102). [...]
com caracteristicas presentes no nosso cotidiano, tem intensa importancia (B.51). [...] com
varias coisas de nossa vida, no dia a dia (A.21).

Consideracgfes Finais
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Nesse estudo objetivamos compreender e identificar as Representacfes Sociais, consideradas
na acepcao de conhecimento do senso comum, que alunos do ensino médio possuem sobre o
tema Radiagdo. A andlise das respostas, dentro da classificagdo por nos sugerida, evidenciou
quais categorias estdo mais ligadas ao senso comum, muitas vezes influenciadas pela midia
e pelos grupos sociais a que pertencem, como escolas, comunidades, grupos de amigos e
religido. Ficou claro que o tema Radiacdo foi relacionado a questdes ligadas a maleficios da
salde, questdes que remetem a bomba atdbmica, a contaminacdo e a tecnologia, temas estes
recorrentes nos meios de comunicacao.

Conforme os estudos das Representacdes Sociais sugerem, as respostas apresentadas pelos
estudantes se mostraram diversificadas, mesclando elementos do universo consensual com
elementos do universo reificado, evidenciando a importancia do saber compartilhado no
cotidiano dos alunos, e como este saber influencia nas suas representacfes. Esta percepcéao
superficial do conhecimento sobre radiacdo emergida das Representagdes Sociais deve
auxiliar o professor no seu planejamento didatico para transformar o senso comum em
conhecimento cientifico.

Por fim, a pesquisa mais ampla da qual este trabalho faz parte, continua em desenvolvimento,
na busca de identificar novas Representacbes Sociais também no contexto familiar,
aprofundando a analise a partir da categorizacdo destas novas representacdes, para, apos a
aplicacdo de unidades didaticas especificas, investigar se houve ou ndo evolucBes nas
representacdes dos estudantes sobre o tema Radiacéo.
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