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Resumo:

O ensino de ciéncias para a Educacéo Infantil, tem sido proposto nos documentos oficiais, com
a premissa de que 0S pequenos observem e questionem, porém, sem pretender que
compreendam os fundamentos cientificos das vivéncias discutidas. Participar de situacoes
praticas em que possam experimentar, expor suas opinides, questionar e falar sobre duvidas,
favorece na crianca pequena o desenvolvimento do pensamento critico alem de agugar a
inteligéncia, provocar a busca de respostas e despertar a curiosidade para novas descobertas.
Apresentamos uma brincadeira com bolinhas de sabéo, realizada numa escola publica em Séo
Bernardo do Campo, com uma turma de 5 anos e as discuss@es provenientes da atividade sdo
apresentadas sob a forma de pesquisa qualitativa. Os dados observados foram analisados a partir
dos referenciais de Sasseron (2008) e seus indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e de Furman
(2009) quando aponta a importancia do desenvolvimento de competéncias cientificas desde as
séries iniciais da escolarizagéo.

Palavras chave: Alfabetizaco cientifica, Atividades de Ciéncias, Educacéo Infantil.

Abstract:

The teaching of science for Early Childhood Education, has been proposed in official
documents, with the premise of bringing small observation and questioning, but without
intending to understand the scientific basis of the experiences discussed. Participate in hands-
on situations to experience, express their opinions, ask questions and talk about, favors small
child in the development of critical thinking as well as sharpen the intelligence, lead the search
for answers and arouse curiosity for new discoveries. We present a play with soap balls held in
a public school in S&o Bernardo do Campo, with a crew of five years and discussions from the
activity are presented in the form of qualitative research. The observed data were analyzed from
the references of Sasseron (2008) and its indicators of scientific literacy and Furman (2009)
when you point the importance of developing scientific skills from the earliest schooling series.

Key words: Scientific Literacy, Science Activities, Early Childhood Education.
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Introducéo

A Educacéo Infantil (EI) é a etapa inicial da Educa¢do Basica desde 2009 e, observamos que
os estudos acerca dessa modalidade tém se multiplicado, numa tentativa clara de enriquecer 0s
trabalhos e a compreensdo docente sobre os diferentes aspectos das aprendizagens dos
pequenos (KRAMER at al 1999, DOMINGUEZ e TRIVELATO, 2009).

E nesta faixa etaria que a crianca esta construindo suas impressoes e sensagdes sobre o mundo
que a cerca e onde vive. Bizzo (2007) afirma que ensinar ciéncias nessa idade possibilita a
crianga conhecer aspectos da realidade e através da troca de ideias, avancar e ampliar suas
préprias ideias.

O trabalho aqui apresentado é parte de uma pesquisa de mestrado, que tem como ideia central
discutir uma atividade de ciéncias realizada com uma turma de El, mas que originalmente, ndo
foi pensada para esse fim (ciéncias).

A proposta aconteceu numa escola publica do municipio de Sdo Bernardo do Campo (SP), com
criangas em idade de 5 e 6 anos, e teve inicio durante uma aula de artes, em que as criangas
consultavam o site do artista Ivan Cruz para escolher uma brincadeira retratada por ele, que
seria depois experimentada pelos pequenos. Uma crianca propds que fizessem bolinhas de
sabdo. Sugestdo logo acatada por toda a turma e pela professora que, cumprindo seu
planejamento de artes, organizou o material para que em outro dia, todos pudessem brincar na
quadra da escola usando um brinquedo préprio vendido em lojas comuns e também copinhos
com agua misturada com detergente para a confecgdo das bolinhas.

No dia combinado, durante a brincadeira com bolinhas de sabdo, uma crianga observou a
professora acrescentar detergente amarelo na agua para mais um pouco de mistura e,
prontamente, disse: “agora a bolinha vai sair amarela”.

Com a observacao do colega, as criangas criaram uma expectativa de que uma bolinha amarela
seria produzida a partir daquela mistura. Mas a bolinha nao era colorida. Decepcdo? Néao. A
explicacdo formulada pelas criancas era que amarelo era uma cor muito clara, e que por isso, a
bolinha parecia ndo ter cor. Além do mais, alegaram que a bolinha estourava muito depressa
dificultando a observacao detalhada de sua cor.

A brincadeira durou muito mais do que a professora imaginava e, enquanto brincavam, as
criancas conversavam entre si, sopravam e acompanhavam o flutuar das bolinhas, tentando
detectar a cor delas, algumas reclamando que as bolinhas estouravam muito depressa.

Foi entdo que uma crianca propds a professora que fizessem “aguas coloridas”, relembrando
uma atividade realizada no inicio do ano, numa aula de artes, para apresentar as cores primarias
e as misturas que formariam as cores secundarias, terciarias etc.

A experiéncia consistia em tomar trés garrafas tipo pet transparentes com agua, acrescentar em
cada uma, papel crepom nas cores primarias (azul, vermelho e amarelo) e acompanhar o que
acontecia com a agua. Em seguida, as aguas coloridas inicialmente obtidas eram misturadas
entre si para formacao das cores secundarias e terciarias. Agora, a proposta era fazer um “ceu
de cores com bolinhas”, como sugeriu o autor da ideia.

Todo aquele entusiasmo e questionamentos, surgidos a partir de uma observacao que poderia
ter passado despercebida, fizeram ecoar, na pesquisadora que ja habitava a professora, um sinal
de alerta para aquela situacdo. As criancas tinham varias questfes a serem respondidas e a
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professora identificou naquele acontecimento uma oportunidade de transformar uma
brincadeira presente no cotidiano escolar daquela turma numa questdo a ser investigada
seguindo algumas etapas observadas nas praticas cientificas (questionamento, levantamento de
hipGteses, experimento e discussdo das ideias).

Ao abordar o ensino de ciéncias para os pequenos, Fuentes (2012) aponta que a proposta desses
temas desde a EI, ndo tem como pretensédo a formacao de cientistas, matematicos, engenheiros
ou qualquer outro profissional afim, mas sim, despertar a curiosidade, provocar a busca de
respostas e a compreensdo do porqué das coisas, desenvolver 0 pensamento critico, agucar a
inteligéncia, criar situacbes em que as ideias pessoais possam ser confrontadas com a
experiéncia pratica de forma significativa e lGdica, permitindo que novos conhecimentos sejam
agregados a outros ja existentes. Para que dessa forma, o encantamento com novas descobertas
possa acontecer e permanecer, fazendo surgir o desejo de outras buscas por novos saberes. Para
ela, estes séo os principais ganhos que podemos obter ensinando ciéncias desde cedo.

E assim comecou a atividade com investigacdo, e para viabiliza-la, a professora elaborou um
plano de trabalho que pudesse integrar o aspecto ladico da brincadeira de bolinhas de sab&o, no
entanto, sem descartar o carater cientifico que a investigacdo propunha: responder as questdes
das criancas, a partir da observacédo do fenémeno.

A intencdo era dar voz as criangas para que pudessem contar suas impressdes explicando o que
vivenciaram, buscando uma aproximacdo do que é proposto por Pozo (2012), quando diz que
mesmo sem estudar ciéncias, toda crianca tem um pouco de cientista desde o berco, “cientista
intuitivo”, que ao explorar o meio, faz consideragdes sobre as observacdes e sensacoes que tem,
tanto de objetos fisicos como de fendmenos presentes no seu cotidiano.

As palavras de Pozo ndo podem ser tomadas como uma apologia ao ‘ensino por descoberta’.
Para o0 autor, os conceitos cientificos fazem parte de uma extensa teia de relagfes, muito além
da possibilidade de representacao pela crianca pequena, mas que, se discutidos desde cedo,
agucam o pensamento, ddo significado a ciéncia intuitiva que trazem do berco e permitem
amplia-la em novos e estruturados conhecimentos no futuro e isto se estende para as diferentes
areas do conhecimento.

Aprender brincando: a sequéncia didatica

Durante todo o trabalho observamos a curiosidade, a participacdo colaborativa e atenta das
criangas para cada detalhe em cada uma das etapas propostas. Essas caracteristicas sdo proprias
dos pequenos especialmente ao realizar uma atividade que Ihes tome o interesse, porém,

“De uma perspectiva construtivista, ndo se espera que por meio do trabalho
pratico o aluno descubra o conhecimento. A principal funcao das experiéncias,
é com a ajuda do professor e a partir das hipdteses e conhecimentos anteriores,
ampliar o conhecimento do aluno sobre os fenémenos naturais e fazer com
que ele os relacione com sua maneira de ver o mundo” (Carvalho, 1998 p. 20)

Apresentamos a seguir a sequéncia didatica (SD) desenvolvida e na qual a professora procurou
contemplar as questdes que foram observadas na realizacdo da brincadeira inicial e que
representavam as duvidas e 0s questionamentos apontados pelos pequenos. Embora possam ser
respondidas com assertivas ou negacOes e, por conseguinte, possam num primeiro olhar, ser
vistas como pouco frutiferas para uma abordagem investigativa, essas questdes foram geradas
pelas criancas, representando ddvidas genuinas, e dai o valor de acompanhar o processo para
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que cada uma delas pudesse ser analisada e respondida por meio de atividades praticas e
interacdes discursivas realizadas no grupo. Ao final da SD as criangas queriam saber se:

1. As bolinhas ficam coloridas quando usamos agua colorida?

2. Ao acrescentar glicerina ou xarope de milho na &gua, as bolinhas demoram mais para
estourar?

3. Podemos fazer bolinhas de sabdo de diferentes formatos?

A sequéncia ocorreu em cinco aulas, sendo que nas aulas de artes os materiais foram preparados
para a brincadeira, e nas aulas de ciéncias, aconteceram as discussdes sobre os procedimentos,
as observac0es e a realizacdo de registros, em busca de respostas as questdes.

Aula 1- A professora resgatou com as criangas numa roda de conversa, 0s acontecimentos do
outro dia, quando brincaram com bolinhas de sabdo, e prop6s a realizacdo de algumas
atividades para que pudessem responder as questdes que despertaram duvidas na brincadeira
inicial. As criancas relembraram aquele momento e queriam saber principalmente sobre a cor,
o formato e a durabilidade das bolinhas.

Aula 2- Preparo das “aguas coloridas”.

Aula 3- Brincadeira com bolinhas de sabdo orientada pela professora de informatica usando
agua misturada com glicerina liquida numa garrafa e, em outra, misturada com xarope de milho.
Aula 4- Confeccéo do aparato individual para a brincadeira feito com fio flexivel. Cada crianca
escolheu o formato desejado para seu brinquedo.

Aula 5- Brincadeira com bolinhas usando o material confeccionado pelas criangas e outros
escolhidos na sala pelas criancas e pela professora, além das misturas coloridas.

Em todas as aulas havia uma conversa inicial de retomada dos passos ja realizados, a atividade
em si e o registro do dia através de um desenho individual.

Os dados obtidos foram observados sob a perspectiva de uma pesquisa qualitativa. Uma vez
gue apresentam pressupostos necessarios para referenda-la.

Conforme LUDKE E ANDRE (1986, p.99), a pesquisa qualitativa tem no pesquisador seu
principal instrumento, os dados obtidos sdo, na maioria das vezes, descritivos e a observagao
do processo demanda uma preocupacdo maior que o produto.

Creswell (2010) corrobora esta observacao ao dizer que é proprio desta abordagem o uso de
maltiplos recursos para a coleta de dados: entrevistas, filmagens, fotografias, analise de
documentos, diario de campo e outros.

Cada etapa da pesquisa foi registrada em audio, video, “diario de bordo” (caderno de anotagdes
da professora), registro coletivo em forma de preenchimento de tabelas e registro individual das
criangas através de desenho e/ou pintura.

Brincadeira de crianca é coisa séria: Os dados obtidos e anélise

Apresentaremos a seguir, de forma concisa, a analise da roda de conversa final, apés a
realizacdo da brincadeira com bolinhas de sabdo, que visava responder as questfes iniciais
formuladas pelas criancas.

Para compor essa analise, tomamos os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por
Sasseron e Carvalho (2008), com o intuito de observar nas falas das criangas fundamentos que
indiguem a presenca de elementos da cultura cientifica, no processo de exploracdo de suas
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questdes sobre bolinhas de sabdo, procurando compreender o caminho percorrido pelo grupo

nessa busca.

INDICADORES DE ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA (IAC)

INFORMACOES

RACIOCINIO COMUNICAGCAO

DAS INFORMACOES

Seriacéo de
Informac0es:
Levantamento dos dados
obtidos para a
investigacéo.
Organizacéo de
Informacbes

Preparo dos dados- pode
acontecer no inicio dos
trabalhos e durante sua
realizacdo para
acrescimo de fatos e/ou
ideias.

Classificagdo de
Informac0es:
Agrupamento das
informacGes segundo
categorias/hierarquias

Raciocinio légico:
Desenvolvimento das
ideias.

Raciocinio
proporcional
Desenvolvimento das
ideias onde podem
aparecer variaveis e
amaneira como
relacionam-se entre Si

Levantamento de Hipdteses
Suposigdes, questionamentos acerca do tema.

Teste de Hipoteses

As suposicBes/ questionamentos sdo colocados
aprova.

Justificativa: Quando usa-se uma garantia
para uma afirmacdo feita.

Previsdo: “acdo ou fendmeno que sucede ou
esta associado a certos acontecimentos”.
Explicacao: Busca de relagdes entre a
informacdo e as hipoteses levantadas

Tabela 1: Sasseron e Carvalho (2008)- Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

Outro referencial empregado nesta analise, elaborado por Furman (2009), aponta competéncias
cientificas a serem alcancadas a partir de propostas que instiguem o aluno a levantar hipéteses,
observar, discutir e comunicar as ideias obtidas com a realizagao da atividade.

COMPETENCIAS CIENTIFICAS (CC)

©Wo~NoGO~wDNE

Observar com um propdsito (procurando padrdes ou raridades)
Descrever o que se observa
Comparar e classificar, com critérios proprios ou dados
Formular perguntas investigativas
Propor hipéteses e previsdes
Planejar experimentos para responder a uma pergunta

Analisar resultados

Propor explicacdes para os resultados e elaborar modelos que se ajustem aos dados obtidos
Procurar e interpretar informagdes cientificas de textos e outras fontes

10. Argumentar com base em evidéncias
11. Escrever textos no contexto das Ciéncias

Tabela 2: Competéncias Cientificas (FURMAN, 2009)
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Conversando sobre os dados

=

Prof: E as misturas que usamos na agua de xarope de milho e glicerina, ajudaram a bolinha a durar
mais?

Diversos: Sim.

Aluno V: Néo.

Prof: Sim ou néo?

Aluno K: Um pouquinho.

Aluno P: Ndo. Sopra bastante bolinha com a agua do xarope. Eu fiz.

Aluno B: Eu também e dé certo.

Aluno H: A pr6 Gabi falou que ele faz uma pele na dgua e ela ndo seca ai deixa a agua mais grossa e
por isso a bolinha ndo explode.

9. Aluno A: E porque o xarope e o outro fazem uma protecao igual de vidro de carro e ai a bolinha fica
mais grossa e ndo explode depressa, mas explode.

N~ WN

Tabela 3: Analise dos dados- A durabilidade das bolinhas

Analise: Nesta etapa ndo observamos a presenca de CC ou IAC.

As respostas das criangas demonstraram que elas ndo conseguiram observar relevancia na
mistura de outros elementos a dgua a fim de aumentar a durabilidade das bolinhas. Néo foi
possivel responder esta questdo com clareza.

Acreditamos que as informacdes ofertadas as criancas sobre 0s produtos acrescentados a agua,
ndo tenham fornecido dados suficientes para que elas compreendessem o fendémeno e
elaborassem alguma interpretacéo sobre ele.

Prof: A bolinha ficou colorida?
Aluno J: Prof nunca é colorida. E so transparente.
Aluno B: N&o tinha cor.
Aluno X: Cor de bolinha.
Aluno I: Parecia um arco iris quando tava grande mas era da cor que a bolinha fica.
Aluno V: Ela ¢ invisivel.
Aluno S: Transparente
Aluno K: Nao da pra fazer colorida prof, eu tentei com um monte de cor e fica sempre igual.
Aluno S: Prof ndo adianta. Se a gente pintar a dgua de preto a bolinha ela ainda vai ser cor de
bolinha. Eu no sei porqué mas a bolinha é transparente.
Tabela 4: Analise dos dados- A cor das bolinhas

O©OoNO~wNE

Anélise: Nos turnos 2 a 7, observamos a presenca de CC: Observar com um propdsito e
descrever o que observa. Nos turnos 2 a 7, had também IAC: Raciocinio l6gico, levantamento
de hipdteses. Nos turnos 8 e 9 encontramos CC: as criangas argumentam com base em
evidéncias e no turno 8 observamos outro IAC: Justificativa: Quando usa-se uma garantia para
uma afirmacao feita; a garantia oferecida no turno 8, foi a tentativa feita com diversos materiais.
No turno 9, a crianga faz uma previsédo, ao afirmar que mesmo se usar uma cor muito escura
ndo e possivel fazer uma bolinha em que a cor seja visivel.

Foi possivel observar que as criangas conseguiram realizar a atividade com foco nas questdes
a serem respondidas e que mesmo téo pequenas elaboram hipoteses, argumentam com base em
evidéncias e observam com uma finalidade.

=

Aluno I: Quando eu fiz... quando eu fiz o de coracéo ficava sempre redondo.

2. Aluno P: Eu... peguei... 0 ... um... o cabo da colher. Eu virei de cabeca pra cima (gesticulando) depois
coloquei e soprei e ficou circulo. Nao ficou com a forma. Até do coragéo, ficou circulo.

3. Aluno H: Eu usei esse (mostra uma pequena régua geomeétrica com quadrados de varios tamanhos).
Quando eu assoprei saiu um pouquinho quadrada depois estourou.

4. Aluno B: Eu fiz de coracdo.
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5. Aluno S: Prof nenhuma ficou diferente é tudo redonda. Bolinha de sabéo s6 fica com bolinha. Se fosse
quadrada de sabdo s0 ia ser quadrada de sabdo. Se fosse tridngulo de sabdo ia ser so triangulo de sabéo.
E bo li nha.

Tabela 5: Analise dos dados- O formato das bolinhas

Analise: Nos turnos 1 e 2 registramos CC: Observar com prop0ésito e descrever o que observa.
No turno 5, encontramos CC: argumentar com base em evidéncias e também IAC: justificativa
e a garantia usada pela crianca € compreender a palavra bolinha como sinénimo de redondo.
Observamos nesse item, que algumas criangas demonstram resisténcia em abandonar as
concepcdes iniciais, apesar das evidéncias obtidas com a experiéncia (turno 4).

Nesse sentido, recorremos a Devries e Sales (2011, p 37) ao concordar com Piaget, quando este
afirma que a compreensdo do mundo fisico é gradual e obtida apds alguns anos exercicio
mental.

Considerac0es finais

A curiosidade, a descoberta e a busca de respostas sdo proprias do ser humano, especialmente
da crianga pequena, que estd, neste momento, construindo suas impressdes e ideias sobre o
mundo que a cerca e onde vive e, via de regra, sdo muitas as perguntas que quer ver respondidas.

Propor uma atividade que provoque a crianga a observar detalhes, a estabelecer relac6es entre
suas ideias iniciais e 0s observaveis combinados para esta tarefa, colabora para que, ao
comentar suas impressdes, a crianca reflita sobre o que sabia e o que vivenciou ao longo da
atividade.

De acordo com Lorenzetti, Delizoicov (2000), a atividade de experimentagdo proporciona
novos conhecimentos além de favorecer as habilidades e atitudes cientificas.

Na observacdo de FURMAN (2009), precisamos ensinar a “fazer ciéncia” na escola e isto
significa ir além da manipulacdo e preparo de materiais. “Fazer ciéncia” envolve todo o
exercicio mental da atividade e é fundamental que comece desde a El.

A roda de conversa na El possibilita que esse exercicio mental aconteca. Nos momentos de
roda, a crianca pode ouvir suas ideias sendo narradas por outros e com a ajuda do professor,
tomar consciéncia de suas agdes e observacdes e ainda, organiza-las na busca de respostas para
suas questoes.

Consideramos que a proposta de Alfabetizagdo Cientifica presente neste trabalho esteja
presente na oferta de elementos para auxiliar a crianca na construcdo de um repertorio sobre
ciéncias que venha familiariza-la com esse universo, e mais, que alimente a curiosidade latente
neste momento da infancia.

Acreditamos que despertar o interesse das criancas para identificacdo, organizacao e analise de
observaveis com o intuito de responder as questdes inicialmente propostas, colabora para que
0S pequenos pensem e comuniquem suas ideias buscando também, justifica-las.

O que observamos nas falas das criancas aqui pontuadas, é a possibilidade de discussédo de
cunho cientifico provocada pela brincadeira. E fato que nem todas as criangas abriram méo de
suas ideias iniciais, mesmo apos o resultado da experiéncia. No entanto, isso nao significa que
a vivéncia ndo tenha acrescentado novos conhecimentos, apenas confirmamos quanto este
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processo pode ser demorado, e por isso mesmo, necessita de diversas situacbes de
experimentacdo que lIhes permitam acrescentar dados novos aos que ja possuem para reelaborar
suas hipoteses.

Para a professora, ndo era importante que as criangas mudassem concepc¢des prévias ou
aprendessem conceitos cientifico. O objetivo era que vivenciassem a atividade inspirados num
percurso cientifico, propondo questdes, procedimentos, discutindo, refletindo e registrando
suas ideias, ampliando assim, conhecimentos e enriquecendo vivéncias, através do trabalho em
grupo na producéo do experimento e da discussdo com os pares na escola e com os familiares.

Considerando que o fazer docente € permeado por imprevistos e que esses precisam ser
contornados em tempo real, acreditamos que vale a reflexdo da professora no que se refere a
construcdo da sequéncia didatica e sua realizacao.

Referéncias:

B1ZZO, N. M. V. Ciéncias- facil ou dificil? Sao Paulo: Biruta, 2007.

CARVALHO, A. M. P., VANNUCCHI, A. I, BARROS, M. A,, GONCALVES, M. E.R. &
REY, R. C. Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento fisico. Sdo Paulo: Scipione,
1998.

CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa: Métodos qualitativo, quantitativo e misto. Porto
Alegre: Artmed, 2010.

DELIZOICQV, D., LORENZETTI, L. Dissertacdo de mestrado: Alfabetizacdo cientifica
no contexto das séries iniciais. Santa Catarina, Universidade Federal de Santa Catarina, 2000.

DEVRIES R.; SALES, C. O Ensino de fisica para criancas de 3 a 8 anos. Uma abordagem
construtivista. Porto Alegre: Penso, 2011.

DOMINGUEZ, C. R. C.; TRIVELATO, S. F. Ciéncias na educacdo infantil: Desenhos e
palavras no processo de significacao sobre seres vivos. Ensefianza de las Ciencias, v. extra,
2009.

FURMAN M. O ensino de Ciéncias no ensino fundamental: colocando pedras fundacionais
no pensamento cientifico. Sangari Brasil, 2009

FUENTES, S.S. O Porqué e o como das ciéncias na Educacdo Infantil, Patio- educagdo
Infantil, ano X, n° 33, 2012.

KRAMER, Sonia (org.). Infancia e Educac&o Infantil. So Paulo, Atica, 1999.

LUDKE, M; ANDRE, M.E.D.A. Pesquisa em Educacdo: abordagens qualitativas. S&o
Paulo: Editora Pedagdgica e Universitaria, 1986.

POZO, J.I. Educacdo cientifica na primeira infancia, Patio- educagéo Infantil, ano X, n° 33,
2012,

SASSERON, L. H. Alfabetizacéo cientifica no ensino fundamental: estrutura e indicadores
deste processo em sala de aula. 2008. 261f. Tese (Doutorado em Educacao) - Faculdade de
Educacéo, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2008.

Ensino e aprendizagem de conceitos cientificos 8



