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Resumo

A disciplina de Ciéncias € muito importante pafarmacéo de individuos criticos e
responsaveis. Diversos trabalhos apontam as varstage viabilidade da inser¢do da Fisica
desde as séries iniciais. Este trabalho pretendeilsoir com o debate através da investigacéo
das caracteristicas das situacdes didaticas pgranie®l de ensino. Com esse objetivo foi
elaborada uma situacdo com intervencdes para asdée de conceitos relacionados a luz e
cores para turmas do quarto ano do ensino fundaméiias foram planejadas a partir de
questdes norteadoras que permitiram o desenvolwneEnhipoteses, o surgimento de novas
guestbes e a feitura de experimentos. Os dadom foodetados através dos registros dos
alunos nos diarios de bordo, dos registros dosusstpres e de questdes relacionadas as
atividades desenvolvidas. A anadlise destas perputeluir que o tratamento de novos
fendbmenos e o0 uso de experimentos S0 caractesistigsenciais para sequéncias neste
segmento.
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Abstract

The discipline of science is very important fore tifiormation of critical and
responsible individuals. Several studies point thé advantages and the feasibility of
inclusion of physics since the early grades. Tlapgp aims to contribute to the debate by
investigating the characteristics of teaching situnes for this level of education. To this end it
created a situation with interventions for discassof concepts related to light and colors for
classes of the fourth year of elementary schookyTlere planned from guiding questions
that enabled the development of hypotheses, thegemee of new issues and the making of
experiments. Data were collected through studerdgsbrds in logbooks, records of
researchers and issues related to the activitieslajged. Analysis of these shows that the
treatment of new phenomena and the use of expetsnmee essential characteristics for
sequences in this segment.

Key words: Light and color, Physics teaching, early grades

Introducéo

A disciplina de Ciéncias tem um papel importantéananacdo do aluno, uma vez que
colabora para a compreensdo do mundo e suas maasgfies, para o reconhecimento do
homem como parte do universo e como individuo (BRAS997). Deste modo, a
apropriacdo de seus conceitos e procedimentos @axiBar na formacdo de um cidadao
critico e responsavel com ampla capacidade deignasb mundo a sua volta, de explicar os
fendbmenos da natureza e as implicacdes dos redersusogicos.

Para que o estudante seja formado na perspectimaionada, as aulas de Ciéncias
devem proporcionar um espaco para a expressaoxghsaedes espontaneas dos alunos e
daquelas oriundas dos diversos sistemas explisatiYeste modo, o confronto e a avaliagao
da abrangéncia e pertinéncia destas diferentescagpeés favorecem o desenvolvimento de
uma postura reflexiva, questionadora e investigat@ém de proporcionar a percepgdo dos
limites e papéis dos diversos modelos explicat{lBé3ASIL, 1997).

Segundo Schroeder (2007) as aulas de Ciéncias patw®la constituir um espaco
para que as criancas aprendam a se expressar @@ranclara e sem dubiedades, para a
maturacdo dos valores afetivos necesséarios ao dipa€lo, desde que as caracteristicas
essenciais da atividade cientifica como: a obséovaccoleta de dados, a expresséo clara de
procedimentos, ideias, resultados e conclusdeas, ddédiscussao critica do processo estejam
presentes.

Neste contexto diversos estudos (ANDRADE, 2005; SEBER, 2007; CAMPOS et
al, 2012) apontam que a Fisica pode possibilitan wportunidade para a vivéncia de
situagcOes desafiadoras e prazerosas, que permit@seovolvimento da autoestima. Ou seja,
apontam que a Fisica pode ser inserida no ensitafuental (EF) desde as séries iniciais, de
maneira que os estudantes comecem a se famili@oparos tipos de questdes formuladas, a
elaboracéo de hipoéteses, a feitura de experimeratguns de seus procedimentos.

Com base nos aspectos apontados anteriormenteesenpe trabalho tem como
objetivo investigar quais sdo as caracteristicagrda sequéncia didatica sobre luz e cores
para o quarto ano do ensino fundamental? Inicialensara descrita a sequéncia didatica. E
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através das respostas dos alunos serdo identifioqumis os aspectos e elementos que a
sequéncia deve conter para a discussao deste&araa géries iniciais do EF.

Os estudantes que participaram das intervencokantirem média 10 anos. Nesta
faixa etéria, para Piaget, as criancas se encont@nestagio da inteligéncia operatoria
concreta. Elas conseguem fazer relacdes de com@dpcia, ordenamento e classificacao,
além de comecarem a ter nocdes de tempo, causglidamhservacdo, entre outras
(FERRACIOLLI, 1999). Entretanto, ainda tém seussa@mentos vinculados ao mundo real.

Deste modo, as situagBes didaticas elaboradas rpraou possibilitar: o
levantamento de hipoteses e a discusséao; atravistuia de atividades experimentais que
permitam a manipulacdo de objetos, observa¢cfes)sti8es e confrontos com as hipoéteses
iniciais; e a relacdo com alguns fendbmenos presemeotidiano.

Uma breve descricdo da sequéncia proposta

Inicialmente na disciplina de ciéncias, da escatdeoaconteceu a pesquisa, foi
abordado o tema: o Universo, onde foram apresestzmttceitos relativos a sua criagcéo (big-
bang) e sobre o sistema solar. Esta discussdadm@anhada pela pesquisadora para que as
turmas perdessem a inibicdo com a presenca de avagprssoa.

Assim, para o desenvolvimento da proposta optqueseliscutir desde a producdo da
luz no Sol até a sua interagdo com 0s objetos @ssanpercep¢do das cores. Ao longo dos
encontros as questdes elaboradas pelas professomeos alunos, as discussbes, 0s
experimentos e seus resultados, e as novas coesldsveriam ser registradas pelos alunos
no que foi denominado “diario de bordo”.

Sobre a confeccdo dos diarios temos dois objetigmoglestacar: permitir o
acompanhamento das reflexdes e registros de cahgay e oportunizar o desenvolvimento
da expresséo escrita associada a pratica cientifica

E importante ainda destacar que todas as interesrgatividades realizadas contaram
com a participacéo da professora da turma.

A descricdo da sequéncia proposta sera feita atrdas intervencdes. Deve-se
observar que, em alguns casos, dependendo das questdes e discussdes que surgiram,
uma intervencao correspondeu a mais de um encontro.

Devido a necessidade da produc¢do dos “diarios toba primeira intervencgéo teve
como objetivo discutir sobre sua confeccdo e indmmih. Assim a primeira pergunta
colocada foi o que é um diario? Inicialmente aargras falaram que os diarios sdo onde eles
anotam o0s eventos cotidianos e pessoais. Depanf@uestionadas a respeito do seu
entendimento sobre diarios de bordo. As discusegiagteram aos registros realizados em
avides e navios. Foi entdo realizada uma discussBre a importancia dos registros que
seriam realizados nas aulas de ciéncias. Ao fmnplofessora da turma pediu que os alunos
comentassem o0 que haviam registrado, pois estaa s@rnia oportunidade para o
desenvolvimento da leitura, diccdo, além de reduréceio da exposicado de ideias.

Para que os alunos entendessem o papel da lunoespo de percepcao dos objetos,
a segunda intervengdo teve como questdo iniciajue € preciso para enxergar? Neste
momento em uma das turmas alguns alunos apontarenpa@atancia da luz, porém nas
demais apenas dois alunos fizeram este tipo dertan A maioria dos estudantes apontou
a necessidade dos olhos, e um aluno ainda apomieceasidade do cérebro.

Apéds este momento, os alunos foram convidados enadrem a “caixa escura”’, que
continha alguns objetos. Apos foi acesa uma laater assim os estudantes conseguiram
distinguir que objetos estavam dentro da caixa. (3sm eles foram questionados novamente
sobre 0 que era preciso para enxergar.
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Na terceira intervencédo, inicialmente foi relemlarad discussdo realizada pela
professora sobre o nascimento de uma estrela e @m@roduz sua luz. Depois foi
apresentada a questdo: o que ha entre o Sol era?Teom o intuito de ser discutido o
caminho que a luz percorre. Os estudantes ao glesoutomo a luz do Sol chega a Terra
apresentaram questdes sobre o papel da matéria ésitada pela professora anteriormente).
Perguntou-se ainda quando a luz chega a Terra elguecontra? Os alunos responderam a
atmosfera, entretanto ndo sabiam muito sobre supagicdo e sobre o que acontecia com a
luz ao passar para este meio. Neste momento, dailgpeue eles fizessem uma pesquisa, em
sala, na internet sobre o tema e que respondessgmasanovas questdes relacionadas a
composicdo da atmosfera e o que acontece quanda dol Sol passa pela atmosfera.
Enquanto a atividade de pesquisa era realizadariascas buscavam a orientacdo dos
professores sobre o0s sitios que deviam entrarase & informacdes “corretas”, entre outros
pontos.

A gquarta intervengéao foi iniciada com uma revisébrs a atividade anterior, e entdo
foi lancada a pergunta: por que alguns materiastrséasparentes? A partir das respostas a
pesquisadora encaminhou outra pergunta: a luz @astan somente por aquilo que “vemos”?
Para responder a essa segunda questéao foi dissatltiaalguma diferenca no vidro da janela
no momento em que os alunos chegam a escola eajgaach por volta do meio-dia. Neste
momento, uma parte dos alunos apontou que o vatjpesita, mas nao sabiam se isso tinha
alguma relacdo com a “composicdo da luz’. A pesglora discutiu a respeito da luz
ultravioleta, visivel e infravermelha e de comoselateragem diferentemente com o0s
constituintes do vidro.

Para a quinta intervencéo foi proposta a pergupial a cor da luz do Sol? Apés a
discussdo das respostas apresentadas pelos all@sogoeam convidados a realizar o
experimento da decomposicado da luz com o prismateN@omento, muitos relacionaram
com o arco-iris. Inclusive um aluno levantou a uésé@o sobre como ocorre a decomposi¢ao
ocorre na atmosfera. A pesquisadora perguntou encondicdes se observa o arco-iris. A
partir da discussdo ocasionada pelo debate, ossakoncluiram que as goticulas de agua
deveriam ter o mesmo papel do prisma. E ainda,ague do Sol € composta por “varias”
cores que juntas formam a luz branca.

Na sexta intervencédo foi proposta a questdo: comergamos o mundo colorido?
Que tinha como objetivo discutir como a luz interagpm diferentes objetos resultando na
reflexdo seletiva e na absorcdo, e como isso a@fetassa percepcdo das cores. Apos a
apresentacdo e discussdo das hipoteses dos akner® sealizados dois experimentos: a
confeccdo do disco de Newton e a iluminacdo detabjpor luz de cores diferentes
(produzidas através de filtros construidos com Ipeglefane). Este ultimo experimento nao
pode ser realizado, pois os filtros produzidos tdmam uma boa qualidade e prejudicariam
as discussdes desejadas.

Apés as intervencbes os alunos responderam questidd®radas sobre o0s
fendmenos discutidos e puderam expressar sua®episobre as atividades realizadas.

Metodologia

A atividade proposta foi aplicada em trés turmagjaarto ano do EF em uma escola
publica federal. As turmas sdo compostas em meéxtidpalunos, com idade em torno de 10
anos. Os pais autorizaram a participacdo de slus fatravés da assinatura do Termo de
Consentimento Esclarecido.

Além dos registros realizados pelos alunos em $dissios”, foram efetuados
registros sobre o andamento das atividades, o atampento dos alunos e eventos
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interessantes. Esses registros em conjunto comesg®stas dos questionarios formam um
vasto material a ser analisado.

Neste trabalho a anélise qualitativa das respdstaslunos as questoes:

(i) Das atividades realizadas, qual vocé achou maisesgante e por qué?

(i) O que vocé achou de ter Fisica no quarto ano?

Permite identificar se a sequéncia proposta desperinteresse dos mesmos pela Fisica,
e algumas de suas caracteristicas para alunossdggteento, tais como: o0 experimento mais
interessante realizado; as justificativas para solkeas e as opinides sobre o estudo de
fendbmenos relacionados a luz e cores (FAVRETTO4201

Na proxima secdo serdo apresentadas uma sintesgldicada da analise feita e

algumas tabelas que resumem os resultados obtidos.

Resultados obtidos

As atividades preferidas pelos alunos podem s&svig quadro 1.

Quadro 1: Atividades preferidas

Turmal| Turma2 Turma3 Total
Experimento da caixa escura 40% 16% 40% 32%
Decomposic¢éo da luz 26% 37% 30% 31%
Disco de Newton 30% 21% 20% 24%
Outros 4% 26% 10% 13%

Com relacdo ao experimento da caixa escura, malito®s justificaram a sua preferéncia ao
destacar a importancia da luz para a visgardue aprendi que precisamos da luz para
enxergar, além dos olhos é claroAlgumas respostas permitem identificar que o
experimento agucou a curiosidadgostei do experimento da caixa porque eu gosto de
adivinhar'.  Alguns explicitaram o0 gosto pela atividade expental: ‘adoro fazer

experimentds Ainda tiveram aqueles que nao justificaram claeate o motivo da

preferéncia ao afirmar que o experimento é faetal, entre outros termos. A sintese das

justificativas pode ser vista no quadro 2.

Quadro 2: Justificativas para a preferéncia pepeamento da caixa escura

Turmal| Turma?2 Turma3  Total
Verificou o papel da luz no processo 44,4% 1000 5%, 60%
Agucou a curiosidade 22,2% 10%
Adora fazer experimentos 11,19 5%
Sem justificativa 22,2% 37,5% 25%

Na andlise das respostas dos alunos que indicarashecamposicdo da luz como o
experimento mais interessante, expressfées do ‘tggrgue ndés usamos o data-show e o
prismd permitem identificar estudantes que se senteaidais por atividades em que podem
manipular objetos. Observa-se ainda respostas rglieam surpresa com o resultado: “...
porque eu ndo sabia que existia tudo isso e quangiente foi la na frente eu achei incrivel

1 O total é relativo as repostas dos alunos dasuréms.
2 Alguns alunos citaram outras atividades como:sapisa com os tablets ou a confeccdo do diario.
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Alguns alunos relacionaram o resultado do experimeom o arco-iris. Também tiveram
respostas onde o uso dos termos divertido, legake ®utros ndo permitiram identificar os
motivos da preferéncia. No quadro 3 pode ser wgiercentual das respostas encontradas.

Quadro 3: Justificativas para a preferéncia pepeamento da decomposicéo da luz.

Turmal| Turma?2 Turma 3 Total
Desconhecimento da decomposicao da|luzZ33% 14% 50% 31%
branca
Manipulacdo de objetos 17% 14% 17% 169
Relacdo com fenbmeno cotidiano 17% 33% 169
Sem justificativa 33% 72% 37%

Ja para os alunos que indicaram o disco de Newespostas do tipo: “.porgue nunca

pensei que todas as cores dao a cor branoa™...

mudar de cor daquele jeito parece

magica..”, permitem concluir que a preferéncia acontegpelo fato da observacdo de algo
novo. Algumas respostas comaofque tivemos que pintar o discou “porque foi legal
ficar girando o discb mostram que a confeccdo e a manipulacéo sdo temies. Também
houve presenca de respostas sem justificativa.rGempial de respostas pode ser visto no

o

quadro 4.
Quadro 4: Justificativas para a preferéncia pefeeemento do disco de Newton
Turmal| Turma? Turma3  Total
Fendmeno novo 43% 50% 75% 53%
Confeccao e manipulagao do disco 43% 259 -- 27
Simplicidade do experimento 14% 7%
Sem justificativa 25% 25% 13%

Outros momentos da sequéncia ainda foram citadmsalino justificou a preferéncia pela
discusséo de como a luz é produzida no Solibertou minha curiosidade Outro se referiu
ao diario de bordo: “.porgue eu ndo sabia que existia um diario e porgueyostei de ter
um diarid’. Dois alunos citaram a pesquisa realizada coracodo tablet. E trés citaram que
gostaram de todos os experimentos realizados.
Com relagéo a pergunta “o que vocé achou de teraHi® quarto ano”, as respostas

podem ser vistas no quadro 5.

Quadro 5: O que vocé achou de ter Fisica no gaad@

Turmal| Turma2 Turma3  Total
Gostei 61% 85% 90% 7%
Mais ou menos 4% 5% 5% 5%
Indefinido 4% 5% 5% 5%
Sem resposta 31% 5% 13%

As justificativas citadas pelos alunos que gostadamdiscussdo permitiram identificar a
novidade sobre os conteudos discutidos e o usatdadades experimentais. A sintese das

justificativas pode ser vista no quadro 6.
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Quadro 6: Por que gostaram de estudar Fisica.

Turmal| Turma2 Turma3  Total
Novidade 43% 12,5% 39% 32%
Uso da atividade experimental 28,5% 56,25% 5% 29%
Sem justificativa clara 28,5% 25% 28% 27%
Outro$ 6,25% 28% 12%

Os alunos que acharam “mais ou menos” destacaratiwasia@omo:“... eu odiei aquele
diario, “mais” os experimentos e debates foram bohs'... porque eu ndo entendi direito as
coisas, 0s experimentos e o dis€oau ainda “... porque eu acho que nao estamos
preparados para issSo

Foram classificados como indefinidos, quando nacckrro se o estudante estava se
referindo a Fisica ou a pesquisadora.

Consideracoes finais

Neste trabalho foi apresentada a andlise das egiredpreferéncias dos alunos de
turmas do quarto ano do ensino fundamental solgarels situacdes didaticas elaboradas
para o0 ensino de conceitos relacionados a luz escawom o objetivo de identificar as
caracteristicas principais das mesmas para estedd\ensino.

Essas situacdes fizeram uso de questdes norteaderaBvidades experimentais e de
pesquisa, com o0 objetivo de promover debates, drato com hipdteses previamente
levantadas e debatidas pelos estudantes, de marestanular o pensamento ldgico, critico e
cientifico.

Nota-se que as criancas desejam expressar o qamaochque ja sabem ou ouviram
falar, e a estrutura das situaces permitiu epsed@ participacdo. E também visto que os
alunos mostraram um maior interesse a partir daobesta, ou seja, quando lhes foi
apresentado um fendmeno novo, e isso permitiu lggdizessem novos questionamentos.

De maneira geral, desde o inicio das atividadeslonos demonstraram a criacdo
valores afetivos nas etapas, ja que sempre houita pauticipacao durante as intervencgoes.

Com relagé@o as preferéncias sobre as atividadégadss, 87% preferiram as que
envolveram algum tipo de experimentacdo. Isso masimportancia deste tipo de atividade
para a obtencéo do envolvimento das criangas tas. au

Também é interessante observar que nas justifisatieadas para cada experimento o
importante para as criancgas foi a novidade do fem@anexplorado.

Deste modo, os fenbmenos escolhidos, as questimsilémlas e os experimentos
realizados foram importantes para o sucesso daogi@puma vez que a maioria dos
estudantes (77%) gostou do que foi apresentadeai&do.

Os resultados obtidos permitem concluir que as &wumas didaticas devem
contemplar fendbmenos desconhecidos pelas criaggaspportunizem a construcao e teste
das hipoteses desenvolvidas por elas, a partitidielatles experimentais que envolvam a
manipulacéo de objetos.

E importante ainda destacar a abertura e a pati&pda professora da turma, pois
inicialmente houve uma dificuldade com a linguaganser utilizada, além da preciosa
colaboracédo no planejamento e condugéo das atasdad

® Termos como divertido, legal, entre outros que permitem identificar porque os alunos gostaramedgas.
* Foram enquadrados nesta categoria expressdes tapmrgue fizemos pesquisas e libertamos a
curiosidadé, “... porque quanto mais cedo nés aprendemos methot... porque assim ficamos mais
espertos
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A fim de dar continuidade a pesquisa, a proximpatera a analise mais aprofundada
dos diarios de bordo, ja que para este traballtw® foram as questdes apresentadas ao final
da pesquisa para os alunos. Esta analise perwiitied maiores informacdes sobre 0 processo
de ensino e aprendizagem. Outros pontos que pmectg melhor investigados sao 0s
referentes a motivacao e interesse despertado geladades, e as modificacdes necessarias
para que as atividades desenvolvidas possam maxi@iaprendizagem dos portadores de
necessidades especiais.

Os resultados atingidos reforcam os obtidos pamosttabalhos sobre a insergcéo da
Fisica desde as séries iniciais, pois além da adeiccla permite agucar a curiosidade e
despertar o interesse, fatores essenciais ao apadnd
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