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Resumo

Ao elaborar uma proposta de ensino centrada em um tema socioambiental, além de buscar
conhecer compreensfes dos alunos sobre o tema e como ele se relaciona & comunidade
escolar e a realidade dos alunos, entende-se ser necessario buscar espacos curriculares,
reconhecendo como essas questdes sdo abordadas no contexto escolar. Em funcéo disso, este
trabalho tem como objetivo investigar espacos curriculares para o Tema Agua no 9°. Ano do
Ensino Fundamental. Para tanto, foram analisados, por meio da Andlise de Conteudo, livros
didaticos de ciéncias desse ano. Procedeu-se a leitura de todo o livro didatico buscando
mencdes a agua. Constatou-se que os livros utilizam a agua como cenario para a discussdo de
fendmenos fisicos e quimicos, sem caracterizad-la como um tema, propriamente dito. Dentre
0s conteudos presentes nos livros, com espacos para a abordagem do tema, destacam-se:
estados fisicos da matéria, mudanca de estados fisicos, calor, dilatacdo e separacdo de
misturas.

Palavras chave: Agua, Livro didatico, Ensino de Ciéncias.

Abstract

When preparing a teaching proposal centered on an environmental topic, and seeks to know
the student’s understanding about the issue and how it relates to the school community and
the reality of students, it is deemed to be necessary to seek curricular areas, recognizing how
these issues are addressed in the school context. As a result, this paper aims to investigate
water topic in elementary science textbooks searching spaces in the curriculum. For both, it
was analyzed by means of content analysis, textbooks science this year. It was proceeded the
reading the whole textbook seeking references to water, It was found that the text books use
water as a setting for the discussion of physical and chemical phenomena, without
characterizing it as a topic itself. Among the present contents in the textbooks, with spaces for
the topic approach, stand out: State of matter, the changing physical states, heat and
separation of mixtures.
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Introducéao

Na perspectiva da formacdo cidadd, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2013, p. 115), os componentes curriculares e as areas de conhecimento propostos
para o Ensino Fundamental (EF) devem articular seus conteudos a “abordagem de temas
abrangentes e contemporaneos, que afetam a vida humana em escala global, regional e local,
bem como na esfera individual”.

A nosso ver, ha diferentes maneiras de alcangar essa recomendac&o, orientadas por distintas
perspectivas educacionais. Dentre essas, se encontram as que defendem a insercdo de temas
socioambientais, a exemplo da Educagdo Ambiental (WATANABE-CARAMELLO, 2012),
Educacdo CTS (AULER, 2002; STRIEDER, 2012) e da Abordagem Tematica
(DELIZOICQOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

Dentre os vérios desafios mencionados na literatura, associados a discussdo de temas
socioambientais no contexto escolar, destacam-se os relacionados ao curriculo escolar. Diante
desse desafio, Watanabe-Caramello, Strieder e Gehlen (2012) sugerem duas abordagens para
a discussdo de temas socioambientais nas escolas, as quais podem ser entendidas como
perspectivas curriculares diferentes, denominadas: perspectiva pontual e perspectiva
ampliada.

Neste trabalho seguimos os pressupostos da perspectiva pontual. Nesse caso “as propostas
tematicas sdo inseridas no proprio curriculo ja estabelecido nas escolas, algo do tipo
“enxerto”. Assim, a discussao centra-se em temas/ assuntos que ndo fazem parte do curriculo
usual, mas que estdo associados a ele e que podem ser compreendidos como complementares
ou paralelos”. Vale ressaltar que, como colocam as autoras, mesmo nessa perspectiva a
conceituagdo cientifica deve estar subordinada aos temas e esses articulados a realidade dos
estudantes.

Ao elaborar uma proposta de ensino centrada em um tema socioambiental, além de buscar
conhecer compreensdes dos alunos sobre o tema e como ele se relaciona a comunidade
escolar e a realidade dos alunos, entende-se ser necessario buscar espacos curriculares,
reconhecendo como essas questdes sdo, usualmente, abordadas no contexto escolar. Como
destacado por Watanabe ¢ Kawamura (2005) “esse reconhecimento permite ndo s6 descrever
0 potencial de situagdes ja inseridas nas sele¢fes de contetdo atuais como pode contribuir
para novas proposicoes”.

Diante disso, como objetivamos a elaboracdo de uma proposta para o 9°. Ano do EF, centrada
no tema agua, buscamos, num primeiro momento, espacos curriculares para esse tema. O que,
a nosso ver, pode ser realizado a partir da analise de documentos oficiais e de livros didaticos.
Dentre os documentos oficiais merece destaque os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
por explicitar contetudos e abordagens recomendadas ao EF.

De acordo com os PCN, o ensino de Ciéncias no EF deveria se preocupar em “mostrar a
Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo em suas
transformacdes, para reconhecer 0 homem como parte do universo ¢ como individuo”.
(BRASIL, 1998, p.23). Coerente com esse proposito propde que o tema Agua esteja presente
tanto no terceiro, quanto no quarto ciclo do EF. Sobre esse ultimo ciclo, o0 documento sugere
uma retomada no estudo do ciclo da agua, fenémenos de transformacédo de estados fisicos da
agua, disponibilidade e qualidade de dgua de uma regido, problemas relacionados ao uso e a
poluicdo das &guas, estacdo de tratamento, locais e formas de consumo da dgua. De acordo
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com o documento “selecionando-se temas e problemas de importancia regional e local, ao
lado de outros mais universais, as transformacdes da dgua em usos tecnoldgicos podem ser
enfocados” (BRASIL, 1998, p. 109).

Ou seja, ao levarmos em conta os PCN, percebemos que ha espagos curriculares para a
abordagem desse tema no 9°. Ano, mas, e no que se refere aos Livros Didaticos, ha espacos?
Quais seriam esses espagos?

Dessa forma, em sintese, 0 objetivo deste trabalho € analisar livros didaticos de ciéncias do 9°
ano do Ensino Fundamental com a intencdo de buscar espacgos curriculares para abordar o
tema socioambiental Agua.

Vale ressaltar que ao buscar espagos em livros didaticos ndo estamos defendendo o
desenvolvimento de propostas organizadas de acordo com as sequéncias dos indices dos
livros, ou seja, centradas em uma Abordagem Conceitual (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2011). Mas, buscamos a construcdo de um mapa de possibilidades de
abordagem desse tema.

Metodologia

Foram selecionados para andlise seis livros didaticos do nono ano do ensino fundamental,
componente curricular: ciéncias naturais. Esses livros foram selecionados tomando por base
informacBes sobre os livros mais utilizados em escolas publicas de Goids, adquiridas por
meio de um levantamento informal com professores do estado; também, consideramos 0s
livros utilizados por professores e alunos da escola onde pretendemos desenvolver uma
proposta de ensino sobre o assunto. Vale destacar que todos os livros analisados foram
aprovados nos dois Ultimos Programas Nacionais do Livro Didatico (PNLD 2011 e 2014).0
quadro a seguir apresenta a relacdo de livros selecionados:

Nro. Titulo Autor Editora Ano
1 Quimica e Fisica: a matériaea | MOISES, H. N. IBEP 2012
energia da Terra
2 Jornadas Cie CARNAVALLE, M. R. Saraiva 2012
3 Ciéncia, Natureza e Cotidiano TRIVELLATO, J; FTD 2009
TRIVELLATO, S;;
MOTOKANE, M.;
LISBOA, J. F.; KANTOR,
C.
4 Projeto Teléris, Ciéncias: matéria | GEWANDSZNAJDER, F. | Atica 2012
e energia
5 Projeto Radix: Raiz do FAVALLI L.D,; Scipione 2010
conhecimento PESSOA, K. A.;
ANGELO, E. A.
6 Ciéncias Naturais: Aprendendo CANTO, E. L. Moderna 2012
com o Cotidiano

Tabela 1: Livros didaticos do 9° ano

A anélise foi realizada tomando por base a metodologia da Analise de Conteudo, proposta por
Bardin (2009), que consiste em um conjunto de técnicas sistematicas e objetivas empregadas
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com a finalidade de interpretar o conteddo manifesto das comunicagcfes. Diante disso,
procedeu-se a leitura de todo o livro didatico buscando menc¢des a &gua, tanto no corpo do
texto quanto em textos complementares. Na sequéncia deste trabalho sdo apresentados 0s
resultados dessa anélise.

Resultados

Para uma melhor compreensdo dos aspectos que foram analisados em cada livro,
apresentamos um resumo que aponta como 0 Tema Agua Se encontra em cada um desses
livros.

Livro 1: Neste Livro, os conhecimentos relacionados a tematica dgua estdo nos capitulos: 1.
Matéria: uma visdo inicial; 2. Propriedades fisicas da matéria; 8. Os sistemas quimicos; 9. As
fungBes quimicas; e 10. Energia térmica. No capitulo “1. Matéria: uma visdo inicial” séo
discutidos conceitos relacionados a substancias e moléculas, a agua é usada como exemplo
para explicar o conceito de substancia e também para exemplificar molécula, a exemplo do
excerto a seguir: “a molécula da agua ¢ formada por dois atomos de hidrogénio e um de
oxigénio e representada pela formula H20”. No capitulo “2. Propriedades fisicas da matéria”
sdo abordados conceitos relacionados aos estados fisicos da agua e também sobre as
mudancas de estado da agua. No capitulo “8. Os sistemas quimicos a agua”, 0 tema €
mencionado ao abordar conceitos de misturas e separacdo de misturas. No capitulo “9. As
fungdes quimicas”, 0 tema dgua aparece em 2 textos complementares, que possuem como
titulos: Chuva &cida. No capitulo “10. Energia térmica”, 0 tema aparece ao ser abordado
conceitos de calor e mudanca de estado fisico e no texto complementar Poluicdo das aguas e
do rio.

Particularmente no que se refere aos textos, vale destacar que o primeiro, que abre o capitulo
nove, sobre funcdes quimicas, apresenta conceitos relacionados a formacao da chuva &cida e
remete aos problemas ambientais que podem ocorrer quando a chuva &cida cai em um local
qgue ndo pode tolerar acidez. J& o segundo texto, também sobre chuva &cida, presente no
mesmo capitulo nove, destaca os gases que podem causar a chuva &cida e retrata problemas
ambientais causados pela mesma na Holanda, Europa, Estados Unidos e no Brasil, destacando
nesse Ultimo a destruicdo da Mata Atlantica na regido de Cubatdo, SP . O terceiro texto €
apresentado na se¢do “Olhar de cidadania” ndo tem titulo e também esta no o capitulo nove;
traz questionamentos relacionados ao acesso a &gua como uma necessidade primordial a todos
0s homens e destaca a questéo da poluicdo dos rios. No final sugere que os alunos procurem
agéncias ambientais que atuam na cidade ou estado, com vistas a conhecer e participar delas;
também, que observem um rio da sua respectiva cidade, em especial, no que se refere a
problemas associados ao mesmo e, se houver necessidade, que convidem outras pessoas
interessadas, exigindo solucGes para os problemas encontrados.

Livro 2: No Livro 2 o tema agua encontra-se presente, ainda que de forma superficial, nos
capitulos 1. Propriedades da matéria; 2. Estados de agregacdo da matéria; 3. Substancias
quimicas e 9. Calor. No capitulo “1. Propriedades da Matéria” o tema agua esta presente no
contetdo densidade e flutuacdo, a &gua é utilizada no momento em que sdo comparadas
densidades (cortica, chumbo e agua). No capitulo “2. Estados de agrega¢ao da matéria” a
temaética € evidenciada nos conteddos que abordam os estados fisicos da matéria e mudancas
de estados fisicos. No capitulo “3. Substancias quimicas” evidenciamos a presenga da agua
em conceitos relacionados a solvente e soluto e substancias e misturas; nesse caso, a agua é
citada como um exemplo de solucdo onde estdo dissolvidas varias substancias, formando
assim uma mistura homogénea. Ainda nesse capitulo ha um pequeno texto intitulado “Agua
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pura”, que é utilizado para chamar a atencdo para as propagandas relacionadas a agua pura e
ressalta que em Ciéncias, a &gua que bebemos néo pode ser considerada uma substancia pura.
No capitulo “8. Fungdes Quimicas”, a sessdo saiba mais apresenta o texto complementar
Chuva acida, trata-se do mesmo texto apresentado no capitulo 9 do livro 1. No capitulo “9.
Calor” o tema foi evidenciado no conteudo contracéo e dilatacdo da agua.

Livro 3: No Livro 3 a 4gua comparece nos seguintes capitulos: 5. Interpretando a unido dos
atomos; 6. Materiais obtidos por separacdo de misturas; 9. Calor: transferéncias e
consequéncias e 10. A medida da energia térmica. No capitulo “5. Interpretando a unido dos
atomos” o tema foi evidenciado a partir dos conceitos referentes a dissolucao de substancias
ibnicas em &gua. No capitulo “6. Materiais obtidos por separa¢do de misturas” a dgua esta
presente nos conceitos de separacdo de misturas. No capitulo “9. Calor: transferéncias ¢
conseqiiéncias” a dgua esta presente nos conceitos relacionados a propagacao do calor. Nesse
capitulo encontramos também o texto complementar comportamento anormal da agua. No
capitulo “10. A medida da energia térmica” sdo abordados conceitos relacionados as
mudancas de estados fisicos da agua.

Livro 4: No Livro 4 as possibilidades de abordar o tema &gua estdo nos capitulos 1. Matéria e
energia: propriedades gerais; 3. O atomo; 7. As substancias e as misturas; 9. Texto
complementar a chuva 4cida e 17. O calor e a mudanca de estado fisico. Também, ha textos
complementares sobre o assunto: “O dia esta quente, mas a agua esta fria” e “O gelo e a vida
nas regides geladas”. No capitulo “1. Matéria e energia: propriedades gerais” sdo discutidas
questdes relacionadas aos estados fisicos da matéria e também sobre calor e mudanca de
estados fisicos, sendo que nesses contetidos a dgua € utilizada para exemplificar os conceitos.
No capitulo “3. O atomo” a tematica pode ser evidenciada por meio dos conceitos
relacionados a representacdo do atomo que se encontra na agua do mar. No capitulo “7. As
substancias e as misturas” o tema foi evidenciado nos conceitos relacionados a separacéo de
misturas. No capitulo “9. Fungdes quimicas: sais e 0xidos” o tema estd presente por meio do
texto complementar a chuva &cida. No capitulo “17. O calor” a tematica foi evidenciada nos
conceitos relacionados ao calor e a mudanca de estado fisico e também por meio dos textos
complementares: O dia estd quente, mas a agua esta fria e O gelo e a vida nas regides
geladas.

Livro 5: No Livro 5 as mencdes ao tema agua estdo nos Madulos | e 11, nos capitulos sobre
matéria e energia; substancias e misturas; estados fisicos da matéria e mudancas de estados
fisicos. Também, h4 um texto complementar sobre a polui¢do e a chuva &cida, que enfatiza a
questdo ambiental. No Modulo “I. Conceitos basicos de quimica e fisica”, a tematica agua foi
evidenciada na abordagem dos conceitos relacionados a matéria e energia, transformacgéo da
mateéria, estados fisicos da matéria, mudancas de estados fisicos da matéria ( nesse topico um
esquema do ciclo hidroldgico para exemplificar as mudancas no estado fisico da agua),
densidade, substéncias e misturas, separacdo de misturas e fatores que influenciam na
solubilidade (nesses topicos a agua € utilizada para exemplificar cada conceito). No Modulo
“II. Quimica: reagdes e fungdes quimicas” 0 tema estd presente nos conceitos relacionados a
reacdes quimicas, por meio do texto A poluicdo e a chuva &cida. O texto apresenta as
consequéncias da chuva acida e destaca a importancia de iniciativas voltadas a diminui¢do da
emissdo de gases toxicos na atmosfera como o Protocolo de Kyoto O texto apresenta também
um esquema sobre a formagdo da chuva acida.

Livro 6: No Livro 6 os conteldos estdo organizados em 4 Eixos Tematicos: Terra e
Universo, Tecnologia e Sociedade, Vida e Ambiente e Ser Humano e Saude. Em todos ha
mencdes a agua.
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No Eixo Tematico Terra e Universo, no item “Garrafa térmica, estufa e aquecimento global”
0 tema &gua aparece por meio do texto complementar porque as gotas de chuvas néo
machucam, nesse texto sdo abordados conceitos relacionados a resisténcia do ar; “Newton ¢ a
gravitacdo”, nesse entendemos que o tema esta presente no texto forca centripeta em acao,
onde a maquina de lavar roupas ¢ usada no exemplo; “Velocidade e aceleragdao”, o tema ¢
evidenciado em conceitos relacionados & propagacéo do calor.

No Eixo Tematico Tecnologia e Sociedade, o tema pode ser evidenciado nos itens: “Geragao
e aproveitamento de energia”, nos conceitos de geracdo de energia em larga escala;
“Substancias quimicas e suas propriedades I”, o tema foi evidenciado na abordagem dos
contetdos sobre as solugdes e o cotidiano, densidade e flutuacdo, mudancas de estados
fisicos e separacdo de misturas; “Industria quimica ¢ sociedade” por meio da abordagem de
conceitos relacionados a &4gua do mar; “Substancias quimicas e suas propriedades II”, na
abordagem de isOtopos da agua; “Reagdes quimicas: uma abordagem microscopica” nos
conceitos sobre a decomposi¢do da agua.

No Eixo Tematico Vida ¢ Ambiente, nos itens “Evoluc¢ao e diversidade” o tema foi evidente
na abordagem dos conceitos sobre mutacfes génicas sdo fontes de novos genes e em uma
proposta cientifica para a origem da vida.

No Eixo Tematico Ser Humano e Saude, “Pais, maes e filhos: um pouco sobre genética”,
defendemos que o tema pode ser evidenciado a partir das discussdes referentes a ovulacéo e
fertilizacdo e fendtipo e influéncia do ambiente. Destacamos que nesse eixo, inferimos que
esses conceitos podem ser abordados dentro da tematica, considerando que nossa proposta
abordara também questdes relacionadas as doencas veiculadas pela agua, enfatizando os casos
de Dengue no bairro.

O quadro a seguir resume 0s conceitos presentes em todos os livros analisados:

Livro 1 Livro 2 Livro 3 Livro 4 Livro 5 Livro 6
Os estados Os Estados Estados Os estados
fisicos da - estados fisicos da fisicos fisicos da
matéria fisicos da matéria matéria

matéria
Texto: A chuva - Texto: A - Texto: -
acida poluicéo e Chuva
a chuva acida
acida
Mudancgas de | Mudancas | Mudancas de | Mudanca | Mudancas de
estado fisico de estado fisico | de estado | estado fisico
estados
Calor e fisicos da
mudanca de matéria
estado fisico Calor: Calor e Propagacd | Propagagéo
transferéncia e - temperatura | o do calor do calor
consequéncias
Contragcdo e | Dilatagdo
- - - dilatacao da térmica -
agua
Separacéo de | Separacdo de | Separacdo | Separacdo de | Separacdo | Separacao de
misturas misturas de misturas de misturas
misturas misturas

Tabela 2: Resultado da andlise do tema agua nos livros do 9° ano.
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Consideracg0des Finais

Por meio desta analise foi possivel perceber que os livros utilizam a agua como cenario para a
discussdo de fendmenos fisicos e quimicos, sem caracteriza-la como um tema, propriamente
dito. Como destaca Watanabe (2008), ao analisar livros didaticos do Ensino Médio,
procurando verificar essa mesma tematica, o tema “passa quase que ser apenas pano de fundo,
ou cenario, de fenomenos fisicos e quimicos”. Ou seja, o tema ¢ tratado de forma desconexa
dos contetidos, em textos complementares e fora do contexto apresentado.

Apesar de todos os livros se referirem aos PCN como documentos que fundamentam sua
proposta, compreendemos que apenas o livro da colecdo “Ciéncias naturais: Aprendendo com
o cotidiano” possui uma proposta proxima ao que sugere esse documento, que ¢ de manter
uma conexao entre os eixos, caracteristica ndo evidenciada nos demais livros analisados.

Apesar de a agua ndo ser um tema de estudo em livros de 9° ano, considerando o que apontam
0s PCN, que “selecionando-se temas e problemas de importancia regional e local, ao lado de
outros mais universais, as transformacfes da agua em usos tecnoldgicos podem ser
enfocados” (BRASIL, 1998, p. 109), entendemos que tal auséncia ndo caracteriza
impedimento para desenvolvermos uma unidade de ensino sobre esse tema.

Diante disso, particularmente no que se refere aos espagos para o0 tema nessa série, destacam-
se capitulos sobre: estados fisicos da matéria, mudanca de estados fisicos, calor, dilatacdo e
separagdo de misturas; além de textos complementares sobre chuva acida, o0 que aponta para
uma abordagem ambiental. Esses espacos indicam possiveis momentos de insercdo do tema
no curriculo escolar, ainda que de forma pontual. Apesar de pontual, permitem que sejam
discutidas questdes associadas a importancia da dgua para a vida, disponibilidade de 4gua no
planeta, captagdo, tratamento, distribuicdo e consumo, contribuindo para uma compreensdo
mais critica sobre a questdo das aguas.
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