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Resumo

Investigamos as contribuicGes de um projeto de pesquisa de iniciacdo cientifica para a
formagdo de estudantes do ensino médio participantes bem como para a formacéo profissional
de monitores que atuam na equipe de apoio e sdo professores de Quimica. Acompanhamos
trés estudantes de 22 e 32 séries do ensino médio e trés monitores, que sdo licenciados em
Quimica e também sédo estudantes de pds-graduacdao da UNICAMP, que constituem a equipe
de participantes de um projeto de pesquisa do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacéo
Cientifica para o Ensino Médio, entre agosto/2014 e marco/2015. Analisamos as respostas
escritas das estudantes a questdes abertas e os relatos de vivéncias dos monitores. Para tanto,
aplicamos uma abordagem metodol6gica qualitativa, com analise de conteddo como técnica
para tratamento de dados. Concluimos que o projeto favorece integrar estudantes em contexto
cientifico e social e (re)construir praticas docentes pelos monitores.

Palavras chave: divulgacéo cientifica, estudantes do ensino médio, formacéo
continuada de professores.

Abstract

We investigated the contributions of an undergraduate research project to education of high
school students and for professional training of monitors working in support staff and are
Chemistry teachers. From August, 2014 to March, 2015 we have accompanied three students
of 2nd and 3rd year of high school and three monitors, which are Chemistry teachers and also
graduate students at UNICAMP, all them are part of the research team of a project from the
“Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢dao Cientifica para o Ensino Médio”. We analysed
the students’ written responses to open questions and the monitors’ reports of experiences.
We applied a qualitative methodological approach, with content analysis as a technique for
data processing. We concluded that the project favours integrating students into scientific and
social context to and (re)construct teaching practices by the monitors.
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A pesquisa de iniciacao cientifica com estudantes do ensino médio

Iniciativas de estimulo a interacdo entre a universidade e a sociedade vém ganhando
mais atencdo. Com propostas de divulgacdo e producdo cientifica e insercdo social,
universidades publicas brasileiras tém desenvolvido programas que buscam a interacdo de
estudantes da educacdo bésica de escolas publicas com ciéncias e a pesquisa cientifica,
incentivando o despertar de interesses e talentos. Segundo Gohn (2001), a educagdo ndo se
resume apenas a socializagdo de conhecimento, deve contribuir para a formacdo de
capacidades para atuar e pensar de forma criativa, inovadora e com liberdade. Sendo assim,
estratégias de divulgacdo e producdo cientifica, muitas vezes inseridas em projetos de
insercdo social podem favorecer a formacéo dos estudantes do ensino medio.

A Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, desenvolve junto & sua Proé-
Reitoria de Pesquisa (PRP) um programa que fomenta a interacdo entre estudantes,
professores e a comunidade universitaria: o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM), originalmente criado com o0 nome de Programa
Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica (PIC-Jr). Ha sete anos, chegam aos laboratorios
dos campi da UNICAMP, cerca de 300 estudantes do ensino medio de escolas publicas da
regido de Campinas, Piracicaba e Limeira, para se envolverem durante um ano em atividades
de pesquisa cientifica ou tecnoldgica, orientadas por um docente/pesquisador e com apoio de
equipe de monitores constituida por estudantes de pos-graduacdol. Esse programa busca
contribuir para a formacéo dos estudantes, divulgar a Ciéncia, despertar a vocacdo cientifica,
incentivar talentos potenciais e motivar a continuidade dos estudos a nivel superior, além de
fortalecer a integracdo com a escola publica.

Em uma perspectiva da valorizacgdo crescente das iniciativas de divulgacédo e producao
cientifica e considerando a relevancia do conhecimento cientifico para a formacdo de
estudantes do Ensino Médio, o programa PIBIC-EM destaca-se por procurar propiciar aos
envolvidos o desenvolvimento do senso critico e compreensdo da dindmica da construcédo e
transmissdo do conhecimento. Considerando Ciéncia como uma linguagem da natureza,
indispensavel ao individuo para sua leitura e interpretacdo do universo (Chassot, 2003), o
projeto de pesquisa do PIBIC-EM denominado ‘“Prospeccdo de fontes naturais de
antocianinas e estudos de aplicacBes desses compostos”, foi tratado como ac¢éo para promover
o conhecimento cientifico fora da escola, ja que, envolve além de aspectos conceituais da
Quimica e de Ciéncia em geral, a preocupacdo com a adequacdo da profundidade dos
conceitos envolvidos para fomentar a participacdo ativa das estudantes do ensino médio na
execucdo das atividades da pesquisa proposta. Ha possibilidades de desdobramentos para as
escolas de origem dos participantes, ja que acabam compartilhando praticas e discussdes do
projeto com seus professores e colegas, 0 que expande ainda mais o alcance da iniciativa de
divulgacdo cientifica. Além desse aspecto, também hé& importantes consideracgdes relacionadas
com a equipe que interage no projeto, pois representa uma importante oportunidade de
formacgédo docente dos monitores envolvidos, j& que, neste caso, sdo todos professores de
Quimica e podemos considerar a oportunidade de formag&o continuada.

Inserido em um programa de pesquisa de uma universidade publica, neste trabalho
buscamos investigar as contribuicdes de um projeto de pesquisa de iniciacdo cientifica para a
formagdo de estudantes do ensino meédio e para a formagdo profissional de monitores
envolvidos, por se tratarem de licenciados em Quimica.

1 Detalhes disponiveis em http://www.prp.unicamp.br/index.php/2013-11-14-12-15-48/2013-11-14-17-32-51
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A Ciéncia como agente formativo fora da escola

A divulgacéo cientifica pode favorecer a socializacdo de saberes entre professores e
estudantes, ndo se restringindo ao contexto estritamente escolar. A partir disso, podemos
considerar a potencialidade de a¢des da universidade para desenvolver projetos que exploram
espacos externos ao ambiente escolar como ferramenta para a formacdo inicial e/ou
continuada de professores. Ensinar ndo é uma tarefa simples e, muitas vezes os professores
enfrentam desafios que s6 podem ser resolvidos a partir de uma sélida formacéo profissional.
Neste contexto, envolver estudantes do ensino médio na execucdo de um projeto cientifico
fora da escola, pode favorecer uma troca de saberes que oportuniza a aplicacdo de
conhecimentos para a resolucdo do problema da pesquisa cientifica, o que contribui para o
processo formativo de todos os envolvidos através da compreensdo de fatos, contetdos e
conceitos extra escola.

Nos tempos atuais, notamos um crescente aumento na producdo de pesquisas em
Ensino de Ciéncias a partir da pratica docente, como apontado por Marandino (2003, p. 186):

A pesquisa sobre os saberes dos professores, a qual vem dominando as
investigacOes na area de Educacéo, estdo sendo incorporadas a pesquisa em
Ensino de Ciéncias, trazendo um novo olhar para compreensédo do papel do
professor, da sua relagdo com os estudantes e com o saber cientifico,
fundamental para o trabalho de formacdo dos professores de ciéncias.
Porém, tanto as pesquisas como a préatica pedagdgica do professor, refletem
o tradicional espaco escolar, sendo a educagdo ndo formal e a divulgacéo
cientifica areas ainda em ascenséo.

Levando-se todos estes fatores em consideracdo, podemos entender que um projeto de
pesquisa cientifica desenvolvido com estudantes do ensino médio fora do ambiente escolar
pode visar além da formacdo inicial, a formacdo continuada dos professores envolvidos,
influenciando os seus saberes praticos e pedagdgicos, ja que, envolve suas acbes em
atividades de contextualizacdo de conhecimentos; discussdo de relagcdes entre fendmenos
observaveis e modelos explicativos; acompanhamento de problemas sociais envolvendo a
Ciéncia e a sociedade; vivéncia intensa da transposicao do conhecimento adquirido no ensino
superior em atividades praticas educativas adequadas para estudantes do ensino médio.

“Experimentar” a Ciéncia aléem dos muros da escola pode favorecer a formacao critica
dos estudantes e engaja-los para a resolucdo de problemas reais do cotidiano a partir da
compreensdo da complexidade da atividade cientifica e as estratégias de abordagem. Assim, a
extrapolacdo de situagBes de ensino comumente encontradas no ambiente escolar, aliadas a
divulgacdo cientifica e seu potencial na articulacdo de varias areas da Ciéncia representam
ferramentas importantes para estimular o interesse, a criatividade, o raciocinio 16gico e a
descoberta de novos conhecimentos pelos estudantes. Chegamos na indagacdo de Morin
(2002, p.49):

Para que nos serviriam todos 0s conhecimentos parcelares se néo
confrontassemos uns com os outros, a fim de formar uma configuracao
capaz de responder as nossas expectativas, necessidades e interrogacoes
cognitivas?

A caracteristica intrinseca da Ciéncia envolvendo diversas areas do saber representa
uma possivel estratégia para estabelecer ligacGes e relacdes de complementaridade entre os
saberes além de favorecer condi¢fes de rompimento de barreiras e estabelecimento de didlogo
entre os diferentes conhecimentos.
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Em nosso projeto do PIBIC-EM buscamos colocar o estudante do ensino médio em
uma posicdo ativa, além da tradicional racionalidade técnica de um laboratdrio, j& que a
proposta busca romper com a construcdo do conhecimento em uma perspectiva linear a partir
de contextualizagfes, do estimulo & problematizacdes e diversificagbes comuns a pesquisa
cientifica, discussdes e argumentacdes que podem surgir ao se produzir Ciéncia e enfocar suas
relagbes com a qualidade de vida e a sociedade, 0 que, por sua vez, deve contribuir para a
formacgdo académica geral e cidada das estudantes. Além disso, este trabalho desenvolvido
com as estudantes envolve, dentre outros, os aspectos cientificos como questdes de pesquisa,
a preocupacdo com a adequacdo da profundidade dos conceitos envolvidos para fomentar a
participacdo ativa dessas estudantes na execugdo das atividades e uma perspectiva de
contribuicdo para suas escolas de origem, o que expande o alcance dos resultados do trabalho
e as perspectivas de desenvolvimento profissional de outros agentes envolvidos na execugéo
do projeto. As pretendidas contribuicbes da pesquisa de iniciacdo cientifica tanto para
estudantes quanto para monitores podem configurar uma ampliagdo de horizontes
profissionais e desenvolvimento de habilidades indispensaveis para o futuro profissional e a
cidadania.

Metodologia

Nosso projeto PIBIC-EM foi acompanhado no periodo de agosto de 2014 a marco de
2015. Participaram trés estudantes 22 e 3? series do ensino médio e trés monitores de Quimica,
todos licenciados em Quimica, que também sdo estudantes de pos-graduacdo da UNICAMP
(mestrado em Quimica Analitica, mestrado e doutorado em Ensino de Ciéncias e
Matematica).

Neste trabalho, apresentamos a analise das respostas escritas pelas estudantes a um
questionario especifico e dos relatos de vivéncias dos monitores. Para tanto, aplicamos uma
abordagem metodoldgica qualitativa (BODGAN e BIKLEN, 1994), com a utilizacdo da
analise de conteudo (BARDIN, 2002) como técnica para tratamento de dados. Um conjunto
com nove questdes abertas descritas no Quadro 1 abordava aspectos relacionados com as
contribuicdes da participacdo de um projeto do PIBIC-EM para a formacgdo das estudantes
envolvidas. O questionario foi aplicado as trés estudantes do ensino médio participantes, as
respostas analisadas e posteriormente categorizadas.

1. Vocé gosta de Ciéncia? Por qué?

2. Vocé possui dificuldade em aprender Ciéncias? Porgque vocé acha que isso ocorre?

3. Vocé acredita que os conhecimentos cientificos sdo (teis na sua vida e na sua profissdo? VVocé ja pensava desta
maneira antes de participar da iniciagdo cientifica do PIBIC-EM?

4. Participar de uma pesquisa de iniciacéo cientifica do PIBIC-EM contribuiu de alguma forma para:

a) O seu aprendizado de ciéncias? Conte um pouco sobre isso.

b) O seu desempenho na escola? Conte um pouco sobre isso.

¢) A sua motivacdo para estudar? Conte um pouco sobre isso.

d) Como vocé compreende fendmenos da natureza e do cotidiano? Conte um pouco sobre isso.

e) Como vocé considera importante ter aulas praticas na escola? Conte um pouco sobre isso.

5. Vocé poderia citar quais foram os conhecimentos que vocé adquiriu participando da iniciacdo cientifica do
PIBIC-EM?

6. Esses conhecimentos adquiridos ficaram somente com vocé ou foram compartilhados na escola e/ou outros
lugares? De que forma vocé fez este compartilhamento?

7. Os conhecimentos desenvolvidos durante a pesquisa do PIBIC-EM fez com que vocé compreendesse o papel
que a Ciéncia vem desempenhando na sociedade e para interpretar o mundo que nos cerca? Conte um pouco sobre
iSS0.

8. Apos participar da pesquisa quimica do PIBIC-EM vocé teria alguma sugestéo para melhorar o Ensino de
Ciéncias na escola?

9. Participar de uma pesquisa de iniciacao cientifica do PIBIC-EM trouxe quais contribui¢Bes para a sua vida
pessoal e escolar? Conte um pouco sobre isso.

Quadro 1: Questdes aplicadas as estudantes do ensino médio
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Ja os trés professores escreveram relatos de suas vivéncias pessoais e de suas
percepcOes sobre as contribuicbes do projeto para sua formacdo, sendo alguns trechos
apresentados para discusséo.

Resultados e discussao

Contribui¢c6es do PIBIC-EM para as estudantes do ensino médio

Dentre as respostas das trés estudantes participantes, foi possivel identificar
contribuicdes de duas dimensOes: académicas e pessoais, identificadas e apresentadas nas
Tabela 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1: Contribui¢6es de dimensdo académica identificadas nas respostas das estudantes.

CONTRIBUIGOES DE DIMENSAO ACADEMICA Freq;f”da
Motivacdo para estudar Ciéncias 100
Aumentar o conhecimento 100
Aprender, ver e pensar Ciéncias 100
Compartilhar os conhecimentos com os colegas 100
Gostar de atividades praticas 100
Despertar curiosidade 66,7
Facilitar o aprendizado 33,3
Tabela 2: Contribuicfes de dimensdo pessoal identificadas nas respostas das estudantes.
CONTRIBUICOES DE DIMENSAO PESSOAL Freq;f”da
Vida pessoal 100
Ficar em destaque na escola 100
Sentir-se mais inteligente 100
Ajuda na escolha profissional 100
Ajudar colegas da escola 100
Dar ideias aos professores da escola 100
Transformar pensamentos 66,7
Oportunidade de estar em uma Universidade 66,7
Evolucéo pessoal 33,3
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Como pode ser observado na Tabela 1, identificamos sete diferentes contribuicdes de
dimensdo académica para as estudantes do ensino médio, sendo que as dimensdes: motivacao
para estudar Ciéncias, ter mais conhecimento, aprender, ver e pensar a Ciéncia, compartilhar
0s conhecimentos com o0s colegas e gostar de atividades praticas mostraram ser mais
recorrentes, presentes nas respostas de todas as trés estudantes. Ja com relacdo as
contribuicdes de dimensdo pessoal, identificamos nove contribuigdes, sendo que as
dimensGes: vida pessoal, ficar em destaque na escola, sentir-se mais inteligente, ajuda na
escolha profissional, ajudar colegas da escola e dar ideias aos professores da escola
mostraram também ser as mais recorrentes, estando presentes nos trés questionarios (100%).
Este resultado sugere que a divulgacdo da Ciéncia realizada fora dos muros da escola
proporcionou de alguma forma as estudantes de ensino médio a construcdo de conhecimentos
escolares ou ndo, a partir do momento em que ha um envolvimento dindmico entre saberes
tedricos e praticos, conceitos cientificos e cotidianos e estimulo a pensar em situacdes
problema. Além disso, percebemos que a participagdo no projeto de pesquisa trouxe um
impacto significativo na vida pessoal dessas estudantes, conforme as dimensfes mostradas na
Tabela 2. Analisando todos esses fatores, podemos trazer uma consideracgao interessante de
Marandino (2005, p. 165) a respeito da educacao cientifica:

Os objetivos de ensino sdo diferentes dos objetivos de producdo da ciéncia e
que, portanto, ndo se pode exigir que a escola — ou qualquer outra instancia
de ensino e divulgacdo da ciéncia — tenha de reproduzir a l6gica e a estrutura
do conhecimento cientifico. A educacdo e a divulgagdo da ciéncia tém
finalidades e principios particulares.

Analisando os questionarios de forma geral, construimos uma nuvem de palavras
destacando os termos mais presentes nas respostas, com uso o programa de uso livre
Wordle™. O resultado pode ser visto na Figura 1 e indica o peso de Ciéncia na impressio das
estudantes participantes do projeto.
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Figura 1: Nuvem de palavras com as respostas do questionario das trés estudantes.

—

Contribuicbes formativas do PIBIC-EM para os monitores

Buscamos identificar percepcbes sobre a dimensdo formativa em termos das
contribuigdes da participagdo no PIBIC-EM para os monitores, que, neste projeto, eram todos
licenciados em Quimica. Para isso, analisamos o texto em formato livre que cada um elaborou
para expressar suas impressdes sobre essas contribuigdes. Nos trechos apresentados na
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sequéncia, que foram retirados desses textos, observamos varias colocacgdes relacionadas com
a contribuicdo formativa a partir da vivéncia desses monitores.

“eu percebo que o monitor/professor que trabalha junto com seus estudantes
tém melhores resultados e existe ai a quebra de qualquer tipo de barreira que
existe entre professores e estudantes, uma vez que nos todos trabalhamos
juntos para um fim especifico. E a minha primeira participagéo na iniciagio
cientifica como monitora, entdo, esta sendo uma aprendizagem continua e
aditiva para a minha formag¢do como professora”. (monitor 1).

“a pesquisa do PIBIC-EM contribui para a minha formagdo docente porque
me proporciona um espago onde consigo discutir a minha prética docente
com 0s outros colegas e assim posso refletir e repensar a minha prética.
Além disso, a pesquisa com o0s estudantes se torna muito dinamica, nenhum
dia é igual ao outro, as vezes as coisas ndo saem como planejado. Os
estudantes sdo bem curiosos, fazem bastante perguntas e tém vontade de
aprender. A cada dia ensino algo mas também aprendo muito com eles”.
(monitor 2).

“acredito que meu auxilio neste projeto contribui enormemente para a
ampliacdo dos meus conhecimentos uma vez que ele aborda conhecimentos
quimicos variados. Posso dizer que é uma grande contribuicdo para a minha
formacdo continuada. Como o projeto orientado por mim e pelos meus
colegas as vezes abarcar conhecimentos diferenciados para os estudantes do
ensino médio, sempre tive de estudar e pesquisar muito além do que eu
sabia”. (monitor 3).

Na perspectiva da formacéo continuada proporcionada aos monitores participantes da
iniciacdo cientifica para estudantes do ensino médio e de sua importancia para legitimar a
pratica docente, podemos citar um trecho de Maldaner (1999, p. 289) sobre a formacdo de
professores de Quimica:

Inserido em uma sociedade organizada com base no conhecimento em rapida
mudanca, o0 contexto educacional necessita um professor que saiba lidar com
0 Novo, sem esquecer as raizes que o geraram, e saiba distinguir o que é
permanente dentro do transitério. Isto pode tornar-se possivel se pensarmos
a formacdo dos professores em suas diversas instancias - universidades,
escolas, convivio social cotidiano - como algo importante e problematico,
superando a pratica atual de formacdo periférica e secundaria,
principalmente nas grandes universidades. Em situagdo problematica é
possivel superar as crencas primeiras sobre o "ser professor", formadas na
relacdo professor/aluno/futuro professor, e permitir que se pense um
professor em constante atualizacdo, capaz de interagir positivamente com os
seus alunos, problematizar as suas vivéncias e converté-las em material de
reflexdo com base nas construgcfes das ciéncias e outras formas culturais e,
assim, contribuir para a transformacéo e recriagdo social e cultural do meio.

Conclusao

Os resultados deste trabalho mostram contribui¢fes muito favoraveis do envolvimento
de estudantes de ensino médio e monitores (jovens professores de Quimica) em um projeto de
iniciagdo cientifica com estudantes do ensino médio. A partir dos conhecimentos cientificos
envolvidos e a parte experimental construida no projeto, notamos o desenvolvimento de
habilidades nas estudantes que sdo importantes para formacdo académica, como observacao,
senso critico, desenvolvimento do método cientifico, aprofundamento do conhecimento
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cientifico e a capacidade para relacionar Ciéncias com o seu cotidiano. Além disso, o projeto
trouxe mudancas interessantes para a vida pessoal e académica das estudantes, j& que se
tornaram referéncia para colegas de escola pelo reconhecimento do valor da atividade do
projeto pelos colegas, que, também, passaram a busca-las para tirar duvidas sobre Ciéncias.

A vertente relacionada com o potencial de formacdo continuada para jovens
professores pode ser detectada a partir dos relatos dos monitores. Para eles, o
acompanhamento de estudantes do ensino médio no projeto de pesquisa forneceu subsidios
Uteis para desempenharem seu trabalho docente com constante reflexdo sobre sua pratica. A
execucdo do projeto criou um espaco coletivo de tomada de decisdes, criacdo e dialogo entre
0s pares (monitores) sobre o ensino de Quimica e de Ciéncias, além de inspirar o
questionamento permitir a reflexdo da pratica do professor inserida em um modelo de ensino
que focaliza o despertar, a descoberta, a construcdo e a motivacao pelo conhecimento.

Neste contexto, podemos concluir que a pesquisa de iniciacdo cientifica com
estudantes do ensino médio representa uma contribuicdo positiva para aprofundar os olhares
das estudantes com relacdo a Quimica e Ciéncias de modo geral e para estimular a
(re)construcdo da préatica docentes dos monitores, caracterizando uma importante opcao de
formacéo continuada para aqueles que também sdo professores.
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