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Resumo

Atualmente, percebe-se a necessidade de constru¢do de curriculos sensiveis a temas sociais,
no ensino de ciéncias, tendo em vista as influéncias mutuas entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente. Considerando a importancia e a interdisciplinaridade do tema
agrotoxicos, suas desvantagens socioambientais e os diversos interesses envolvidos,
percebemos a relevancia de discuti-lo na educagdo cientifica. Neste artigo, analisamos
conhecimentos prévios dos estudantes de um curso profissionalizante em Agropecudria,
acerca dos agrotoxicos, suas atitudes frente a casos envolvendo o tema e seu posicionamento
em questdes sobre relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Os estudantes
reconhecem maleficios humanos e ambientais dos agrotoxicos; suas atitudes encontram-se
baseadas num raciocinio €tico antropocéntrico e suas posturas explicitam crenca nos mitos
cientificistas. Sugerimos discussdes mais amplas sobre o tema na educacdo cientifica de modo
a desenvolver pensamento critico e a focar em sua dimensao moral, em dire¢do a formacao de
cidaddos para a acdo sociopolitica.

Palavras chave: agrotoxicos, ensino de ciéncias, educacio CTSA, atitudes, agdo
sociopolitica.

Abstract

Currently, it is necessary to build curricula sensitive to social issues in science education,
considering the mutual influences between science, technology, society and environment.
Considering the importance and the interdisciplinarity of the subject agrochemicals, the socio-
environmental problems linked to its use, as well as the various interest groups involved with
it, we support that this subject needs to be more deeply discussed in science education. We
analyze previous knowledge, attitudes and the positions concerning the relationships between
science, technology, society and environment (STSE), of students from a Farming technical
course, about agrochemicals. Students recognize human and environmental harms of
agrochemicals; their attitudes are, in general, based on an anthropocentric ethical reasoning
and their positions explicit belief in scientism. We suggest broader discussions on the topic in
science education in order to development of a critical thinking and focus on the moral
dimensions, towards the education of citizens for sociopolitical actions.
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Introducao

No periodo apoés a primeira e a segunda guerras mundiais, a ciéncia esteve voltada para a
producao de armamentos € equipamentos que fossem capazes de conferir éxito e autonomia a
determinadas nagdes, mostrando, assim, mais claramente, a sua face politica (HOBSBAWM,
1995). Nesse sentido, o ensino de Cié€ncias, apos a guerra fria nos anos 1960, priorizou a
formagao de cientistas pouco criticos e orientados para a produ¢do de um capital cientifico
que servisse para os propositos tecnologicos (KRASILCHIK, 2000). Tal posicionamento fez
com que aspectos éticos, sociais, politicos e historicos fossem deixados de lado,
caracterizando uma formacgao cientificista. Para superar esse tipo de educagdo cientificista e
tecnicista, que impede uma visdo contextualizada da Ciéncia e o reconhecimento de sua
dimensdo e fungdo social, ¢ necessaria a adocao de abordagens de ensino mais humanizadas e
politizadas da Ciéncia, buscando: explorar davidas, interesses e incertezas da atividade
cientifica; promover a aproximac¢do da comunidade escolar a ciéncia; e mobilizar o
conhecimento cientifico em conjunto com outros conhecimentos no cotidiano, como aqueles
provenientes de comunidades tradicionais. No ensino de Ciéncias, a perspectiva CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) constitui-se com um dos meios possiveis de se
superar o cientificismo e alcancar uma forma¢do de cidaddos reflexivos, criticos e
participativos (HODSON, 2004; AULER; DELIZOICOV, 2006).

Atualmente, percebemos a necessidade da constru¢ao de curriculos capazes de construir
dialogos entre, de um lado, os temas sociais e, de outro, o conteido cientifico e tecnologico,
tendo em vista as influéncias muatuas entre CTSA e suas consequéncias para uma vida socio-
ambientalmente justa e sustentavel. Diante disto, e influenciados pela perspectiva freireana de
contribuicdo da educagdo para a transformacao social, defendemos o uso do tema agrotéxicos,
no ensino de ciéncias, como recomendado por varios autores (MELO; CARDOSO, 2011;
FERNANDES; STUANI, 2013; DUMRAUF; CORDERO, 2013; ANDRADE; RIBEIRO;
TEIXEIRA, 2014), uma vez que a abordagem desse tema permite superar, pelo menos em
parte, uma visdo cientificista e tecnicista ainda predominante no ensino de Ciéncias.

Neste artigo, analisamos conhecimentos prévios de estudantes, de um curso profissionalizante
em Agropecuaria, sobre os agrotoxicos, suas atitudes frente a casos envolvendo o tema e seu
posicionamento em questdes sobre relagdes CTSA.

Aspectos Metodoldgicos

Este estudo foi realizado em um Centro de Educacao Profissional localizado no municipio de
Cruz das Almas, Reconcavo da Bahia, Brasil, com onze estudantes do curso de Agropecuaria,
no contexto da disciplina Biologia, Meio Ambiente, Satide e Seguranca do Trabalho. Todos
os estudantes assinaram Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

A coleta de dados, realizada em marco de 2015, consistiu na aplicacdo de um questionario
com questdes abertas, fechadas e com assertivas dentro de uma escala de opinido entre 1
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(concordo totalmente), 2 (concordo parcialmente)!, 3 (discordo totalmente). Para a elaboragdo
das questdes, foram realizadas leituras de matérias de jornais e artigos que tratam dos temas
agrotoxicos e relacdes CTSA, além de artigos cientificos relacionados a aplicagdo de questoes
sociocientificas (QSC) na investigacdo sobre atitudes dos estudantes frente aos temas.

O questiondrio, composto por dezoito questdes (a primeira sobre o local de residéncia, se
urbana ou rural; trés foram sobre a relacdo conteudos de Ciéncias ¢ cotidiano, seis sobre
agrotoxicos, sete abordaram casos pertinentes aos agrotoxicos, € uma envolveu direta e
explicitamente relacdes CTSA), foi validado por trés grupos distintos, constituidos por quatro
professores de Ciéncias do Centro Educacional em questdo; trés integrantes do Grupo de
Pesquisa Ensino de Ciéncias e Matematica (EnCiMa) - UFBA; e quinze estudantes do curso
de Agropecuaria. A validacdo considerou como critérios a estrutura e a extensdo do
questionario, a sequéncia das questdes e a clareza dos termos, fornecendo indicagdes
importantes para a reformulagdo, visando adequacdo ao publico-alvo. A aplicagdo deste
questionario constituiu uma das fases da pesquisa de mestrado de uma das autoras e
subsidiara a construgdo e a aplicagdo colaborativa de uma sequéncia didatica a partir de uma
QSC sobre agrotoxicos na perspectiva da educagao CTSA.

Resultados e Discussoes

A maior parte dos estudantes (sete) do curso de Agropecudria moram na zona urbana, onde hé
maior probabilidade de que os estudantes ndo percebam diretamente os agrotdoxicos em seu
cotidiano. Apenas trés estudantes sdo da zona rural, ¢ um estudante nao respondeu. No
entanto, o municipio de Cruz das Almas tem sua economia baseada na agricultura (IBGE,
2010), o que, em determinado grau, aproxima todos os seus habitantes de problematicas
vividas pelos homens e mulheres do campo. Além disso, mesmo que o assunto (agrotoxicos)
ndo esteja no cotidiano dos estudantes, os efeitos dos agrotdxicos podem ser percebidos tanto
em zona rural, como urbana. Deste modo, cabe discuti-lo em escolas de ambas as zonas.

Sobre a relagdo entre os conteudos ensinados em sala de aula e o cotidiano dos estudantes,
dois afirmaram que quase nunca percebem essas relagdes, seis as vezes percebem e trés quase
sempre percebem. Os principais conteudos percebidos mencionados foram fungos, residuos
solidos, ecologia, vertebrados e invertebrados, doengas, bactérias e acidos e bases; enquanto
conteudos, como evolugdo de espécies, estrutura dos animais, ions, cation, sons e formulas
fisicas, foram os principais mencionados como sem relagdo com o cotidiano. Contudo,
mobilizar conteudos para a resolu¢do de problemas do cotidiano ¢ mais do que meramente
relaciond-los com o cotidiano. A respeito da mobilizagdo de contetidos sobre o tema
agrotoxicos, a maioria dos estudantes (10) afirmou que ja ouviu falar sobre os agrotoxicos,
principalmente na escola, mas também em casa, associacdo comunitaria, sindicato, posto
médico, em feiras livres, fazenda e plantagdes; enquanto apenas um afirmou que ndo teve
contato com esse tema nesses locais. Por ser discutido em diversos espagos socioculturais, o
tema se mostra atual e presente de alguma forma no dia a dia destes estudantes, o que pode
ser uma oportunidade para discussdes que levem em conta seus aspectos politicos e
socioambientais. Como afirmam Fernandes e Stuani (2013), a discussdo desse tema no meio
escolar, quando presente, ocorre de forma muito sintética, descontextualizada e acritica.

Sobre o uso de agrotoxicos na plantagdo, quatro afirmaram discordar totalmente, apresentando

! Percebemos, posteriormente, que o instrumento contemplaria melhor a escala de opinido se houvesse uma
categoria a mais, denominada “discordo parcialmente”. Isso sera considerado a partir da proxima aplicagdo do
questionario.
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como justificativas os danos a plantagdo e a saude. Sete concordaram parcialmente com o uso
de agrotoxicos, para combater pragas, aumentar a producao de alimentos e combater doengas,
mas afirmaram que devem ser usados com cautela, para evitar residuos nos alimentos
produzidos. De modo geral, esses estudantes veem a necessidade de utilizacdo de agrotoxicos
na plantagdo e acreditam que o uso devidamente orientado em baixas quantidades pode
reduzir riscos a saude e ao meio ambiente, corroborando com os achados de Melo e Cardoso
(2011), que afirmam que este discurso (de que € necessario utilizar os agrotoxicos) ¢ derivado
da revolucdo verde, tendo sido propagado no campo pela extensdo rural. Apesar disso, a
maioria dos estudantes (oito) acredita que os defensivos organicos sdo a melhor forma de
combater doengas e pragas; e apenas um estudante opta pelos agrotoxicos (dois nao
responderam). Como beneficios causados pelos agrotoxicos, foram citados maior lucro ao
produtor e aspecto colorido dos frutos; enquanto, sobre os maleficios, foram citados dores no
corpo e na cabeca, rinite, morte, contaminacdo de solo, rios, peixes e alimentos. De modo
geral, os estudantes concordaram que os agrotoxicos fazem mal a saude; ndo desaparecem
apds a aplicagdo; causam problemas neurologicos e de mad formacdo fetal; deveriam ser
proibidos e substituidos por sistemas alternativos de producao de alimentos mais seguros ao
ambiente, a satde e a sociedade.

A visdo geral desses estudantes sobre os maleficios dos agrotoxicos aos agricultores e
consumidores pode ser relacionada com a divulga¢do dessas informacdes nos meios de
comunicagdo. O uso de agrotoxicos leva os agricultores a uma situa¢do de dependéncia que,
muitas vezes, parece ser mais vantajosa, mas, ao se considerar todos os problemas que podem
surgir, como intoxicacdo alimentar, reducao de fertilidade do solo, o agrotdxico gera mais
desvantagens do que vantagens (ANDRADE; POY; TEIXEIRA; 2010). Conforme Soares
(2010), o fator lucro ¢ o que mais influencia o agricultor a utilizar os agrotoxicos, devido ao
aumento quantitativo da produgdo, permitindo enfrentar a desvalorizacdo do trabalho no
campo, sem observar os efeitos adversos. Os impactos ambientais sdo fortemente relatados
pela literatura, como acumulo na biota e contaminacdo de &agua, ar e solo, causando
desequilibrio ecoldgico. (LONDRES, 2011; SOARES; PORTO, 2007). Ainda, entre algumas
das manifestacdes de intoxicagdo por agrotoxicos em trabalhadores rurais, estdo: diminui¢ao
das defesas imunologicas, anemia, impoténcia sexual masculina, cefaleia, insonia, altera¢des
da pressdo arterial e do humor e disturbios comportamentais, como surtos psicéticos (TRAPE,
2011). Adicionalmente, Dores e Calheiro (2008) afirmam que casos de ma formacao fetal e
problemas neuroldgicos tém ocorrido em populagdes que vivem na bacia do pantanal mato-
grossense, em regioes de intensa atividade de monocultura.

Os discursos veiculados pela midia reforgam a ideia da essencialidade dos agrotoxicos para a
producao de alimentos, desde a revolucao verde. O que parece € que esse discurso encobre a
verdadeira inten¢do das corporagcdes que detém o agronegdécio de dominar a produgdo
mundial de alimentos, ja4 que, devido a disponibilidade de alimentos atuais, a fome nao
deveria mais ser uma realidade (ABRASCO, 2012). Para Lacey (2011), os valores que uma
sociedade ou instituicdo carregam sao cruciais para decidir se uma tecnologia ¢ considerada
um prejuizo ou um risco. Nesse sentido, para Altieri (2000) e Wezel e Soldat (2009), a
agroecologia ¢ um sistema consistente com valores morais de justica socioambiental, com o
manejo do solo pautado na valorizagdo do saber tradicional, no cultivo sustentavel, na
interdisciplinaridade e numa postura filosofica em que a finalidade ndo ¢ o lucro, mas a
reprodugdo ecoldgico-cultural de cada ecossistema. Contudo, para uma anélise mais precisa,
necessitariamos investigar as fontes de informacdes e conhecimentos dos estudantes a
respeito do uso de agrotoxicos ou de defensivos organicos.

O uso de equipamentos de segurancga individual (EPI) foi citado por todos os respondentes
como forma de evitar a contaminagdo do agricultor. Em uma questdo relacionada ao uso de
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EPIs e a contaminagdo na aplicagdo do produto, cinco responderam que o uso destes
equipamentos evita a contaminacdo, trés concordaram parcialmente, afirmando que ndo
garante total seguranga, um nao respondeu e dois discordaram. Em todas as posigoes,
observamos uma postura ética antropocéntrica, atenta aos efeitos na saide humana e
desconsiderando os efeitos socioambientais. Isto mostra a existéncia de uma consciéncia de
que o uso intenso do produto pode causar problemas de saide humana e, por outro lado, que o
uso de EPIs pode eliminar o risco de contaminag¢do pelo produto, ndo levando em conta,
portanto, a permanéncia ambiental do produto. Ainda, um estudo realizado por Veiga et al.
(2007) evidenciou que o uso de EPI, além de ndo proteger totalmente o agricultor, pode se
tornar uma fonte de contaminacao humana e ambiental.

A seguir, discutimos respostas as questdes em que o estudante se coloca no lugar de
individuos que precisam tomar decisdes sobre situagdes que envolvem agrotoxicos. Para isso,
utilizamos, para avaliar a atitude do respondente, categorias com base em teorias éticas e
valores para consideracdo moral (VAZ; DELFINO, 2010). Em uma questio em que o
estudante teria que optar pelo uso do glifosato Roundup e o isolamento da area infectada por
pragas por um tempo, todos os estudantes responderam que optariam por isolar a area. As
justificativas foram: evitar a contaminag¢do da area e dos alimentos, bem como problemas de
saude; prevenir danos aos consumidores € a0 meio ambiente. Os valores mobilizados para a
tomada de decisao foram centrados no proprio bem-estar do respondente ou no bem-estar da
comunidade, o que caracteriza um comportamento ético antropocéntrico (i. €. com
consideracdo moral apenas de grupos humanos). No entanto, alguns respondentes
apresentaram preocupacdo com grupos ndo humanos, caracterizando ¢éticas ndo
antropocéntricas (por ex. biocéntrica ou ecocéntrica) (CONRADO et al., 2013), e que
podemos observar nas falas: “porque se usar agrotoxicos pode ter mais gasto, pode ndo ter o
lucro esperado’; “Isso iria causar danos aos consumidores e ao meio ambiente”.

Também avaliamos decisdes e justificativas dos estudantes para aplicar ou ndo aplicar
agrotoxicos diante de uma situagdo de provavel contaminagdo de uma comunidade. Um
estudante afirmou que continuaria aplicando o produto, mas em menor quantidade. Por outro
lado, nove estudantes afirmaram que parariam de aplicar o produto. Um ndo respondeu.
Observamos que as justificativas: “Porque se meus trabalhadores ficarem doentes eu ndo
teria quem trabalhasse pra mim”; “Pararia e tentaria outros meios como defensivos
orgdnicos para “melhorar” minha produg¢do” se enquadram na perspectiva ética
antropocéntrica individualista (pragmatismo), ao mobilizar valores que levam em conta
aspectos individualistas como o lucro e o bem-estar individual. J4 as justificativas: “Pois ele
estd causando danos, ndo so pra saude de outras pessoas, mas também para si proprio”;
“Porque os agrotoxicos estariam afetando a saude dos seus trabalhadores e de suas
familias”, se enquadram em uma perspectiva ética antropocéntrica comunitdria (utilitarismo),
uma vez que consideram consequéncias ao bem estar de um grupo.

Em outra situacdo, os estudantes expressaram recomendagdes a um agricultor, caso pudessem
orienta-lo a manter, parar ou modificar a forma de pulverizacao aérea de agrotoxico, diante do
descontentamento da comunidade local. Cinco estudantes aconselhariam o agricultor a parar
de aplicar o produto, usando justificativas condizentes com uma postura ética antropocéntrica,
como na afirmagdo “porque faz mal a comunidade; pode prejudicar o proprio agricultor”.
Cinco aconselharam buscar outra forma de aplicar o produto, mas mantendo o uso do
agrotoxico. Um ndo respondeu.

Em uma ultima questdo de tomada de decisdo, os estudantes relataram suas atitudes ao ter
conhecimento de uma fabrica de agrotoxicos que oferecia seu produto a plantadores de alface
por baixo preco. Nesse caso, os respondentes também sabiam que muitas pessoas da
localidade planejavam fazer um protesto. Um estudante afirmou que participaria da
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manifestagdo, ja que come alface e se preocupa com o risco de se contaminar com
agrotoxicos; cinco afirmaram que participariam da manifestagdo, mesmo ndo comendo alface,
ja que se preocupam com o risco de contaminagdo dos demais moradores da comunidade e
outros cinco respondentes afirmaram que ndo participariam da manifestacdo, j4 que ndo
comem alface e, portanto, ndo tém risco de se contaminar com agrotoxicos. E interessante
notar que que nao houve preocupagao com o proprio ambiente, ou seja, com as proprias
plantas, os animais e o ecossistema. Observamos a predominancia de raciocinio ético
antropocéntrico individualista e comunitario. Tendo em vista a pertinéncia do tema, os
valores morais e pressupostos éticos que podem ser suscitados por meio dele, se faz
necessario desenvolver nas escolas e fora delas agdes educativas que preparem para a agao
sociopolitica proposta por Hodson (2004), podendo trazer interessantes contribui¢des para
politizagdo do curriculo, tendo como contexto a abordagem sobre relagdes CTSA.
Discutimos, neste artigo, algumas respostas dos estudantes acerca destas relagdes.

A seguir, explicitamos afirmagdes do questiondrio sobre relagbes CTSA e o tema
‘agrotoxicos’ e as respostas dos estudantes, em relacdo a concordancia: “O conhecimento
cientifico tem o poder de fazer um mundo melhor.” (cinco concordaram totalmente; cinco
concordaram parcialmente; um ndo respondeu). “A ciéncia e a tecnologia podem resolver
problemas ambientais como o aquecimento global.” (seis concordaram totalmente; quatro
concordaram parcialmente; um ndo respondeu). “A Ciéncia deve investir nas pesquisas sobre
agrotoxicos para que tipos mais eficientes sejam criados.” (seis concordaram totalmente; trés
concordaram parcialmente; um discordou totalmente; um nao respondeu). “Sem investir em
Ciéncia, ndo teremos avangos tecnologicos.” (cinco concordaram totalmente; trés
concordaram parcialmente; dois discordaram totalmente; um ndo respondeu). “Se investimos
em tecnologia, eliminaremos daqui a alguns anos os problemas sociais.” (cinco concordaram
totalmente; trés concordaram parcialmente; dois discordaram totalmente; um nao respondeu).
“A Ciéncia deve investir em pesquisas para ajudar o agricultor a utilizar defensivos
organicos na sua plantagdo.” (oito concordaram totalmente; um concordou parcialmente; um
discordou totalmente; um nao respondeu). “A Ciéncia e a tecnologia resolverdo os problemas
sociais da humanidade, como a fome e a pobreza.” (trés concordaram totalmente; trés
concordaram parcialmente; cinco discordaram totalmente). Nessas afirmagdes, podemos
observar uma forte influéncia de uma visdo de Ciéncia e Tecnologia sempre benéfica,
salientando a perspectiva salvacionista e o mito do determinismo tecnologico (AULER;
DELIZOICOV, 2006).

Lacey (2011) afirma que os cientistas devem trabalhar coletivamente em suas instituigdes,
orientados pelo ideal de precauc¢do e por valores éticos e sociais condizentes com uma
democracia participativa, o que significa reconhecer a dimensao ética na atividade cientifica,
além de que a ciéncia, isoladamente, ndo ¢ capaz de resolver problemas sociais. Ao
concordarem com o investimento em tecnologia como um modo de eliminar problemas
sociais, os estudantes assumem uma crenga na perspectiva linear do desenvolvimento
cientifico e tecnologico (AULER; DELIZOICOV, 2006), o que pode indicar concepgdes
cientificistas pelos estudantes. Contudo, nas afirmacdes: “Nenhum cidaddo comum pode
influenciar nas decisoes cientificas e tecnologicas.” (um concordou totalmente; trés
concordaram parcialmente; seis discordaram totalmente; um ndo respondeu) e “Nenhum
cidaddao comum pode questionar as decisoes cientificas e tecnologicas.” (dois concordaram
parcialmente; oito discordaram totalmente; um ndo respondeu), a maioria dos estudantes
indicou a importancia da participagdo de cidaddos comuns nas decisdes cientificas e
tecnologicas. Para isso, € necessario preparar melhor esses cidaddos para reconhecerem e
lidarem com a ciéncia e a tecnologia no seu cotidiano, ¢ a educacdo CTSA, por meio de
QSCs, permite essa abordagem, quando considera discussdes €ticas e politicas na educacao
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cientifica.

Consideracg0Oes Finais

Os estudantes que participaram dessa pesquisa, de forma geral, reconhecem os maleficios
trazidos pelos agrotoxicos a saude humana e ao meio ambiente. No entanto, muitos indicaram
a garantia da producdo e do lucro como um dos fatores que justificam o uso do produto.
Apesar de reconhecerem os riscos, a maioria dos respondentes concorda com a utilizagao dos
agrotoxicos na plantacdo, no entanto, apontam o uso de defensivos organicos como a melhor
forma de combate a pragas e doencas. O mito de que o uso do produto ¢ essencial para
alimentar a humanidade estd presente nos resultados, sendo, portanto, necessario
problematizar este discurso “propagandistico” mantido desde a Revolugdo Verde
(ABRASCO, 2012).

As atitudes dos estudantes frente aos agrotoxicos encontram-se, em geral, baseadas em um
raciocinio ético antropocéntrico individualista e comunitirio. Com relacdo as percepcoes
frente as relagdes CTSA, percebemos posturas que explicitam crenca nos mitos cientificistas.
Nesse sentido, percebemos a necessidade e recomendamos discussdes mais amplas acerca da
utilizagdo de agrotoxicos, dos jogos de interesse em relacdo ao tema, dos prejuizos
socioambientais bem como dos aspectos politicos € econdomicos envolvidos para que seja
possivel a construgdo de um pensamento critico nos estudantes sobre o tema, possibilitando a
formagao de cidaddos para a agdo sociopolitica, a partir de um ensino de ciéncias critico que
priorize nao somente o aprendizado de conteudos em suas dimensdes conceituais €
procedimentais, mas também atitudinais, o que significa considerar explicitamente discussoes
e agoes com base em teorias éticas e valores morais.
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