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Dimensoes dos processos de problematizacao no
ensino de Fisica

Dimensions of problematization processes in teaching
Physics

Resumo

Neste artigo exploramos a nog¢do de problematizacdo enquanto um processo de ensino
transversal aos Momentos pedagdgicos da Abordagem tematica freireana e estruturado em
trés dimensdes. Em seguida, destacamos um conjunto de acdes docentes que consolidam tal
processo em aulas de Fisica. Dessa forma, cria-se uma referéncia coerente para analises de
aspectos fundamentais de um ensino problematizador concretizados em sala de aula.
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Abstract

In this article we explore the notion of problematization as a process of teaching transversal to
Pedagogical Moments of Freire's thematic approach and structured in three dimensions. Then
highlight a set of actions that teachers consolidate this process in physics classes. Thus, it
creates a coherent reference for analysis of key aspects of a problematizing education
implemented in the classroom.
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Introducgao

Propostas de ensino de ciéncias para a educacdo escolar fundamentada nas ideias de Paulo
Freire vém sendo construidas e analisadas desde a década de setenta. Os trabalhos pioneiros
nesse empreendimento produziram uma proposta que veio a se tornar um dos produtos da
pesquisa na area de ensino de Ciéncias mais conhecidos entre os professores do Brasil, os
Momentos Pedagdgicos da Abordagem Tematica Freireana (MUENCHEN, DELIZOICOV,
2012).

Tal difusdo tem sido aliada a novas solugdes e adaptacdo da proposta inicial frente a
concretizagao de praticas pedagogicas nas redes e unidades escolares. Algumas delas t€ém sido
publicadas nos foruns de pesquisa em ensino de ciéncias, a exemplo do trabalho com
Equipamentos Geradores (AUTH, 1995) e projetos paralelos ao programa escolar orientados
pelos Momentos Pedagogicos Dialogico-problematizadores (ABEGG, BASTOS, 2005). Por
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outro lado, existem proposicdes de potencializar pedagogicamente a Abordagem Tematica
Freireana por meio da sua articulagdo com oriundas da mesma area de pesquisa, a saber, o
movimento CTS (AULER, DELIZOICOV, 2001), o ensino por Situa¢des de Estudo
(GEHLEN, MALDANER, DELIZOICOV, 2012) e o ensino por investigacdo, (SOLINO,
2013).

Nesse trabalho retomamos a discussdo sobre um dos conceitos fundantes dos Momentos
pedagdgicos da Abordagem Temadtica Freireana, a problematizagdao. Nosso objetivo € orientar
o olhar sobre desdobramentos concretos para sala de aula alcancados por praticas de ensino
problematizadoras, no que tange ao desenvolvimento de contribuigdes significativas para
apropriacdo consciente dos conteudos disciplinares, e em especial da Fisica.

Exploramos a no¢dao de problematizacdo enquanto um processo de ensino transversal aos
Momentos pedagdgicos da Abordagem tematica freireana e estruturado em trés dimensdes.

Abordagem tematica e os Momentos pedagégicos

A abordagem tematica consiste, resumidamente, na subordinagao dos contetidos presentes no
processo educacional a um tema gerador retirado do universo vivencial dos educandos
(FREIRE, 2005). A definicao desse tema passa por um processo chamado de Investigacao
Tematica. Neste processo € preciso transformar as contradi¢des nas quais os educandos estdo
inseridos em temas geradores.

Sob essa perspectiva curricular, Delizoicov (1991) propde a organizagao do trabalho do
professor em aulas de Ciéncias através da dinamica didatico-pedagdgica dos Momentos
Pedagbgicos. Neles sdo abordadas situagdes contraditérias significativas para a comunidade
inserida no processo educacional, e problematizadas as compreensdes dos educandos, tendo
como objetivo identificar limitagdes na leitura sobre essas situagdes, promover a
conscientizagdo ¢ a mudanca da acdo dos sujeitos envolvidos (MUENCHEN e
DELIZOICOV, 2012). Cada momento pedagogico pode ser assim caracterizado:

Problematizagdo Inicial: Apresentam-se situagdes reais que os alunos
conhecem ¢ presenciam, ¢ que estdo envolvidas nos temas, € que também
exigem a introdugdo dos conhecimentos contidos nas teorias fisicas para
interpreta-las. [...] Neste primeiro momento, caracterizado pela apreensao e
compreensdo da posi¢do dos alunos frente as questdes em pauta, a funcdo
coordenadora do professor se volta mais para questionar posicionamentos,
inclusive fomentando a discussdo das distintas respostas dos alunos, e langar
davidas sobre o assunto, do que para responder ou fornecer explicacdes. [...]

Organizagdo do Conhecimento: Os conhecimentos selecionados como
necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacdo inicial sdo
sistematicamente estudados neste momento sob a orientagdo do professor.
As mais variadas atividades sdo empregadas neste momento de modo que o
professor possa desenvolver a conceituacdo fisica identificada como
fundamental para uma compreensao cientifica das situagdes que estdo sendo
problematizadas. [...]
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Aplicacdo do conhecimento: Destina-se, sobre tudo, a abordar
sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno
para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram seu
estudo, como outras situagoes que, embora ndo estejam diretamente ligadas
ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. Do
mesmo modo que no momento anterior as mais diversas atividades devem
ser desenvolvidas, buscando a generalizagdo da conceituacdo que foi
abordada no momento anterior, inclusive formulando os chamados
problemas abertos. (DELIZOICOV 2005, p 136-137)

E importante destacar que estes respondem a aspectos epistemologicos e educacionais numa
perspectiva interacionista, implicando na concepc¢do de apreensdo dos conteudos escolares
cientificos em processos de ruptura (DELIZOICOV, 1991).

Epistemologicamente, a nogdo de desenvolvimento da Ciéncia dado por acimulo continuo de
resultados da aplicagao do Método Cientifico ¢ um dos pontos centrais de visdes deformadas
sobre a natureza da Ciéncia (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007). A ideia de
desenvolvimento cientifico por rupturas compde a epistemologia de Kuhn. Nesta teoria a
nocdo de ruptura compreende a mudanca de paradigmas cientificos, o desenvolvimento
cientifico passaria por periodos de revolugdo cientifica sucessores a periodos de Ciéncia
normal (DELIZOICOV, 1991). A desconstrucdo da ideia de desenvolvimento por acimulo
tem contribuigdes, também, da epistemologia de Bachelard que considera o progresso do
conhecimento cientifico através da superagdo de obstaculos epistemoldgicos (DELIZOICOV,
2005).

A dinamica dos Momentos Pedagogicos leva em consideragcdo as rupturas necessarias para
apropriacao de conhecimentos cientificos pelo educando. Sendo esses sistemas de explicagao
distintamente estruturados da sua visdo de mundo primeira, o modelo propde a promogdo de
desafios a leitura dos educandos sobre a realidade, questionando e organizando o
conhecimento, a0 mesmo tempo em que seu viés progressista ¢ marcado pela promogao de
rupturas da acdo sobre o mundo, cada vez mais consciente (DELIZOICOV, 1991). A
expectativa € que esse modelo fosse “[...] propiciando num crescente, de um lado, a
apropriacao do conteudo programatico pelo educando e, de outro, o seu uso e aproximagao de
situacdes reais e vividas por ele.” (DELIZOICOV 1991, p. 183-184).

Dimensoes dos processos de problematizagdao em aulas de Fisica

Apropriamo-nos da ideia de problematizagdo desenvolvida na aplicagdo da pedagogia de
Paulo Freire ao ensino de Ciéncias na escola formal orientada pela epistemologia
bachelardiana (SILVA, 2014).

Destacamos que esse conceito consiste num principio que estrutura o pensamento freireano
sobre a educacdo. Na acdo, desdobra-se como um processo fundamental na abordagem dos
temas, seja durante a investigacao e redugdo tematica, seja no trabalho em sala de aula com os
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educandos. Direcionando nosso olhar aos trabalhos em sala de aula, o ensino de Ciéncias
problematizador tem sido organizado por meio da dindmica dos Momentos Pedagdgicos
(DELIZOICOV, 2005).

Mesmo concentrando-se nesse espaco, a noc¢do de problematizagdo enquanto processo
sobrepde a ideia de procedimento metodologico. Isso se justifica porque sendo entendida
como desafios a leitura de mundo do educando, inserido num fazer dialdégico emancipador,
implica num desafiar permanente. Refor¢ando esse entendimento, Delizoicov (2005)
apresenta duas dimensdes para problematizacao.

A partir delas, pode-se afirmar que problematizar consiste em criar “problemas que o aluno
ndo formula, de modo que permitam a introducdo de um novo conhecimento (para o aluno),
ou seja, os conceitos, modelos, leis e teorias fisicas, sem as quais os problemas formulados
ndo podem ser resolvidos” (DELIZOICOV, 2005, p. 30). Por outro lado, ¢ entendida como:

[...] um processo pelo qual o professor ao mesmo tempo que aprende o
conhecimento prévio dos alunos, promove a sua discussdo em sala de aula,
com a finalidade de localizar as possiveis contradi¢des ¢ limitagdes dos
conhecimentos que vao sendo explicitados pelos estudantes, ou seja,
questiona-os também. [...] A inten¢do ¢ ir tornando significativo, para o
aluno, o problema que oportunamente sera formulado. (DELIZOICOV,
2005, p. 30)

A problematizagdo numa dimensdo ¢ direcionada a fomentar explicagdes comuns aos
educandos e, em outra, a contribuir na constru¢do de formas de conhecimento novas para eles.

Essas dimensdes possuem matrizes epistemoldgica e pedagdgica. Em cada uma delas, os
desafios sdo direcionados a formas de conhecimento distintas: o conhecimento primeiro dos
estudantes e o conhecimento da Fisica. Pedagogicamente, as dimensdes possuem objetivos
didaticos especificos que somam no alcance de um objetivo mais geral de desvelar a realidade
dialogicamente para agir melhor sobre ela. Em resumo, seria: aprofundar e questionar o
conhecimento primeiro sobre as situa¢des-limite, para em seguida abordar o conhecimento da
Fisica.

Destacamos uma terceira dimensdo orientada por um paralelo entre os Momentos
Pedagogicos e o carater processual da problematizacio em que cada dimensdo estaria
associada a um dos Momentos Pedagogicos.

Reforga-se a fundamentagdo do Momento pedagdgico da aplicagio do conhecimento
retomando as ideias dos pensadores que com compde nossa reflexao teorica. Para Bachelard
(1996), o progresso das Ciéncias fisicas se da com a crescente abstracdo das leis e teorias que
implicam na especializacdo das disciplinas. Por outro lado, Freire (2005) propde a
estruturacao curricular do ensino por temas extraidos da realidade transformando-a em objeto
de estudo. Associando tais ideias, € preciso pensar no ensino de Fisica voltado para uma
perspectiva transformadora do saber especifico em ferramentas para leitura do mundo. Nao
como um discurso que se encerra na Ciéncia escolar ou na propria academia, mas que seja
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trabalhado também como resposta a problemas concretos integrantes do universo vivencial
dos sujeitos em processo de aprendizagem.

Considerando a dialogicidade do fazer educacional, esse Momento Pedagdgico nao efetiva-se
em atitudes de doacdo, por meio da aplicagdo do conhecimento pelo educador para os
educandos, mas sim com eles. Trata-se de desafid-los para que juntos possam fazer uma
releitura do mundo. Nesse aspecto, destacamos no Momento Pedagdgico da aplicagdo do
conhecimento a terceira dimensao do processo de problematizacdo, cujo conhecimento
abordado ¢ resultante do didlogo entre educador e educando sobre a realidade, e cujo objetivo
didatico ¢ desafiar a analise e transforma¢ao da mesma.

sabe e questionar o que sabe.

MOMENTOS TRANSVERSALIDADE DO PROCESSO
PEDAGOGICOS DE PROBLEMATIZAGAO
’ X K‘%
o Desafi d Ih
‘ Problematizaco inicial esafios para aprender melhor o que ‘ \

%@\
‘ Organizacdo do conhecimento Desafios para aprender o que ndo sabe ’ ﬂ;?fF

e
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Figura 1: Transversalidade dos processos de problematizacdo em aulas de Fisica.

Dessa forma, podemos associar cada dimensdo da problematizacdo aos Momentos
Pedagbgicos. A problematizagdo em aulas de Fisica consiste num processo transversal a
esses. Na figura 2, destacamos os desafios direcionados a leitura de mundo dos educandos
associados aos Momentos Pedagogicos.

Nesse sentido, denominamos da seguinte forma cada dimensdo dos processos de
problematizacdo em aulas de Fisica. Problematizagdo do conhecimento primeiro (PCP):
desafios ao conhecimento primeiro dos estudantes frente as situagdes-limite, ou seja,
contradigdes vivenciadas e nao compreendidas, tendo como objetivo proporcionar a
explicitagdo do conhecimento primeiro e destacar potencialidades e limitagdes;
Problematizacdo do conhecimento da Fisica (PCF): desafios direcionados a apreensao dos
conceitos cientificos; Problematizagdo do conhecimento sintetizado (PCS): desafios
direcionados a reanalise dos educandos sobre as problematicas vivenciadas por eles e que
compde os temas geradores, motivando a transformacao dessa realidade.

Nomeamos a ultima dimensao de Problematizacdo do conhecimento sintetizado devido as
limitagdes dos conhecimentos disciplinares isolados na tomada de decisdes sobre a agdo no
mundo, cabendo nesse momento a sintese de conhecimentos. Ainda que o conhecimento
disciplinar tenha emergido como resposta a um problema concreto, a agdo articula
conhecimentos de outras disciplinas, assim como do conhecimento primeiro. Em decorréncia
da realidade se apresentar de forma multifacetada, o conhecimento disciplinar contribui para
uma maior consciéncia sobre alguns desses aspectos. Ele ndo encerra a realidade. Ao admitir
o0 contrario, estariamos incorrendo num determinismo da agao.
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Pensar nas dimensdes da problematiza¢dao associadas aos Momentos Pedagdgicos contribui
para destacar as rupturas inerentes ao processo: a superagao de obsticulos e apreensdo dos
conceitos; elaboracdo de uma explicacdo sobre o mundo estruturalmente diferenciada; e a
transformagdo da agdo sobre o mundo atuando de forma mais critica acerca das situagdes
contraditorias estudadas.

Considerando o docente como principal ator da intencionalidade do processo educacional,
elencamos agodes do professor (figura 3) que consolidam o desenvolvimento das dimensdes
dos processos de problematizacdo em aulas de Fisica (PPAF).

rf Dimensobes Acéo docente
do PPAF e
. Codificaco
PCP = Exploragio dos conhecimentos
prévios

—_— - Questionamentos |

Apresentacdo do problema
escolar

Comunicacdo sobre os objetos
de estudo

PPAF
A
D

W

«  Releitura do mundo
PCS +  Avaliacio da acdo |

Figura 3: Acgdo docente para concretizagdo das dimensdes do PPAF.

a) Codificacdo: Apresenta-se aos educandos a realidade-problema codificada.
Trata-se de uma representacao da situacdo-limite em forma de fotografia, desenhos,
textos e objetos, utilizada para dar inicio ao didlogo emergindo criticamente do
universo vivencial.

b) Exploracdo dos conhecimentos prévios: Processo de busca do
posicionamento dos educandos sobre a realidade-problema codificada.
c) Questionamento do conhecimento primeiro explicitado: Aprofundamento

das discussdes sobre o conhecimento primeiro agucando suas potencialidade e
contradigdes, a0 mesmo tempo em que torna a apreensdo do conhecimento cientifico
uma possibilidade.

d) Apresentacido do problema escolar bem definido: Processo de proposicao de
problemas de investigagdo voltados a abordagem de conceitos cientificos. Dessa
forma, os estudantes sdo inseridos numa organiza¢do de conhecimento distintamente
estruturado do conhecimento primeiro.

e) Comunicacio sobre os objetos de estudo: A busca conjunta de solu¢do dos
problemas motiva a interacdo entre educandos e educador, condi¢do necessaria a
significagdo. Ainda que com repertorios iniciais distintos, educador e educando
precisam estabelecer uma comunicagdo quando empenhados sobre o mesmo objeto do
estudo. A medida que esta se realiza, os significados vdo sendo alinhados (FREIRE,
1977).
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f) Releitura do mundo: A expectativa ¢ que os educandos sejam capazes de
mobilizar os novos conhecimentos para compreensdo de situagdes diversas da sua
vivéncia. Neste aspecto, faz-se necessario desfia-los para realizarem a releitura das
situagdes iniciais, além de propor novos problemas que possam ser analisados a partir
dos mesmos conceitos.

g) Avaliacdo da a¢do: Momento de desafiar os estudantes a transformar a agao
contraditoria, avaliada como uma situacao-limite, a partir da releitura das mesmas.

Essas agdes constituem a execu¢do das dimensdes dos processos de problematizagdo em aulas
de Fisica, conforme a representagdo na figura 3. A Problematizagdo do conhecimento
primeiro contém as agdes de codificacdo, explicitacdo dos conhecimentos prévios e
questionamento do conhecimento explicitado. A Problematizagao do conhecimento da Fisica
¢ composta pela apresentacdo do problema escolar bem definido e a comunicagido sobre os
objetos de estudo. A Problematizacdo do conhecimento sintetizado contém as acdes de
releitura do mundo e de avaliag¢ao da agao.

Dessa forma, os processos de problematizacdo associados aos Momentos Pedagogicos
propostos por Delizoicov (2005) partem dos desafios a leitura de mundo primeira dos
educandos, passam pela apreensao até a aplicagdao dos conceitos cientificos.

Consideragoes Finais

Evidenciar as dimensdes dos processos de problematiza¢ao pode contribuir na desmistificacao
de concepgdes que restrinja a procedimentos pontuais de perguntas aos estudantes. Reforga o
carater processual presente na dindmica dos Momentos pedagdgicos em que sdo
problematizados as diferentes formas de conhecimento, desafia-se os estudantes a leitura,
apreensao e releitura do mundo.

Por fim, tais dimensdes mostram-se adequadas como referéncia para analises de aspectos
fundamentais de um ensino problematizador concretizados em sala de aula.
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