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Resumo

O celular ¢ uma das tecnologias mdveis mais populares entre os jovens e, por isso, pode ser
uma ferramenta util para melhorar o processo no ensino e aprendizagem de Ciéncias. Esta
pesquisa teve como objetivo identificar o contingente de alunos que usam o celular para
acessar a internet, apontar a porcentagem de alunos que a utilizam para fazer trabalhos
escolares e ilustrar os potenciais do uso do celular no ensino de Ciéncias. Para tanto, foi
aplicado um questiondrio a 222 alunos, do ensino fundamental e médio, de duas escolas de
tempo integral de Manaus. Foi constatado o uso do celular como potencial ferramenta
pedagdgica para o ensino de Ciéncias, pois o percentual de alunos que tem acesso a internet e
a usam para fazer trabalhos escolares ¢ o mesmo, além de auxiliar na educagdo cientifica e
critica, desde que o aluno receba orientagdes para isto.
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The cellphone is one of most popular mobile device among the young and can be turned into
a useful tool to improve the Science teaching and learning process. This research had as
objective identify the amount of students that use cellphone to access internet, show the
percentage of students that make use of internet to do homework and illustrate the cellphone’s
potential to Science education. For that, was applied one questionnaire on 222 students, of
elementary school in two full time schools in the city of Manaus. Was found that cellphone
was a potential pedagogic tool for the Science education, because the percentage of students
who possess internet and the amount of students who use it to do homework was the same,
further it can auxiliary into critic and scientific education, since the student receive guidance
for it.

Keywords: Mobile technology, Science Education, Scientific Education

Introducéao

O celular ¢ uma das tecnologias moveis mais comuns da sociedade contemporanea, ora pela
possibilidade de acesso a internet de qualquer local, ora pelo seu baixo custo. Independente do
motivo que transformou o celular em um instrumento comum, nos dias de hoje, se torna de
suma importancia investigar as potencialidades dele para o cotidiano escolar. No entanto, o
que a escola pratica ¢ a proibi¢do dessa tecnologia movel em detrimento do que Moura (2009)
aponta como alternativa: a criagdo de um ambiente de aprendizagem que se baseia na
interagdo e na colaboragdo. Essa tecnologia ao invés de ser utilizado para a melhoria do
processo educativo nas salas de aula, tem o seu uso proibido (ALLAN, 2013), essa proibicao
fomenta a infoexclusdo e atrasa o desenvolvimento econdomico e social de um pais (MOURA,
2009), algo que, no caso do Brasil, ndo ¢ benéfico, dado o atual cenario de instabilidade
econdmica pelo qual ele passa.

A partir dessa perspectiva e dos potenciais encontrados nos celulares para a realizacao de
pesquisas dentro da sala de aula, foi encontrado no Ensino de Ciéncias (EC) uma abertura
favoravel a insercdo dessa tecnologia movel, visto que o incentivo a atitudes de curiosidade,
respeito a diversidade de opinides e a busca de informagdes por meio de investigagdes sao
orientagdes nacionais para as Ciéncias (BRASIL, 2000). Para isso, a utilizagdo da internet e
da midia digital mével contribuiria para a otimiza¢do do processo, em economia de tempo
(ALLAN, 2013) e apontaria mais informagdes acerca de um determinado problema, se
tornando uma ferramenta de auxilio as praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias, visto que
possibilitaria o intercambio de ideias (CACHAPUZ et al., 2005) seja por meio das redes
sociais ou na coleta de dados em sites. Com vista a constru¢do de uma analise acerca do
potencial de uma tecnologia movel como ferramenta pedagogica para o Ensino de Ciéncias,
buscou-se identificar o percentual de alunos que usam o celular para acessar a internet,
apontar a porcentagem de alunos que tem acesso a ela e a usam para fazer trabalhos escolares,
bem como ilustrar os potenciais pedagdgicos do uso do celular no Ensino de Ciéncias.

O uso das tecnologias moveis apresenta grande adesdo por parte dos alunos, todavia, ha
necessidade de utilizar as fungdes desses instrumentos com responsabilidade, e a escola tem
importante papel nesse processo (MOURA, 2009). Hoje ¢ conhecido como multitasking ou
multitarefas a atitude de executar vdarias tarefas simultaneamente, termo utilizado para o
momento que o aluno acessa a internet, em sala de aula, com outro objetivo que ndo o de
aprendizagem, o que tem desviado a atengdo dos adolescentes, reduzindo seu foco de atengdo
nas atividades escolares (SANTOS, et al., 2012; BACIC e DIDAL, 2014). Contudo, ¢
significativo perceber que os educadores t€ém papel estratégico e que os mesmos precisam de
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suporte para se adequar a realidade desenhada pelas tecnologias moveis (BENTO e
CAVALCANTE, 2013). Segundo Aikenhead (2009) os educadores que tem conseguido
modificar aspectos da ciéncia escolar sabem que o seu sucesso depende da negociagdo com
muitas outras pessoas que fazem parte da escola. Por isso, o Ensino de Ciéncias, por
tradicionalmente ser ligado as tecnologias e ter como func¢dao o estimulo a criatividade
cientifica entre os alunos (CACHAPUZ et al., 2005) apresenta uma abertura significativa para
a utilizagdo do celular como ferramenta pedagdgica de auxilio na comunicagdo € na
constru¢do de conhecimento.

Metodologia

A presente pesquisa se caracteriza como descritiva, que de acordo com Prestes (2013)
observa, analisa, classifica e interpreta os fatos sem haver a interferéncia do pesquisador. O
método utilizado foi o dedutivo, neste o raciocinio parte do geral para o particular
(PRODANOV e FREITAS, 2013), com abordagem quanti-qualitativa cuja ferramenta para
coleta de dados foi um questiondrio previamente estabelecido. O questionario foi composto
por oito questdes, das quais apenas duas foram utilizadas no presente trabalho: 1- Se ele
utiliza a internet pra realizar os trabalhos escolares e 2- Quais os meios que ele utiliza pra
acessar a internet.

A pesquisa foi realizada com alunos de duas institui¢cdes de ensino integral da rede estadual da
cidade de Manaus, aqui denominadas como Escolas A e B. O questiondrio continha questdes
acerca da tematica aqui abordada, e foi aplicado a 222 alunos, de ambos os sexos, sendo 86 do
8° e 9° ano, da escola A, e 136, do 1° ano do ensino médio da Escola B. A faixa etaria dos
alunos do 8° e 9° ano do ensino fundamental variou entre 13 a 15 anos, e dos educandos do 1°
ano do ensino médio de 17 a 27 anos. As atividades foram realizadas durante a 11° Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), tendo como tema “Ciéncia e Tecnologia para o
Desenvolvimento Social” em outubro de 2014. Apos a aplicagdo do questionario com as
perguntas elaboradas, houve a distribuicdo de uma Historia em Quadrinho (HQ) em forma de
gibi, sobre a temdtica das tecnologias, internet e redes sociais. As respostas foram agrupadas e
analisadas, de forma a permitir uma melhor visualizacdo dos dados, e a realizagao do calculo
da porcentagem (%).

Resultados e Discussao

A chegada da internet no contexto escolar trouxe consigo possibilidades, desafios e incertezas
no processo de ensino-aprendizagem (MORAN et al., 2009). As possibilidades do uso da
internet na sala de aula foram fortalecidas com o avango das tecnologias méveis que tornou,
por exemplo, o celular em um pequeno computador que possui, geralmente, cdmera de video,
fotografica, gravador e reprodutor de som e dispositivo para navegacao na internet (MOURA,
2009), tais ferramentas embutidas no celular se mostram como recursos pedagdgicos em
potencial. Moura (2009) afirma que por pouco habil que seja o professor, ainda assim, ¢
possivel perceber as possibilidades que essa tecnologia movel pode ter em qualquer aula e
tirar proveito disso.

Todavia, segundo Bento e Cavalcante (2013), o uso das tecnologias moveis na realidade
escolar ¢ um desafio porque o seu uso ainda ¢ restrito, muito por convencao social, ¢ ha uma
necessidade de adequacdo dos educadores para conhecer e utilizar as suas funcionalidades.
Em paralelo a esses desafios que a escola enfrenta Cachapuz et al. (2005) apontam para a
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priorizagao de uma renovacao didatica e metodoldgica na sala de aula, no ensino de ciéncias,
capaz de estimular a criatividade cientifica entre os alunos. Para isso, segundo os autores
(CACHAPUZ et al., 2005) a abordagem de ensino pela pesquisa contribuiria para a formagao
de cidaddos criticos que possuam fundamentacdo para tomar decisdes complexas. Essa
abordagem demanda um posicionamento diferenciado da escola frente ao uso das tecnologias
moveis, visto que a mesma sempre se mostrou refrataria a entrada de novas tecnologias
(MOURA, 2009). Deixar as tecnologias fora do convivio escolar distancia o aluno do
conhecimento cientifico, induzindo este sujeito a compreender a ciéncia como obra de génios

e nao como um meio didatico no trato com dados experimentais (CACHAPUZ et al., 2005).

Compreender que a producdo e a aplicacdo do conhecimento cientifico sistematizado pelas
Ciéncias estao diretamente relacionados com o desenvolvimento cientifico e tecnologico de
nossa sociedade (PECHULA et al, 2012) é um processo de alfabetizacdo cientifica
(CACHAPUZ et al., 2005) a ser fomentado, especialmente, na escola. Contudo, de acordo
com Gonzaga (2013) as abordagens sociocriticas nas investigagdes e no ensino de ciéncias
ainda tem se mostrado timidas, esse fator pode influenciar para a ndo compreensao, no ambito
escolar, do conhecimento cientifico como um fator de desenvolvimento social.

Alunos e o0 Acesso a Internet

Com a chegada da internet a sociedade modificou radicalmente suas formas de interagir e
aprender (MOURA, 2009), com o advento das tecnologias moveis cujas quais possuem
dispositivos de acesso a internet de modo portatil, comecou-se a figurar um novo panorama.
Com a popularizacdo do uso da internet via celular, as gera¢cdes mais jovens impulsionaram
um movimento que desafia a realidade escolar: a adequacdo das tecnologias moveis como
recurso pedagogico em sala de aula (BENTO e CAVALCANTE, 2013). Todavia, a utilizacao
da internet no processo educativo requer uma sondagem na realidade vivenciada nas escolas,
a fim de que se levantem informacdes para conhecer as possibilidades do uso desta como
auxilio nas a¢des pedagodgicas. Por conta disso, se fez necessario a identificagdo do percentual
de alunos que tem acesso a internet, e que a empregam para realizar atividades escolares,
visto que sua funcionalidade tem um consideravel potencial de exploracdo no contexto
educativo.

Quanto ao acesso da internet pelos alunos das escolas A e B, percebeu-se que 98%, de ambas
escolas, tem acesso, e 0 mesmo percentual foram daqueles que indicaram que a utilizam para a
realizacdo de trabalhos escolares. O que ratifica o potencial de uso dessa ferramenta como
auxilio a pesquisa no cotidiano escolar. A escola B apresentou-se como um espago estratégico
de projetos de exploragdo da tecnologia movel no contexto educativo, pois trata-se de uma
escola de ensino médio, onde a demanda de pesquisas sdo maiores, com vista da inser¢ao dos
estudantes no mercado de trabalho. Por conta disso a escola e sociedade em geral devem
contribuir para o fomento de uso consciente das fungdes que a internet proporciona.

Os dados coletados apontam que o acesso a internet entre os alunos tem um percentual
expressivo nas duas realidades pesquisadas, o que de acordo com Moura (2009) vem mostrar
que proibir tecnologias mdveis que possibilitam a navega¢do na internet ndo parece ser a
melhor solugao para a escola.

O papel da escola ¢ fulcral para combater a falta de cultura digital da comunicacdo (MOURA,
2009). Os alunos estao prontos para a internet (MORAN et al., 2009), porém ¢ necessario que
cada utilizador faga uso racional da internet e do dispositivo pelo qual a acessa, de modo que
possa aproveitar as potencialidades que ela dispoe (MOURA, 2009). Entretanto, ndo se pode
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esperar que a internet aponte receitas magicas que estabelecam mudangas entre as relagdes dos
professores e alunos (MORAN et al., 2009).

A Tecnologia Movel no Ensino de Ciéncias

As instituicdes de ensino tem a responsabilidade de fornecer ferramentas de aprendizagem que
estejam conectadas ao mundo real, nesse sentindo a tecnologia mdvel permite a aprendizagem
contextualizada a qualquer hora e local (MOURA, 2009). Essa interagdo ¢ necessaria para que
os cidadaos em formacao tenham acesso as tecnologias e a compreensao dos processos de
producdo e aplicagdo dos conhecimentos cientificos utilizados na produgdo delas (PECHULA
et al., 2012). O ensino de Ciéncias permite a fundamentagdo cientifica necessaria a formagao
de cidaddos criticos para uma sociedade democritica e avangada tecnologicamente
(CACHAPUZ et al., 2005). Contudo a proibi¢cdo do celular para seu uso em pesquisas na sala
de aula se apresenta como uma utilizacdo inadequada do tempo do aluno na escola (ALLAN,
2013) e cria um panorama de exclusdo informatica chamada de infoexclusdo, que atrasa o
desenvolvimento econdmico e social de um pais, aumentando a distancia de capital cultural
entre os estudantes que tem acesso as mais variadas tecnologias e os que detém, porém nao a
utilizam de maneira a aproveitar seus potenciais (MOURA, 2009).

O celular ¢, nas realidades escolares pesquisadas, a tecnologia movel mais usada pelos
educandos, como demonstrado nas figuras 1 e 2, o que confirma a ideia de Moura (2009) que
as geracOes mais novas sentem uma grande atracdo pelas tecnologias moveis. Na escola A,
90% dos alunos questionados afirmaram que acessavam a internet por meio do celular, ja o
percentual da escola B apresenta uma porcentagem um pouco maior, 92,6%. No entanto, os
alunos de ambas escolas, navegam na internet significativamente por essa tecnologia mével, o
que demonstra a possibilidade de trabalhar o ensino de Ciéncias através de uma abordagem
centrada na pesquisa, reiterando a aplicabilidade do que fora proposto por Cachapuz et al.
(2005).
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Figura 1: Midias digitais pelas quais os alunos da escola A, de ensino fundamental II, acessam a internet.
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Figura 2: Midias digitais pelas quais os alunos da escola B, do ensino médio, acessam a internet.

As realidades apresentadas configuram-se como espagos escolares estratégicos de abordagem
pela pesquisa no ensino de Ciéncias, tendo como ferramenta auxiliar na pesquisa, o celular.
Tendo em vista que grande parte dos alunos das duas escolas tem acesso a internet pelo
celular, e ja o utilizam para realizar trabalhos escolares, o ensino de Ciéncias por meio de
projetos de pesquisa no cotidiano escolar, poderia contribuir para a formacao cidada dos
estudantes através do fomento a cultura saudavel de comunicagdo, e o uso consciente das
tecnologias moveis, a fim de construir uma sociedade mais desenvolvida cultural e
tecnologicamente, em que, de acordo com Aikenhead (2009), os cidaddos cientificamente
letrados consigam detectar motivacdes politicas veladas pelo jargdo cientifico e assim ter
maior capacidade de influenciar nas decisdes sociais relacionadas a ciéncia e tecnologia.

Indicac¢des do uso das tecnologias moveis para o ensino de Ciéncias

As tecnologias moveis (telefones celulares, smartphones, tablets e etc.) revolucionam a forma
como aprendemos, e atualmente, sdo encontradas em localidades onde a chegada de materiais
como livros, revistas e até mesmo a construcao de escolas sdo escassas. Contudo, elas ainda
ndo conseguiram transformar a educacdo e proporcionar melhor qualidade de ensino
(UNESCO, 2014).

A educacdo cientifica visa formar cidaddos que participem na tomada de decisdes que
envolvam questdes sociais, cientificas e tecnoldgicas, para tanto se faz necessario durante a
formacdo escolar compreender conceitos cientificos, utiliza-los, conhecer e manipular
aparelhos e instrumentos, alem de resolver problemas praticos da comunidade e propor
alternativas possiveis para o seu contexto (CACHAPUZ et al., 2005).

Para 0 bom uso de tecnologia mével no processo pedagogico a UNESCO (Organizagdo das

Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura) faz dez recomendacdes:
Criar e sempre atualizar politicas de uso ligadas ao aprendizado mével;
Desenvolver estratégias para expandir e melhorar opgdes de conexdo, garantindo equidade;
Conscientizar a comunidade escolar sobre a importancia das tecnologias méveis na educagao, com
lideranca, apoio e didlogo;
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Permitir acesso igualitario entre estudantes;

Garantir equidade de género para todos 0s USUArios e usuarias;

Criar e otimizar contedo educacional;

Treinar professores para avancar nos contetidos através das tecnologias méveis;

Capacitar os professores usando as tecnologias méveis e disponibilizando suporte técnico;
Promover o uso seguro, sadio e responsavel das tecnologias usadas;

Usar a tecnologia mével para melhorar a comunicacéo e a gestdo escolar (UNESCO, 2014).

O acesso a internet por meio dos celulares oferece rapidez na busca de informagdes (POCHO
et al., 2009) quer seja para a realizacdo de pesquisa de conceitos cientificos, quer seja para
mobilizacdo social em prol de uma problematica que atinge a comunidade € uma alternativa
que contribui para a formagdo de um individuo educado cientificamente através do ensino de
Ciéncias.
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