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Resumo

Este trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo dos artigos apresentados nos Simposios
Nacionais de Ensino de Fisica, dos ultimos dez anos, a fim de analisar as publicacbes que
trouxeram alguma sequéncia didatica ou proposta de atividade, sobre temas relacionados com o
fendmeno da luz, seja 0 modelo classico ou o conceito moderno. O resultado mostra que embora
os fendbmenos de luz estejam bastante presentes no cotidiano e envolvam muitos conceitos de
fisica, principalmente de fisica moderna, ainda sdo pouco explorados nas escolas. Nas sequéncias
analisadas, as estratégias de desenvolvimento das atividades, na sua maioria, trazem propostas
praticas (experimentos) e 0 método de avaliacdo € voltado para aplicacdo de questionario. Por fim,
também é observado que grande parte dos trabalhos ndo apresenta resultados quanto ao
aprendizado do aluno, servindo apenas como uma atividade que pode contribuir com o trabalho
do professor em aula.

Palavras-Chave: revisdo bibliografica, sequéncia didatica, fisica moderna, conceito
de luz.

Abstract

This work aims to review papers which are focused on optics teaching and were presented in the
Brazilian National Symposium on Physics Education in the last ten years. The results indicate that,
in spite of being an important concept that involves classical and modern physics present in daily
life, light phenomena are still underexplored in schools. In the analyzed papers that present class
activities, most of them just offer practical proposals (experiments) and the valuation method is
based on questionnaires. Finally it is also observed that much of the work does not show results
regarding student learning, making use just as an activity that can contribute to the work of teachers
in class.
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Introducéao

Através dos Simposios, Congressos e outros eventos, o professor, o pesquisador e até mesmo o
professor-pesquisador, tém a oportunidade de se atualizar — seja na pesquisa em ciéncias ou no
ensino de ciéncias. Esses eventos oferecem tanto material de apoio como material de referéncia no
ambito de seu trabalho. Pensando no ensino de ciéncias, um professor pode contar com diversas
referéncias e ideias que foram apresentadas e discutidas nesses eventos podendo planejar, dessa
maneira, uma aula mais diversificada e atrativa para seus alunos. Esse seria um canal interessante
de comunicacdo entre a Academia e a escola, entre a pesquisa académica e a préatica do professor.
Porém, para alcancar esse objetivo, é importante que esses trabalhos, principalmente as propostas
didaticas, sejam apresentadas de forma clara quanto aos seus objetivos, procedimentos de
aplicacdo e avaliacdo. No caso das propostas que tenham sido aplicadas, é importante que elas
mostrem resultados baseados ndo apenas no envolvimento dos alunos, mas que contenha
informacgdes concretas quanto ao entendimento e a evolucdo do aprendizado.

Estando a fisica moderna em ascensdo, devido a grande revolucdo tecnoldgica vivenciada pela
geracdo atual, observa-se a importancia de discuti-la no ensino médio, pois somente através dessa
fisica pode-se compreender o funcionamento dos telefones celulares, sensores de presenca e calor,
microprocessadores e etc.

Entre os diversos assuntos relacionados a fisica moderna, o conceito de luz é um dos mais presentes
no mundo moderno (comunicacdo por fibras Opticas, televisdo de LCD e plasma, sensores de
presenca, entre outros), o que evidencia a importancia de aprimorar sua conceituacao na educacao
béasica, ndo somente na fisica moderna, mas também na fisica cléssica, pois esta Ultima ainda tem
grande importancia no conhecimento cientifico. No entanto, o conceito de luz é tratado, na maioria
das vezes, de forma abstrata — medida de angulos, memorizacdo de conceitos e formulas e
principios de trigonometria (GIRCOREANO, 2001), voltado bem mais para fisica classica e ndo
sendo discutida na fisica moderna, pois discutir assuntos de fisica moderna na escola ainda é um
desafio para muitos professores. Tal fato, tem como consequéncia, uma abordagem
descontextualizada, descolada do cotidiano do aluno, caracterizando assim uma fisica
desinteressante, pois o aluno, na medida em gque ndo relaciona o conceito discutido em aula com
seu “mundo real” ou ndo tem a clareza quanto a importancia de estudar determinado assunto,
demonstra cada vez menos interesse e maior rejeicao por essa ciéncia.

Considerando a importancia em discutir o fenébmeno da luz, tanto na fisica classica quanto na fisica
moderna, este trabalho tem como objetivo trazer o resultado de uma revisdo dos artigos
apresentados nos Simpdsios Nacionais de Ensino de Fisica, dos ultimos dez anos, a fim de analisar
as publicacdes que trouxeram uma sequéncia didatica ou uma proposta de atividade, que
abordaram temas relacionados com o fendmeno da luz, seja 0 modelo classico ou o conceito
moderno.

A fisica moderna no ensino médio
Segundo o artigo de Ostermann e Moreira (2000) “Uma revisdo bibliografica sobre a area de

pesquisa ‘fisica moderna e contemporanea no ensino médio’”, diversas razdes foram discutidas
para que fisica moderna e contemporanea seja aplicada no ensino médio:
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e despertar a curiosidade dos estudantes e ajuda-los a reconhecer a Fisica como
um empreendimento humano e, portanto, mais proxima a eles;

e 05 estudantes ndo tém contato com o excitante mundo da pesquisa atual em
Fisica, pois ndo veem nenhuma Fisica além de 1900. Esta situacdo é inaceitavel
em um século no qual ideias revolucionarias mudaram a ciéncia totalmente;

e ¢ do maior interesse atrair jovens para a carreira cientifica. Serdo eles os
futuros pesquisadores e professores de Fisica;

e € mais divertido para o professor ensinar topicos que sao novos. O entusiasmo
pelo ensino deriva do entusiasmo que se tem em relacdo ao material didatico
utilizado e de mudancas estimulantes no contetido do curso. E importante nio
desprezar os efeitos que o entusiasmo tem sobre o0 bom ensino;

e Fisica Moderna é considerada conceitualmente dificil e abstrata; mas,
resultados de pesquisa em ensino de Fisica ttm mostrado que, além da Fisica
Classica ser também abstrata, os estudantes apresentam sérias dificuldades
conceituais para compreendé-la. (OSTERMANN E MOREIRA, 2000, p. 24)

Segundo Brockington e Pietrocola (2005), os desafios em se trabalhar com a fisica moderna vao
desde a complexidade imposta pela propria ciéncia — nem sempre, na graduacao do professor, a
fisica moderna é tratada com devida énfase —, até a inseguranca do professor em tentar qualquer
mudanca no dominio escolar, pois em muitos casos o professor é cobrado para seguir com uma
proposta voltada para uma metodologia tradicional, carregada de conteido para dar conta do
curriculo. Com isso, o Professor se vé “amarrado” a uma fisica limitada em conceitos, formulas e
contas, tendo cada vez mais dificuldade em proporcionar aos alunos uma formacao critica e
autdbnoma, que Ihes permitam atuar de maneira efetiva na sociedade em que esta inserido, baseada
numa educacdo cientifica de qualidade.

Mediante as dificuldades citadas, gera-se como consequéncia um desacordo com o artigo 35 e 36
da secdo IV do terceiro capitulo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL,
2011), que destacam que o Ensino Médio tem como finalidade: “compreenséo dos fundamentos
cientificos e tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando teoria e pratica” (inciso 1V,
artigo 35) e que uma das diretrizes do curriculo do Ensino Médio é: “(...) a educacao tecnologica
basica, a compreenséo do significado da ciéncia, das letras e das artes; o processo historico de
transformacéo da sociedade e da cultura;(...) ” (inciso | do artigo 36).

Sendo assim, é de extrema importancia que os professores de fisica, junto com a escola em que
atuam, reflitam sobre suas préaticas de ensino, observando a relacdo entre a fisica presente no
cotidiano e a fisica que é discutida em sala de aula. O professor deve compreender que
periodicamente a sociedade se renova, trazendo consigo novos desafios, cabendo a ele atualizar-
se nas diferentes formas de ensino e nos diferentes temas ligados a fisica. Por fim, é nessa
perspectiva que o professor, na qualidade de educador e divulgador da ciéncia, deve trabalhar a
fisica moderna, além da fisica tradicional, pois embora esta Gltima ainda tenha a sua importancia
na educacdo cientifica, € apresentada aos alunos de forma pouco atraente, e 0s mesmos tém
dificuldade em fazer relacGes dessa fisica ensinada com seu cotidiano e a sociedade em que vive.

Metodologia

Foram pesquisados os seis Ultimos Simposios Nacionais de Ensino de Fisica (SNEF), referentes
aos Ultimos dez anos. Em cada evento buscou-se pelas palavras chaves: fisica moderna, dptica,
efeito fotoelétrico, luz, entre outros. Em seguida, fazendo uma leitura dos resumos, foi feito uma
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separagdo, dos artigos que ndo apresentavam nenhuma proposta de atividade, e o0s que
apresentavam alguma proposta de atividade ou sequéncia didatica. Em seguida, com uma leitura
mais refinada, os artigos foram catalogados, gerando uma tabela com as seguintes informagdes:
Titulo; Ano; Autor; Tema; Sequéncia Didatica — aplicada ou néo aplicada; Estratégia — como foi
desenvolvida a sequéncia; Referencial Teorico; Avaliacdo — como o aluno foi avaliado. Em
seguida, analisou-se os trabalhos que apresentaram alguma proposta de atividade ou sequéncias
didaticas, buscando as seguintes informacdes:
e Tema da sequéncia — se havia alguma relagcdo com o conceito de luz, moderno ou classico.
e Estratégia — de que forma foi desenvolvida a sequéncia didatica: atividade pratica, fazendo
relacdo com o cotidiano, abordagem tedrica, uso de simuladores, entre outros.
e Avaliagdo — forma de avaliar o aluno mediante a sequéncia proposta ou aplicada:
questionario (conjunto de questdes aplicadas antes e/ou depois da sequéncia), analise feita
pelos estudantes (relatdrio ou dissertacdo), mapa conceitual, portfélio, entre outros.

O levantamento dos artigos permitiu analisar quais estratégias de desenvolvimento didatico e
métodos de avaliacdo foram mais utilizados, porém ao longo da revisao, observou-se que diversos
artigos apresentavam mais de uma estratégia de desenvolvimento da sequéncia, assim como, mais
de um método de avaliacdo. Nesses casos foi contabilizado como sendo um artigo para cada
quesito encontrado e por esta razdo, o nimero total de artigos por cada quesito difere do niUmero
total de artigos que foram efetivamente analisados.

Resultados

Ao todo foram contabilizados 2630 artigos sobre ensino de fisica (este nimero refere-se ao total
de artigos publicados nos seis Ultimos eventos, independente do tema), sendo que apenas 80
apresentaram uma sequéncia didatica ou proposta de atividade envolvendo o conceito de luz (3%
aproximadamente). Desses 80 artigos que apresentaram alguma proposta de atividade ou
sequéncia didatica, 47 foram aplicadas (58% aproximadamente).

Analisando os 80 artigos que apresentaram uma proposta de atividade ou sequéncia didatica,
observou-se que a maioria das propostas apresentaram, como estratégia de desenvolvimento,
atividade pratica — 52 artigos —, ja nas avaliacGes, muitos trabalhos ndo apresentaram resultados
ou alguma proposta de avaliacdo — 33 artigos —, porém foi observado que a maioria das propostas
apresentam, como método de avaliacdo, aplicacdo de questionario — 35 artigos. Os dois gréaficos
abaixo, mostram o resultado da revisdo destacando a atividade pratica como preferéncia de
estratégia e, aplicacdo de questionario como método de avaliacao.
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Estratégia
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Grafico 1: Estratégias de ensino apresentadas nos artigos analisados
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Grafico 2: Avaliagdes das sequéncias de ensino apresentadas nos artigos analisados

Conclusao

Com base na pesquisa apresentada, é notavel que o conceito de luz, tanto na fisica classica quanto
na fisica moderna, ainda é pouco explorado no ensino de fisica, tendo o professor que buscar ndo
apenas no SNEF (mesmo este sendo um evento nacional), mas também em outros eventos, além
de outras fontes de pesquisa — caderno brasileiro de ensino de fisica, revista brasileira de ensino
de fisica, entre outros.

Analisando as estratégias de desenvolvimento que mais se destacaram no gréafico, é observado uma
preferéncia por atividades praticas (experimentos) e tedricas, porém pouco se enfatiza o cotidiano
do aluno, o que pode ter como consequéncia uma abordagem abstrata e descontextualizada, fora
da sua realidade. Além do cotidiano, também sdo poucas as atividades que trazem algum contexto
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historico do conceito de luz, negligenciando o fato de que o conceito é estudado desde a época de
Newton (século XV1I) até os tempos atuais, e que ainda hoje trazem questdes ndo sdo respondidas
— a dualidade da luz por exemplo. Também observa-se a pouca exploracdo de recursos
tecnoldgicos — simuladores e videos — podendo este ser compreendido pela falta desses recursos
nas escolas, principalmente na rede publica.

Quanto aos métodos de avaliacdo que mais se destacaram, a maioria dos trabalhos apresenta
aplicacdo de questionario, mostrando assim ser o método mais acessivel para os alunos, pois entre
0s métodos apresentados, alguns, como o mapa conceitual e portfélio, acabam exigindo do
professor uma discussdo mais profunda, sobre suas definicdes e como construi-los, da mesma
forma, no método de analise dos estudantes, muitos estudantes apresentam grandes dificuldades
em se expressar através da escrita, podendo o professor ndo ter uma clareza sobre o entendimento
do aluno.

Também foi observado que, em grande parte dos trabalhos, ndo houve uma preocupacéo em extrair
informacdo quanto ao aprendizado do aluno, se valendo apenas como uma atividade que possa
contribuir com o trabalho do professor. Cabe ressaltar aqui, que uma proposta de atividade para
ensino, além da importancia em proporcionar uma aula diversificada, deve apresentar resultados
para que o professor, antes de aplicar tal atividade, consiga avaliar a sua eficacia quanto ao
aprendizado do aluno.

Com isso, esta revisdo permitiu concluir que elaborar propostas de atividade envolvendo o
conceito de luz é um desafio para muitos professores da educacdo basica, seja pela complexidade
do tema, ou pela inseguranca do professor em tentar qualquer mudanca no dominio escolar. A falta
de recursos tecnoldgicos também pode ser outro obstaculo, uma vez que se entende que 0 conceito
moderno de luz, além de outros conceitos ligados a fisica moderna podem ser mais bem
compreendidos através de recursos de multimidia.

Sobre este cenario, é importante ressaltar que, proporcionar na educacdo basica um aprendizado
de qualidade, proporcionando a formacdo de jovens criticos e autbnomos, com uma educacao
cientifica de qualidade, é de responsabilidade ndo s6 do professor, mas também do 6rgéao
responsavel em oferecer essa educagdo basica, seja na rede publica ou na rede privada, pois o
professor que atua numa escola cujo nimero de alunos ultrapassa o ideal, os recursos que lhe séo
oferecidos ndo atendem a necessidade do seu trabalho e sua profissdo ndo é devidamente
valorizada, fica impossibilitado de proporcionar ao seus alunos um ensino que atenda o 3° artigo
da Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional (BRASIL 2011), inciso IX, que destaca a
garantia do padrdo de qualidade como um dos principios em que o ensino deve ter como base,
além da valorizacdo do profissional da educacéo escolar, citada no inciso VII do mesmo artigo.
No entanto, sobre a pesquisa realizada, foi possivel encontrar propostas bastante inovadoras,
podendo auxiliar o trabalho professor, pois muitas propostas de atividade préatica sdo de baixo
custo, podendo ser facilmente aplicadas, bem como também, as propostas voltadas para o
cotidiano, proporcionando uma discussdo sobre o conceito de luz voltado para a realidade do
aluno, evitando assim, uma fisica abstrata. Com isso, os SNEFs, apesar de ainda ndo apresentarem
uma gama de propostas voltadas para o ensino, sobre o conceito de luz, ainda podem ser uma boa
fonte de pesquisa para o trabalho docente, porém ndo a Unica, considerando que, para 0 nimero
de artigos mencionados, sobre o conceito de luz, foi necessario fazer um levantamento dos seis
ultimos SNEFs. Logo, cabera o professor buscar, nas diversas fontes de pesquisa, a melhor
proposta de atividade que se encaixa com o seu objetivo e seus ideais.
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