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Resumo

O presente estudo tem por objetivo identificar nas producdes nacionais, trabalhos que
contemplam o desenvolvimento e a utilizacdo de materiais didaticos, elaborados por
professores/pesquisadores, com o intuito de transpor o conhecimento quimico para alunos
com deficiéncia visual. Desta forma para atingir tal objetivo, foi realizada uma revisdo
bibliografica sobre os trabalhos da area de Ensino de Quimica, que se encontram presentes
nas atas dos Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQs), no periodo de 2008 a
2012, e que compreendem a tematica material didatico para deficientes visuais. Neste
levantamento foram localizados 11 trabalhos, que abordam este tema. Ap6s a identificacdo
dos trabalhos, os mesmos foram analisados com base nas seguintes categorias: 0 conceito
abordado; o material didatico desenvolvido e a avaliacdo da proposta de ensino. Além disso,
esta pesquisa possibilitou aferir contribuigcdes significativas da utilizagdo dos materiais
didaticos para a transposicéo de conceitos quimicos.

Palavras chave: ensino de quimica, deficiéncia visual, material didatico

Abstract

This study aims to identify scientific articles published nationally, which aid the development
and use of teaching materials, created by professors or researchers, in order to unite the
chemical knowledge for the benefit of students with visual impairment. Thus, to achieve this
goal, a bibliographic reexamination on the area of Chemistry Teaching, which are present in
the records of the Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (or National Meetings of
Chemistry Teaching) (ENEQs) were held, in a approach between the years of 2008 to 2012,
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which embrace the thematic of teaching materials for the visually impaired. In this survey, 11
works that tackle this issue were found. After identifying all the work done previously, these
works were analyzed according to the following categories: the approach done in their
concepts; the teaching materials developed and the evaluation of the teaching proposals. In
addition, this study made it possible to inquire significant contributions of the use of teaching
materials for the implementation and exchange of chemical concepts.

Key words: chemical education, visual impairment, teaching materials

Introducéao

A tarefa do professor em realizar a transposicdo didatica dos conhecimentos cientificos da
disciplina de Quimica para os alunos da educacao basica, muitas vezes apresenta-se como um
desafio. A disciplina de Quimica € considerada, na maioria das vezes, muito abstrata, pois se
tém uma relacdo complexa entre conceitos que envolvem a interpretacdo do universo tanto do
ponto de vista microscépico, macroscopico e representacional, além de envolver habilidades
matematicas.

Nesse contexto o Ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual torna-se ainda mais
desafiador, pois 0s conceitos abordados na disciplina s&o na maioria das vezes, expressos por
simbolos, graficos, formulas, modelos, que exigem muito o campo visual do aluno. Nesse
sentido, estudos recentes (BERTALLI, 2010, BENITE, 2011; BENITE, VILELA-RIBEIRO,
BENITE 2011; OLIVEIRA et. al, 2011) tem demonstrado que o professor ndo se sente e, ndo
esta sendo preparado para atender a estes alunos, e em decorréncia disso ndo consegue propor
uma metodologia de transposi¢do dos conhecimentos cientificos que atenda as necessidades
educacionais de todos os seus alunos. Assim, 0 uso de materiais didaticos tem se mostrado
como um recurso eficiente para a transposicdo didatica, pois facilita o ensino de conceitos
abstratos aos alunos, e permite uma aproximacdo dos conceitos cientificos, na qual
proporciona também a inclusdo dos alunos com deficiéncia visual.

Deste modo o presente trabalho tem por objetivo identificar producGes nacionais, que
contemplam o desenvolvimento e a utilizacdo de materiais didaticos, elaborados por
professores/pesquisadores, com o intuito de transpor o conhecimento quimico para alunos
com deficiéncia visual.

A transposicao didatica por meio do material didatico

O conceito Transposicdo didatica pode ser descrito como: “um instrumento pelo qual
analisamos o movimento do saber sabio (aquele que os cientistas descobrem) para o saber a
ensinar (aquele que esta nos livros didaticos) e, por este, ao saber ensinado (aquele que
realmente acontece em sala de aula)” (POLIDORO, ESTIGAR, 2010, p.153).

Entendemos desta forma que as intencdes educativas, o tratamento e selecdo do conteldo, as
formas de organizar e apresentar tal conteudo, sdo processos que tornardo o “objeto de
conhecimento”, que € o conhecimento cientifico, em um “objeto de ensino”, que € o conteudo
curricular. Deste modo, o professor em seu trabalho esta diretamente realizando o processo de
transposicao didatica, porém, nem sempre essa transposicao ocorre de modo eficaz, ou seja, 0
saber que é ensinado nem sempre é aprendido pelos alunos.

Neste contexto, a utilizacdo de materiais didaticos vem sendo apresentada por pesquisadores
(BERTALLI, 2010; RAPOSO, MOL, 2010; CAMARGO, 2012), com intuito de promover o
aprendizado aos alunos com deficiéncia visual, servindo como um instrumento mediador para
a construcdo dos conhecimentos cientificos.
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Assim, entende-se por material didatico todo ou qualquer material que o professor pode vir a
utilizar com a intencdo de ensino-aprendizagem em sala de aula. Desta forma os materiais
didaticos sdo considerados como “mediadores no processo de aquisicdo de conhecimento,
bem como facilitadores da apreensdo de conceitos, do dominio de informacGes e de uma
linguagem especifica da area de cada disciplina” (BITTENCOURT, 2008, p. 296).

Nesse sentido chamamos a aten¢do novamente da fungéo de mediador que o professor exerce,
pois se torna fundamental que o material didatico a ser utilizado tenha realmente a relevancia
no processo de ensino-aprendizagem, visto que ndo é somente fazendo o uso do material que
a transposicdo didatica atingira seu éxito, € necessario o professor estudar e avaliar o contexto
do uso desse material, e verificar se ele realmente servira de aproximacéao e aprendizado dos
conteudos cientificos por parte dos alunos.

Além disso, o uso do material didatico “pode interferir de forma intensa e intencional na
relagdo professor/aluno/conhecimento” (FILHO, 2013, p.143), visto que este recurso de
aprendizagem também auxilia no processo de inclusdo, por suprir necessidades especificas e
ndo limitar o aprendizado dos alunos cegos e com baixa visdo, em decorréncia da deficiéncia
que apresentam.

Ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual

Realizar o Ensino de Quimica num contexto inclusivo exige que a formacdo do professor
contemple os conhecimentos basicos sobre o movimento de educacdo inclusiva, para que o
docente tenha condicBes de refletir sobre a sua propria pratica em sala de aula e propor
atividades que contemplem as especificidades de seus alunos. Possibilitando desta forma que
0s professores “possam criar atividades, preparar aulas experimentais e/ou adaptar materiais
didaticos para o ensino de Ciéncias/Quimica” (BENITE, VILELA-RIBEIRO, BENITE, 2011,

p. 11).
Em relacdo a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em aulas de Quimica torna-se
relevante, que o professor adquira conhecimentos sobre o ensino e as especificidades dos seus

alunos com deficiéncia visual. Sendo que, a area da deficiéncia visual, compreende 0s casos
de cegueira (congénita e adquirida) e de baixa viséo.

Diante disso torna-se relevante que o professor conheca as caracteristicas da deficiéncia visual
que seu aluno apresenta, pois, adquirindo tais conhecimentos o professor podera
confeccionar/adaptar materiais e experimentos. No caso do aluno com baixa visdo, devem-se
explorar os resquicios de visdo existentes, ou seja, utilizar recursos com ampliacdo de
imagens e letras, bem como elaborar materiais didaticos com cores e texturas que possibilitem
0 aluno com baixa visdo a compreender o que estd sendo ensinado (BERTALLI, 2010).

Nesse sentido, Anjos e Camargo (2011) defendem a adogéo por parte do professor de uma
“didatica multissensorial”, ou seja, uma didatica aplicada ao Ensino de Ciéncias/Quimica
onde o aprendizado de conceitos quimicos, ndo seja vinculado estritamente a visdo. Assim,
utilizam-se os demais sentidos para captar as informagdes, fato que possibilita incluir os
alunos com deficiéncia visual e, além disso, proporciona beneficios para a aprendizagem dos
demais alunos.

Nesse contexto, torna-se relevante a tarefa do professor em assumir seu papel como o
mediador do conhecimento (PIRES, RAPOSO, MOL, 2007; BENITE, 2011; BERTALLI,
2010, CAMARGO, 2012), ou seja, ele deve refletir sobre a sua pratica e propor mudangas a
fim de atender todos os seus alunos em sala e promover um ensino inclusivo, visto que muitas
vezes 0s contetdos de quimica sdo expressos de modo dependente da visdo, e no caso dos
livros disponiveis em braille essas representagdes as vezes passam por adaptagdes

Diversidade, multiculturalismo e Educacdo em Ciéncias 3



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

inadequadas, e com isso causam obstaculos na aprendizagem dos alunos (PIRES, RAPOSO,
MOL, 2007; BENITE, 2011).

Diante do que foi apresentado anteriormente, € possivel compreender a importancia da fungéo
do professor na transposi¢do de conhecimentos quimicos aos alunos com deficiéncia visual,
visto que o ensino de Quimica deve formar o aluno para o exercicio da cidadania plena, ou
seja, este deve ser preparado para tomar decisGes conscientes e criticas no ambiente em que
vive, e 0 acesso a essa formacdo deve ser garantido a todos os alunos, independente das
necessidades que apresentam.

Metodologia

O trabalho compreende uma “revisdo bibliografica”, sobre a temética de materiais didaticos
para deficientes visuais, a qual é definida como o “estudo direto em fontes cientificas, sem
precisar recorrer diretamente aos fatos/fendmenos da realidade empirica” (OLIVEIRA, 2007,
p. 69).

Desta forma, as fontes utilizadas para a analise sdo as producfes académicas, apresentadas
nos Encontros Nacionais do Ensino de Quimica (ENEQ) durante o periodo de 2008-2012, que
estdo disponiveis nas atas dos eventos, voltadas a elaboracdo de materiais didaticos para
alunos com deficiéncia visual. O recorte temporal, foi realizado com base no ano de
implementacdo da “Politica Nacional de Educacdo Especial na perspectiva da Educacao
Inclusiva”, qual foi promulgada em 2008 pelo Ministério da Educacdo, com intuito de
garantir matriculas aos alunos com deficiéncias (visual, auditiva, mental, fisica), transtornos
globais do desenvolvimento e superdotacdo na rede regular de ensino.

Para a andlise dessas producbes foram elaboradas categorias, a luz das consideracdes
expressas por Camargo (2012), qual contempla os aspectos que devem ser considerados na
producdo de materiais didaticos para o ensino de Ciéncias para alunos com deficiéncia visual,
a saber: a capacidade da vinculacdo do conhecimento cientifico de modo independente da
visdo (didatica multissensorial), acessibilidade ao material por alunos com deficiéncia visual,
através da utilizacdo dos outros sentidos; e o desenvolvimento de materiais que favorecam a
aprendizagem de todos os alunos, demonstrando potencial inclusivo. Considerando estes
aspectos, as categorias desenvolvidas compreendem: 1) Conceito abordado: Descreve qual o
contetdo cientifico trabalhado com os alunos; 2) Material didatico desenvolvido: Descreve o
material desenvolvido e o0s recursos utilizados para a elaboracdo desse material; 3) Avaliacéo
da proposta de ensino: Descreve os resultados obtidos e a avaliagdo do material didatico
pelos professores/pesquisadores apos a utilizacdo pelos alunos.

Resultados e discussdes

No sentido de demonstrar o processo de transposi¢do didatica do conhecimento quimico para
alunos com deficiéncia visual, serdo apresentados alguns estudos que compreendem materiais
didaticos desenvolvidos por professores/pesquisadores com intuito de atingir esse propdsito.
As producgdes encontradas estdo dispostas na Tabela 1, e apresentam-se em ordem
cronologica:

Referencial Conceito Materlgl didatico Avaliagdo da proposta de ensino
abordado desenvolvido/adaptado
1.0LIVEIRA, RESENDE Tabela periddica (uma Utilizando tais materiais, verificou-
FILHO, ET.AL (2008). Tab_e}a_ fixa e outra movel) se que aprendizagem de Quimica
Elaboracéo de tabelas Periddica confeccionadas com pode ser facilitada pela exploragéo
periddicas para a facilitacao caixa de fosforos, de outros sentidos que os alunos

Diversidade, multiculturalismo e Educacdo em Ciéncias 4




X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

da aprendizagem de quimica
para alunos deficientes
visuais.

micangas, papéis de
diferentes texturas.

deficientes visuais dispdem.

2.NETO ET. AL (2010).
Desenvolvimento e
Diagndstico de um Kit
Didatico Inclusivo sobre
Isomeria Constitucional

Isomeria
Constitucional

Kit didatico sobre
isomeria constitucional
utilizou-se para
confeccdo bolas de
isopor e palitos de
madeira

O kit didatico demonstrou
resultados significativos na
aprendizagem de todos os alunos,
considerado um recurso inclusivo.

3.0LIVEIRAET. AL
(2010). O ensino de

Histérias em quadrinhos,

. . Modelos confeccionada com papel | Resultado positivo com a
estrutura atbmica utilizando . ; . N

o - atémicos texturizado e a escritaem | aprovacdo de um aluno DV
uma histéria em quadrinhos braille
inclusiva.

Estrutura de Lewis
4.REGIANI ET. AL (2010). montada em folha de . -

. - Os materiais adaptados permitiram
Materiais adaptados para o . Isopor, utilizou-se bolas | .
ensino de geometria Geometria de isopor e palitos de aalunacegao estu@o dog conceitos

L molecular . . de estrutura eletrénica, hibridacdo
molecular a deficientes madeira. Material . .
visuais adaptado para estudo de de orbitais e geometria molecular.
hibridacéo de orbitais.
5.COSTAET. AL (2010). .
~ Material concreto
Modelo de representacéo . . x
visual para o conteido de i elaborado em madeira Mostroujse pertinente a confecga}o
solucio: nossibilidade de Solugdes que demonstra a de material adaptado para garantir
Solucdo. p . dissolucéo do composto | a inclusdo dos alunos DV
inclusdo do aluno com baixa A ,
e . ibnico em agua.
Vis8o e cegueira
6.RIBEIRO ET AL (2010). Modelos Modelos atdmicos A utilizacdo dos modelos mostrou-
A quimica ao alcance das AtOMICOS confeccionados de massa | se eficiente para o aprendizado e a
maos de biscuit e arame. educacao inclusiva.
Geometria . . - .
7 BERTALLI ET. AL molecular braille alte_rnatlvo A proposta de utlllzar.o braille
(2010). Braile alternativo desgnvolwdo para o altern:?mvo para o ensino de
ara o ensino de cidncias Ensino d_e conceitos de conceitos de geometrla_t molgc_ular
P geometria molecular. mostrou-se uma material eficiente
8.BERTALLI ET. AL Modelo alternativo para O modelo anresentou resultados
(2010). Modelo atdmico . 0 Ensino de Geometria . Prese .
. - Geometria . positivos no ensino de geometria
alternativo para o ensino de molecular desenvolvido G
. molecular para alunos com deficiéncia visual
geometria molecular para com massa de modelar e O
.- o f o e alunos normovisuais.
deficientes visuais canudos de plastico
9..ROSA, MENDES (2012) o "
L N Dominé Quimico Tatil, e L,
Domin6 Quimico Téctil: ~ . A utilizacdo do dominé pode
. P Fungdes da construido com placas de .
deficientes visuais sem S proporcionar ao aluno com
R Quimica celulose colados sobre o .
limitagOes para uma A deficiéncia visual um maior
. o Organica estas uma placa de EVA . o o
aprendizagem significativa com a escrita em braille aprendizado de quimica organica.
em Quimica '
10.FILHO, SANTOS (2012) Kit didatico Atraves das avaliacles realizadas
Inclusio no Ensino de Transformagdes | transformacdes gasosas, | apresentou resultados significativos
Gasosas confeccionados com no aprendizado do contetido por

Quimica: desenvolvimento e
diagndstico de um recurso

palitos de madeira,

alunos com deficiéncia visual.
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didatico inclusivo para o bolinhas de isopor, papel

estudo das transformacdes cartdo, cartolinas e tintas

gasosas em alto relevo.
Bingo Quimico em O recurso atendeu ao objetivo

11.DRESCHER ET. AL braille, confeccionado esperado que foi o de facilitar o

. P Tabela b . X
(2012) Bingo Quimico em o utilizando migangas, entendimento sobre os elementos
: Periddica . o

braille cartolinas, MDF, cola quimicos aos alunos com

colorida. deficiéncia visual.

Tabela 1. Produgdes académicas na area do Ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual

Do levantamento realizado verifica-se um total de onze trabalhos num periodo de cinco anos,
sendo que 0s encontros ocorrem bianualmente, constando um total de trés eventos
analisados’.

A temaética sobre o uso de materiais didaticos para o Ensino de Quimica, aos alunos com
deficiéncia visual, presente nos ENEQs, sugere que, com 0 aumento da matricula dos alunos
na sala de aula regular, h& a preocupacédo de professores/pesquisadores em garantir um ensino
de qualidade a esses alunos, e com isso desenvolvem estudos nessa area.

Com relagdo a analise da primeira categoria, podemos verificar que os conceitos abordados na
maioria das vezes envolvem conceitos sobre o atomo, tanto com relacdo a estrutura dos
modelos atbmicos como as distribui¢fes dos &tomos nas moléculas que é o caso da geometria
molecular, uma das justificativas deve-se ao fato da relevancia do aprendizado sobre o0 &tomo
no ensino de Quimica, visto que este conceito envolve a compreensdo dos demais contetidos
no decorrer do ensino médio. E a preocupacdo com o ensino de geometria molecular e
isomeria molecular deve-se ao fato de que ndo sdo somente os alunos com deficiéncia visual
tem dificuldade para entender o conceito de molécula através de conceitos microscépicos e
macroscopicos, por isso a questdo representacional é muito importante, sendo que, como
relata Bertalli (2010, p. 39) muitas vezes 0 “aluno ndo consegue imaginar como seriam as
estruturas tridimensionais”. Compreendemos nesse sentido que a intencdo da utilizacdo dos
materiais didaticos para a transposicdo desse conteudo facilita ndo somente o aprendizado dos
alunos com deficiéncia visual, mas também os demais alunos, como afirma Neto et. al (2010,
p. 1) “Com relagdo ao diagnostico realizado pela aluna normovisual, a avaliagdo foi que o
material desenvolvido promoveu uma melhor cognicdo do assunto e ajudou na percepgéo dos
casos de Isomeria Constitucional”. Percebe-se deste modo que a utilizacdo do material
didatico para transpor o contetdo permitiu uma aproximacdo e facilitou o processo de
aprendizagem das estruturas tridimensionais de todos os alunos.

No que se refere aos demais conteldos apresentados nos trabalhos, que envolvem
conhecimentos sobre a tabela periddica, solugdes, transformacBes gasosas e fungdes
orgénicas. Esses sdo conceitos complexos de serem trabalhados e exigem muito do campo
visual, desta forma os autores buscaram confeccionar os materiais com as informacoes
descritas em braille, fazendo uso também das representacdes dispostas da grafia Quimica em
braille, fato que possibilitou acesso as informac6es quimicas para os alunos com deficiéncia
visual.

Dos materiais apresentados podemos perceber que todos sdo confeccionados utilizando
recursos de baixo custo, 0 que possibilita a reproducdo por outros educadores. Também
observamos que os materiais sdo desenvolvidos, com intuito de transpor as informac6es

! No periodo de levantamento de dados, o evento realizado em 2014 ainda ndo havia disponibilizado a ata com
os trabalhos apresentados, por esse motivo 0 ENEQ 2014 ndo consta na analise do presente trabalho.
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através do tato, onde os alunos com deficiéncia visual podem perceber as diferentes texturas
presentes no material, através do método de ensino que possibilita o aprendizado pelos outros
sentidos, além da visdo. O professor adota a chamada didatica multissensorial, que favorece a
aprendizagem das ciéncias de modo mais amplo com uma observacdo multissensorial, que
ndo depende estritamente do uso da visdo. Conforme Anjos e Camargo (2011, p.1) atraves
desta observacdo multissensorial, “a pessoa capta do ambiente o maior nimero de
informacdes por meio de todos os sentidos que possa utilizar”, contribuindo assim para o
ensino de todos os alunos, possibilitando novas formas de ensino e aprendizagem de
conteddos cientificos.

As possibilidades de ensino sé@o demostradas na avaliacdo do uso dos materiais pelos
professores, pois, apds os professores avaliarem a aprendizagem do aluno em todos o0s
trabalhos a proposta se apresentou Util no processo de ensino aprendizagem. Esta avaliacdo do
uso do material por parte do professor ¢ importante, pois permite verificar se ¢ “adequado aos
objetivos pretendidos” (FILHO, 2013, p. 145).

No caso de alguns trabalhos os alunos com deficiéncia visual também avaliaram as propostas
de utilizacdo do material para o aprendizado de conceitos quimicos, de modo que a avalia¢éo
por parte dos discentes com deficiéncia visual em relacdo ao material didatico proposto é de
extrema importancia. Como descrito no trabalho de Oliveira et. al (2010) no que se refere a
participacdo do aluno na analise do material “sua andlise foi valiosa para a avaliacédo deste
material e para a percepg¢ao de que o0s professores precisam se preparar para atuar em salas
de aula inclusivas”. Essa participagdo do aluno deficiente visual no processo de avaliacdo do
material também possibilita uma aproximacao/interacao na relacdo
professor/aluno/conhecimento, pois como afirma Follman et. al (2013, p. 8) “permitem uma
significativa interacdo entre o professor e o aluno quando planejadas principalmente no
coletivo dos sujeitos escolares”, assim ambos poderdo discutir a funcionalidade daquele
material, sugerir adaptacGes e analisar se 0 contexto em que o material foi inserido na
aprendizagem respondeu as expectativas dos alunos e do professor.

Considerac0des Finais

Apbs a analise dessas producbes podemos verificar contribuicdes significativas na utilizacédo
de materiais didaticos para a transposicdo de conceitos quimicos: I) sdo desenvolvidos com
recursos acessiveis e de baixo custo; Il) sdo capazes de promover uma aprendizagem
significativa; I11) promovem uma Educacdo Inclusiva no Ensino de Quimica com rela¢&o aos
alunos com deficiéncia visual; 1V) auxiliam a interacdo entre professor/aluno/conhecimento;
V) apontam que alguns dos materiais desenvolvidos para os alunos com deficiéncia visual
também auxiliam na compreensdo de conceitos quimicos por demais alunos VI) permitem a
utilizacdo da didatica/observagdo multissensorial, na qual possibilita acesso ao contetdos
trabalhados e o0 aprendizado de conceitos cientificos.

Nesse sentido acreditamos que € necessario durante a formacgdo do professor ele ter
conhecimentos sobre a Educacdo Inclusiva e sobre a utilizacdo de materiais didaticos no
intuito de promover uma aprendizagem significativa em sala de aula, pois 0 uso de materiais
didaticos com relacdo ao ensino de conceitos quimicos mostrou bons resultados. Sendo que
muitos dos conceitos apresentados nos trabalhos analisados sdo de dificil compreensdo por
todos os alunos, e com uso dos materiais didaticos os professores podem promover uma
melhor aproximacdo dos conteudos ensinados em Quimica, possibilitando também a
contextualizacéo, que deste modo auxiliam no processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, as atividades descritas nas publicagdes demonstram que com uso do material
didatico, pode haver um maior envolvimento dos alunos com deficiéncia visual em sala de
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aula, pois se o aluno tem acesso ao conhecimento ele pode manifestar suas opinides, duvidas,
estabelecer uma relagdo de troca de conhecimentos com o professor e com os demais alunos,
considerando assim a realizacdo de um Ensino de Quimica na perspectiva da Educacédo
Inclusiva.
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